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Ol3, sou o professor Relinaldo Pinho de Oliveira.

Hoje discutiremos a relacao entre educacao e tecnologia,
enfatizando o processo de aprendizagem frente ao uso de midias
digitais. O objetivo é trazer como foco a Teoria Cognitiva da

Aprendizagem Multimidia-TCAM e os beneficios do seu uso nas

aulas de Matematica.

facebook.com/relinaldodeoliveira instagram.com/ relinaldopinhodeoliveira



TCAM e a Aula de Matematica

Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia - TCAM

Para Richard E. Mayer, autor da Teoria Cognitiva da
Aprendizagem Multimidia, os alunos aprendem mais
profundamente quando as ideias sao apresentadas por meio de

palavras e imagens do que so palavras.
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TEORIA COGNITIVA DA APRENDIZAGEM MULTIMEDIA

TEORIA COGNITIVA TEORIA DA CARGA
DA APRENDIZAGEM MULTIMEDIA COGNITIVA
(R. Mayer) (Sweller & Chandler)

~

3 Pressupostos
- Canais duplos
- Capacidade limitada
- Processamento ativo

Carga cognitiva intrinseca

-

Carga cognitiva extrinseca N

[ Carga cognitiva estranha

5 Processos cognitivos
- Escolha de palavras
- Escolha de imagens
- Organizacao de palavras
- Organizacdo de imagens
u\hlntegra{;&n das representacoes J

Carga cognitiva adequada

Palavras e imagens

7

Principios da
aprendizagem
multimédia

- Reducdo do processamento ineficaz
- Gestdo do processamento principal
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Segundo Mayer (2001), palavras nao se refere somente a textos

impressos, mas abrange também toda midia escrita ou falada;

imagens, por sua vez abrange toda midia gradfica, como videos,
animacgbes, jogos e ilustracbes. Mayer define Instrucao
Multimidia como o meio e a forma de apresentar uma

mensagem multimidia.

"Nty
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Capacidade Limitada dos Canais
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Trés Pressupostos da Teoria Cognitiva de Aprendizagem

Multimidia
Pressuposto Descricdo Citacbes relacionadas
| Conais Dunlos Dot o oo e vete palvo (1986),Baddeley
: P ¢ (1986,1999)

auditivos
Os seres humanos estao limitados quanto @ Baddeley (1986,1999),

2 ?apac'dade quantidade de informacao que conseguem Chandler & Sweller
limitada .
processar simultaneamente em cada canal (1991)
Os seres humanos participam na
aprendizagem ativa, prestando atencdo a
informacoes recebidas relevantes, _
Processamento . : . - . Mayer (2001), Wittrock
3 _ organizando a informacdo selecionada em
Ativo (1989)

representacdes mentais  coerentes e
integrando as representaces mentais com
outros conhecimentos
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Processos cognitivos envolvidos na aprendizagem

PROCESSOS DESCRICAO

O aprendiz presta atencao a palavras relevantes de
uma mensagem multimédia para criar sons na memadria
de trabalho.

1 Selecao de Palavras

2 Selecao de Imagens

O aprendiz presta atencdao a imagens relevantes de
uma mensagem multimédia para criar imagens na
memdoria de trabalho

3 Organizacao de palavras

O aprendiz estabelece ligacoes entre as palavras
selecionadas para criar um modelo verbal coerente na
memoria de trabalho

4 Organizacao de imagens

O aprendiz estabelece ligacbes entre as imagens
selecionadas para criar um modelo pictorico coerente
na memoaria de trabalho

5 Integracao

O aprendiz estabelece ligacoes entre modelos verbais e
pictoricos e também com o0s conhecimentos pré-
existentes.
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Processos cognitivos envolvidos na aprendizagem.
Teoria da Carga Cognitiva - TCC
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ultimid Memoria Memoria
el Sensorial de Trabalho
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Para o autor, as informacdes sao captadas pela memoria
sensorial por meio dos olhos (palavras e imagens) e ouvido

(palavras), depois sao processadas e selecionadas no canal

auditivo.
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Na memoria de curto prazo, ha uma organizacao entre as

imagens e palavras, formando os modelos pictorial e verbal.

Google Microsoft: (C2¢si;
SONY. FecExQﬂ*l'gM
@;stﬂep DAL
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Pressupostos da TCAM

Para Mayer, os pressupostos podem ser divididos em trés:
a) Pressuposto do canal dual: Uso de canais distintos (visual e

verbal) para o processamento de informacao.

@) @
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b) Capacidade limitada: Refere-se a capacidade /imitada de

processamento da informacao em cada canal.

Y 2
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c) Processamento ativo: Refere-se ao processamento cognitivo
de informacao para a representacdo mental. Envolve ativar o
conhecimento na memoria de longo prazo, trazendo para a de
curto prazo. Fazendo com que assim, o aluno assimile e organize

novas informacoes.
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Principios no desenvolvimento de materiais multimidia e a

Aula de Matematica

1- Principio Multimidia:
Os alunos desenvolvem melhor a aprendizagem quando
construimos multimidias em que sejam adicionadas textos e

imagens do que so textos.
v Triangulos - cevianas e pontos notaveis

Ceviana Definicao Ponto notavel
Eo segmento que tem como Baricentro (G): & o ponto de

Mediana extremidade um veértice do encontro das medianas do
triangulo & o ponto médio do lado | triangulo; & o centro de
oposto a esse vertice. gravidade do triangulo.
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2- Principio da contiguidade Espacial:
Os alunos aprendem melhor quando as palavras e imagens
correspondentes estao mais proximas do que distanciadas, por

exemplo na mesma tela (MAYER, 2001).

Vamos aprender os numeros em ordem CRESCENTE. E como subir uma escada,

observe abaixo.
SUBINDO
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3- Principio da Contiguidade Temporal:
Os alunos aprendem melhor quando palavras e imagens sao

apresentadas simultaneamente ao invés de sucessivamente.

W
-

CUBOD CILINDRO COME

=]
-—

U
X mm%mmm

G .
SO (L P | | R|A|[mM|[1I [D|E
=000 e IR A
o G C/RIAIHIMIALALG
I C R C O S T O
Verticais Horizontais
1- Sucessor de 7 599. A- Trinta e dois mil, seiscentos e cinquenta. |_ L P C V A B N
2- 40 centenas e 7 unidades. B- O antecessor de 45 700.
3- 19 unidades de milhar, 5 cente C- 52 unidades de milhar e 8 dezenas.
nas e 3 unidades. D- 20 dezenas de milhar, 7 centenas e 8 unidades. I O X C U B D ‘J
4- 8 centenas e 2 unidades. E- Quinze milhdes e nove mil unidades. ~
5- 8 000 + 500 + 1. F- O sucessor par de 4 348, N G 'G R A M E O
6- 5 unidades de milhar e 47 G- O menor nimero de 4 algarismos diferentes.
unidades. H- O antecessor de 30 000. D (; C U B A Z N
7- 90 centenas e & unidades. I- & dezenas de milhar + 4 centenas. -
8- 5000 + 800 + 5 - 4 centenas
+ 7 dezenas + 8 unidades. R I R O A G E H
9- 30 centenas e 90 unidades. O E R V C O N E

facebook.com/relinaldodeoliveira instagram.com/ relinaldopinhodeoliveira



TCAM e a Aula de Matematica

4- Principio da Coeréncia:

De acordo com Mayer (2001), os alunos aprendem melhor
quando palavras, imagens ou sons nao relevantes ao assunto
sao excluidos, por exemplo, € necessario evitar colocar no
ambiente informacao desnecessario, de acumulo. Tudo deve

estar de acordo com o foco em sala de aula.

PO E
|
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5- Principio da Sinaliza¢ao:

Segundo Mayer (2001), no principio de sinalizacdao os alunos
aprendem mais quando as informacdes dos conteudos sao
destacadas e quando a multimidia apresentada possui uma

estrutura organizada com os elementos mais relevantes.

f MN\= 'Y, -
3x +2=5x—2 4x — 1> 3x—4 3—2x=<x—6
-/ -/ -t/
> maor qu > miorouiguel s sx= 22 ax—3x> —4+1 2v—x <63
- —2x = —4 -(-1) x> —3 —3x < -9 -(-1)
: 2x =4 3x =9
<H'|E['|ﬂquE < Menar o IgUU‘
- 4 g
I;E I}E
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6- Principio da Modalidade:
O principio da modalidade, segundo Mayer (2001), afirma que
os alunos aprendem melhor quando se utiliza imagem e

narragéo e ndo imagem, narracdo e texto na tela, isto é,

aprendem melhor quando palavras na mensagem multimidia

sao apresentadas como texto falado ao inves de texto impresso.

Construir um
A triangulo 5cm
retangulo de G 3cm
hipotenusa 5 e pr—
catetos3ed4 cm.
4 cm
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7- Principio da Redundancia:
No principio da redundancia os alunos aprendem melhor

quando se utiliza imagem e narra¢do ao invés de imagem,

narracdo e texto (MAYER, 2001).

Contra Exemplo: Marque o quadrado que possui a quantidade correta.

0 Zero 1 Um 2 Dois 3 Trés

A A L. &L GEE
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8- Principio da Personalizacao:
Os alunos aprendem melhor a partir de aulas multimidia quando

as palavras sao no estilo de conversacdo em vez de estilo formal

(MAYER, 1999b).

Contra Exemplo: Observe a imagem abaixo, cada caixa possui um nome diferente. Faca a

correspondéncia com cada uma das formas geométricas as suas respectivas caixas

nomeadas.
TRIANGULO QUADRADO CIRCULO RETANGULO
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9- Principio da Voz:

Os alunos aprendem melhor quando a narracao em aulas

multimidia é falada em voz humana amigavel em vez de voz

madquina (MAYER, 1999b).

3 8 2 4
Complete cada sentenca 3XI 8 =1214] oy IUiX 8 =132
matematica com os numeros T I
apresentados como no exemplo
V,
2 1 6 2 1 4 4 6
X — X =

........................................................................................................
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10- Principio de Imagem:
Este principio diz que nao necessariamente o aluno aprende
melhor a partir de uma aula multimidia, deve-se colocar a

imagem do orador adicionado a tela (MAYER, 1999b).
Mutiplla o5 dols lados da equacéio por-1 para figar tudo positivo durante a dhiséo

Mantém o sinal, mag tem que lembrar que & divisio de dols nimeros negativos o resultads & pastitvo
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Dessa forma, Mayer prop0s a ideia de que as pessoas aprendem
mais quando relacionam o conhecimento por meio de imagens

e palavras, estas ndo isoladas, contribuindo com o universo

metodolodgico.

Fungao de 1° grauwu I 2° grau |
Lei de formagao y=a- -x+*+b yw=a - x% b - x+*+c
Grafico | reta parabola
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De acordo com Mayer, tal aplicabilidade pode variar conforme
0Ss sujeitos, uma vez que o material deve ser pensado conforme

o publico que ira atingir.
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“Na sociedade da informacao todos estamos
reaprendendo a conhecer, a comunicarmos, a
ensinar e a aprender; a integrar o humano e o
tecnoldgico; a integrar o individual, o grupal e o
social” Moran (2000, p. 137).
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