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RESUMO

Esta é uma investigacdo de carater qualitativo e de cunho narrativo ha modalidade
formativa, tem como foco o estudo da utilizagdo das TDIC em processos de
ensino/aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental. Neste sentido, optei e
assumi o papel de professor/pesquisador desta investigacdo, narrando minhas
experiéncias apoiado na pesquisa da minha propria pratica como professor; como
pesquisador por constituir uma pesquisa de intervengdo, pois tratei de conduzir
mudancas diferenciadas no processo de ensinar matematica. O cenario educacional
de analise se orienta pela pergunta de pesquisa: O que narram os alunos/participantes
guando envolvidos em uma experiéncia educativa mediada pelas tecnologias digitais
de informagcdo e comunicacdo, e quais as contribuicbes para 0 processo de
ensino/aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental? As experiéncias
narradas, corpus da pesquisa, sdo analisadas a partir de uma andlise interpretativa
em uma leitura em trés tempos: leitura cruzada, leitura temética e leitura interpretativa-
compreensiva. Objetivo investigar e averiguar na escrita das narrativas dos discentes
do Ensino Fundamental como o uso das TDIC pode ser aliado ao ensino da
Matematica para a construcdo da aprendizagem e do conhecimento matematico dos
alunos/participantes. Desenvolvi e planejei uma pesquisa de campo incluindo
recursos tecnoldgicos digitais. A investigacao de campo foi realizada com duas turmas
de 6° ano e trés turmas de 8° ano do Ensino Fundamental, totalizando 140 discentes,
no ano letivo de 2016 em uma escola publica da rede de ensino paulista. Foram
utilizados questionarios e foram propostos quatro diferentes momentos para 0s
alunos/participantes escreverem sobre suas narrativas de formagéo. A partir da
utilizacdo da anélise em trés tempos como metodologia de analise qualitativa,
encontro trés pontos: i) as concepc¢des do ensino de Matemética antes desta
investigacdo; i) a satisfacdo que o uso das TDIC no ensino de Matematica
proporcionous; iii) 0s aspectos e 0s espacos de formacao proporcionaram interacoes e
contribuiram para a construcdo do conhecimento matematico dos
alunos/participantes. A analise dos resultados me fez assumir a tese do quanto os
usos das tecnologias digitais contribuiram para o processo de ensino/aprendizagem
da Matematica dos alunos/participantes. Sistematizo os resultados de pesquisa
obtidos enquanto suporte das recordacdes contidas no texto das narrativas dos
alunos/participantes. Com relacdo as concepc¢oes que os alunos/participantes tinham
sobre o ensino da Matematica antes do inicio desta investigacéo, eles relataram que
as aulas eram consideradas “chatas”; “entediadas”; “cansativas”; “ndo gosto de
matematica”; “é dificil de aprender”; “tenho muita dificuldade” e “tem que memorizar
os conteudos”. A satisfacdo foi descrita pelos alunos/participantes como uma
mudanca significativa na maneira de ensinar e aprender os conteados matematicos
de forma enriquecedora. Os aspectos e 0s espacos de formacao que proporcionaram
interacAo e a construgdo do conhecimento matematico vivenciado pelos
alunos/participantes foram descritos como sendo proveitosos e agradaveis.

Palavras-chave: Narrativas Digitais de Formacao. Ressignificacdo da Experiéncia.
Tecnologia. Educacdo Matemética.



ABSTRACT

This is a qualitative research work with a narrative mark in the formative modality,
whose focus is on the study on the use of the communication and information digital
Technologies in both teaching and learning processes in Elementary School’s
Mathematics. Therefore, | decided to take over the role of a teacher and researcher by
sharing my experiences being supported by my own practices as a teacher and also
as a researcher since it is composed of an intervention research, in which different
techniques were applied to the process of teaching Mathematics. The educational
environment from this analysis is geared by the research question: What do
participants / students say when they are envolved into an educational experience
carried out with the use of communication and information digital Technologies and
how can such tools contribute to the Mathematics learning and teaching processes in
Elementary school?. The narrated experiences, which are the corpus of this research,
are analysed from an interpretative analysis in a three-stage Reading: cross-
referenced Reading, thematic Reading and interpretative-understanding Reading.
Their main aim is to investigate and examine in elementary school students’ reports
and narratives how the use of such technological tools and devices can be an asset to
teaching Mathematics in order to build up student’s learning. Also, | developed and
planned a research field, which includes technological and digital resources and was
carried out with two sixth grade classes and three eighth grade classes, with 140
students, overall, in 2016 at a public state school from Sao Paulo. Questionnaires were
used and recommended in four different moments for students to write and share their
opinions on formation. From the use of the three-stage analysis as a method for the
qualitative analysis, three points were encountered by me: 1) Concepts on teaching
Mathematics before this research, 2) The sense of achievement and safistaction that
the use of such digital and technological tools have provided students with, 3)The
aspects, as well as areas for formation, which have provided opportunities for
interaction and contributed to build up students’ mathematical knowledge . By
analyzing the results | was able to conclude and perceive how important and great
technologies are and what a great role it plays on the process of learning and teaching
Mathematics . | have systematized the research results while I get the support | need
in students’ reports. When it comes to the conception that students had towards Maths
before beginning this investigation, they would say that classes “used to be boring and
tiring”; “I don’t like Mathematics. It's hard to learn” “I have a lot of difficulties and I'm
supposed to memorize all things”. After their new experience the sense of achievement
was described by students who participated as a meaningful and enriching way to
teach and learn Mathematics. Both the aspects and formation environment, which
made communication and interaction possible , as well as building up mathematical
knowledge experimented by students, were described as not only pleasant, but also
priceless.

L]

Key-words: Digital Training Narratives. Resignation of Experience. Technology. Mathematical
Education.
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O PONTO DE PARTIDA

Figura 01 — As Tecnologias na Escola

Tecnologias na

Fonte: Novas Tecnologias (2018, On-Line)*

A mateméatica servia apenas para conta-los e era assim que eu
buscava a esséncia de minha profissdo: contribuir na solucdo de
problemas que me pareciam acessiveis através de uma acao
voluntéria e consciente de cada ser humano. Pensava eu que, no
substrato dessa postura, estava apenas a realidade perceptivel. Foi
entdo que me propus um nNovo — a0 mesmo tempo muito antigo —
desafio: o de articular o ensino da matematica com a pesquisa, dentro
de uma perspectiva que garantisse nosso compromisso com a
elevagao do nivel educacional do pais (MAIA, 2009, s.p).

Meus estudos foram iniciados no Ensino Fundamental na década de 1990,
periodo de grandes transformacdes na educacdo de todo o Brasil. O comeco da 12
série do Ensino Fundamental, Ciclo I, deu-se no ano de 1990, em uma escola publica
da rede estadual, no interior do Estado de Sao Paulo, que, nhaquele momento, passava
por grandes reformulacdes e implantagdes de politicas publicas de ensino. As mais
relevantes foram a reorganizacao das escolas em ciclos e a implantacao da politica
da progressao continuada, tdo discriminada, mal-entendida e confusa até o presente

momento, em toda a rede de ensino paulista.

Cursei 0 ensino basico, Ciclo | e Ciclo Il, em uma unidade que oferecia apenas
o Ensino Fundamental. A escola onde estudei, Alvaro Alvim, localiza-se no municipio
de Buritama, no interior paulista, e foi construida na década de 1940 — meus pais e

familiares haviam estudado |4, fato curiosamente comum na historia de vida da

1 Disponivel na Internet em <http://tecnologiassentose.blogspot.com.br/>. Acesso em: 29 mai. 2017.
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maioria dos alunos. O espaco desta escola possuia um ambiente familiar que atendia,

na medida de suas possibilidades, as necessidades da populacéo local.

Larrosa (2002, p. 19) apresenta o “sujeito da experiéncia” como sendo um
espaco oferecido onde os acontecimentos estabelecem o lugar da construcdo. Assim,
eu, como “sujeito da experiéncia” formativa, relato a minha permanéncia no lugar dos

acontecimentos formativos, durante os oito anos do Ensino Fundamental.

Eu era um aluno tipicamente caracterizado como “comum”, pois ndo mostrava
grande empenho em nenhuma das disciplinas do curriculo escolar, visto que nada me
interessava. Dedicava-me o suficiente para conseguir as notas ou conceitos
necessarios para a aprovacdo. Somente no ano de 1997, cursando entdo a 82 série
do Ensino Fundamental, despertou-me o interesse pela disciplina de Matematica,
particularmente quando estudava equacdes de 2° grau. Passei, a partir dai, a ter gosto
pela Matematica. Achava extremamente interessante o processo de resolucao pela
férmula de Baskara e como uma Unica equacao tinha duas respostas. Isso me

fascinava e o interesse pela Matematica aumentava a cada resolucgéo.

Em meu percurso escolar no Ensino Fundamental Ciclo I, tive como professor
de Matematica o Sr. Paulo, que proporcionava aulas divertidas e dinamicas a minha
classe, ao tocar violdo e cantar musicas de sua autoria referentes aos conteddos
matematicos. Desde a 82 série, quando o Sr. Paulo me apresentou a resolucdo da
equacdao do 2° grau, cada vez mais ia me apropriando e me aprofundando nos estudos

referentes a essa disciplina.

Ao terminar a 82 série, tive de mudar de escola, pois a escola onde estudava
somente oferecia o Ensino Fundamental. No ano seguinte, em 1998, iniciei a 12 série
do Ensino Médio na escola “Oswaldo Januzzi”, localizada em Buritama, interior
paulista. Ali, tudo seria novo e diferente. Iniciei o ano letivo bastante assustado, uma
vez que estava nos trés ultimos anos de finalizacdo da escolaridade basica e todos ja

me questionavam sobre qual profissdo gostaria de seguir.

Nessa escola, foi prazeroso ter como professora uma pessoa maravilhosa que
me fez gostar ainda mais de Matematica, a Sra. Tania. Ela era muito comprometida e

competente em seu trabalho como formadora. Sua postura em sala, suas atitudes,
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sua didatica e suas aulas me deixavam ainda mais fascinado e cada vez mais
interessado pela Matematica. Nunca esqueci a maneira como a professora ministrava
suas aulas. A metodologia que utilizava sempre voltada ao aluno, com uma linguagem
muito simples e de facil compreenséo, estava de acordo com o contexto escolar e

local dos discentes.

D’Ambrosio (2007, p. 106) formaliza bem a experiéncia estabelecida entre o

professor e o aluno ao dizer que

Sempre guardamos na nossa lembranca a imagem de um mestre
curioso, sempre guerendo conhecer mais, e também do mestre amigo,
dedicado aos seus alunos, interessado nos seus problemas. E
dizemos que o bom professor relne essas qualidades.

Na 32 série do Ensino Médio, por um concurso publico, houve mudanca de
professor. Eu e os demais alunos perdemos a citada professora, pois ela ndo era
efetiva. Todos sentiram imensamente sua falta, uma vez que a nova professora nao
possuia a mesma didatica e experiéncia da anterior, apesar de ser uma pessoa

empenhada e adoravel.

Ao terminar a 32 série do Ensino Médio, tive de escolher uma profissdo para
prestar o vestibular. Sem duavida, optei pelo curso de Matematica. Queria ser um
discipulo seguidor da professora Tania. No ano de 2001, iniciei a faculdade em
Matematica na Fundacao Educacional de Penapolis (FUNEPE) e decidi dedicar-me

amplamente ao curso.

Hoje, refletindo sobre a minha trajetoria formativa escolar e a relagdo com meus
professores de Matematica, concordo plenamente com a reflexdo de D’Ambrosio
(2007, p. 84) ao elucidar que nenhuma pessoa “podera ser um bom professor sem
dedicacao, preocupacdo com o préoximo, sem amor num sentido amplo. O professor

passa ao proximo aquilo que ninguém pode tirar de alguém, que é conhecimento”.

Nos anos em que cursava Matematica, despertei-me para outras preocupacoes
em relacdo ao “Ensino”, o que direcionou meus estudos a busca por respostas e
caminhos para solucionar as inumeras davidas que surgiram durante minha trajetoria
de experiéncia formativa. Josso (2010a, p. 47) salienta que aquele que narra a propria

experiéncia formativa, de certo modo, menciona “a si mesmo, a propria histoéria, as
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suas qualidades pessoais e socioculturais, o valor que atribui ao que é ‘vivido’ na
continuidade temporal do nosso ser psicossomatico”. Tal fato induziu meu interesse
em cursar um programa de Pds-Graduacgdo Stricto Sensu, ainda que, inicialmente,

sem decidir se seria em Matematica ou em Educacao.

Na graduacdo, uma professora que ministrava aulas de Calculo sempre
conversava comigo sobre assuntos relacionados a Matematica e incentivava-me,
assim como a outros alunos, a cursar um programa de Pos-Graduacdo. Quando
aluno, fui buscar respostas para as tantas perguntas e verificar se realmente queria
cursar um Programa de P6s-Graduacdo. No primeiro momento, fui aluno especial do
Programa de Mestrado em Matematica Aplicada da UNESP de S&o José do Rio Preto.
Cursei uma disciplina chamada Algebra Linear, a qual apreciei muito. Porém, ao final,
tinha certeza que néo desejava cursar o Programa de Mestrado em Matematica.
Resolvi, entdo, buscar outros percursos, agora essencialmente relacionados a
Educacéo e a Educacdo Matematica, areas de grandes preocupac¢des e com as quais

me identificava muito.

No ano de 2004, ultimo periodo do curso, fui convidado a participar de um grupo
de pesquisa relacionado ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da UNESP de Bauru. Os encontros eram mensais e realizados sempre
no ultimo sdbado de cada més, no Nucleo de Apoio ao Ensino de Ciéncias e
Matematica (NAECIM) da Faculdade de Engenharia, no campus de llha Solteira. La
eram discutidos varios assuntos relacionados a escola, ao ensino, as avaliagoes e,
também, a formacao dos professores, ndo somente de Matematica, mas de todas as
ciéncias como Fisica, Biologia e Quimica. A partir dai, decidi procurar um programa

de Pos-Graduacao em Educacgéo.

Nesse periodo, recebi a noticia de que em 13/12/2004 poderia escolher um cargo
de professor efetivo de Matematica na rede estadual paulista, por ter sido aprovado
em um concurso publico que havia prestado no ano de 2003. Novamente, minha vida
se encontrou com a da professora Tania, pois ela também iria escolher seu cargo.
Combinamos de optar pela mesma escola, ou alguma préxima, para que pudéssemos
ficar perto um do outro e enfrentar juntos os novos desafios que viriam a frente. No

entanto, isso ndo aconteceu; fui para o municipio de Maua e ela para o de Poa.
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Em 2005, iniciei minha carreira como professor de Matematica na Escola
Estadual Jardim Canada, hoje denominada Escola Estadual Professora Maria
Expedita Silva. Mesmo com pouca experiéncia, pois apenas fora professor eventual
no ano anterior, cheguei a escola para assumir minha posicao cheio de forca de
vontade para desenvolver o melhor trabalho possivel, colocar em pratica tudo aquilo

gue sabia e buscar respostas para minhas indagacoes.

Deparei-me com uma escola em uma regido muito carente, onde muitas das
criancas viam o ambiente escolar como o lugar onde teriam a Unica refeicdo do dia.
Contudo, trabalhar nessa escola foi muito gratificante para minha vida profissional,
visto que naquele ano me foram atribuidas quatro turmas de 52 série do Ensino
Fundamental, para ministrar aulas de Matematica, e quatro turmas da 32 série do
Ensino Médio, para lecionar Fisica. Sem duvida, dois extremos e duas realidades

muito diferentes.

No comeco do ano, sentia-me atemorizado diante dos alunos. Nunca me esqueci
de um ocorrido: uma aluna de uma das turmas de 52 série desmaiou de fome e eu,
desesperado, peguei-a no colo e sai correndo pelos corredores em busca de socorro.
Tive ainda o prazer de conhecer dois alunos com necessidades especiais, discentes
da 32 série do Ensino Médio: um era deficiente fisico (cadeirante) e outro portador de

disturbios mentais.

Jamais me esquecerei dessa escola e daqueles alunos que me auxiliaram em
meu inicio de carreira como professor. Aprendi muito com cada um, com cada rosto e
gesto dos alunos, e com a comunidade escolar. Guardo, até hoje, um cartdo que
recebi da aluna mencionada da 52 série como um prémio porque, naquela época, tive
a percepcao de que aqueles alunos nédo iam a escola necessariamente em busca de
conteudo ou conhecimento, e sim a procura de comida, carinho e um pouco de

atencao.

Em consonancia com os dizeres de Josso (1999a, p. 16), que mostra que a
construcéo de “objetos de saber e de conhecimento a partir das agbes com histoérias
de vida € muito ric[o], mas também muito individualizad[o]”; a individualidade da minha
historia de vida docente na Escola Estadual Jardim Canada terminou no ano de 2006,

guando me removi para uma escola no municipio de Sao Paulo.
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Na época, queria voltar a estudar e continuar a buscar respostas referentes as
minhas perguntas sobre o ensino da Matematica. Apesar de na nova escola,
denominada Escola Estadual Visconde de Congonhas do Campo, deparar-me com
uma realidade diferente, percebi que la também eram muito presentes a falta de
interesse e a desmotivacao pelo ensino, ndo somente de Matematica, mas por todas

as areas do conhecimento.

A partir do momento que comecei minha vida como professor de Matematica,
busquei cursos de formac&o continuada por acreditar que sé é possivel mudar a
situacao do ensino ao aprimorar os conhecimentos. Para tanto, cursei o Programa de
Formacdo Continuada Teia do Saber, nos anos de 2005 e 2007, oferecido pela
Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo, referente a disciplina de
Matematica. Ainda no ano de 2007, cursei um programa de Pdés-Graduacgdo Lato

Sensu em Metodologia de Ensino da Matemética na Faculdade S&o Luis.

Em 2008, ingressei no Programa de Mestrado em Educacédo na Universidade
Metodista de S&o Paulo e, em minha dissertacéo, tive como objetivo responder a
seguinte pergunta de pesquisa: O que os alunos acham do processo de Avaliagdo em
Matematica e como sado avaliados? O trabalho, intitulado “Avaliagdo em Matematica
na Educacdo Basica, do Estado de S&o Paulo: pontos de vistas dos sujeitos

envolvidos”, foi defendido no ano de 2010.

Durante o ano de 2012, exerci a funcédo de Professor Coordenador Pedagdgico
do Ensino Fundamental, na Escola Estadual Visconde de Congonhas do Campo, onde
atualmente sou professor efetivo, e pude vivenciar outras realidades da educacéo,
tendo de orientar alunos, professores e familias e, muitas vezes, cuidar de servigos
burocraticos, deixando de lado a parte pedagbégica do processo de

ensino/aprendizagem dos discentes.

A vida profissional de um coordenador pedagogico de escola publica contempla,
de modo substancial, a mediacdo de conflitos que invadem os muros da escola.

Metaforicamente, um apagador de pequenos focos de incéndio em ambiente escolar.

Naquele mesmo ano, tive o prazer de estruturar a festa comemorativa dos 75

anos de fundacao da escola. Em uma das a¢fes para a comemoracao, junto ao corpo
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docente de Lingua Portuguesa, pude organizar um livro de relatos de ex-alunos, ex-
professores e ex-funcionarios sobre a sua histéria de vida formativa no espaco escolar
da instituicdo. As escritas dos textos dos relatos que constituiram o livro foram
realizadas pelos estudantes do Ensino Fundamental do ano de 2012 e o livro teve
como titulo Celebracéo dos 75 anos da Escola Estadual Visconde de Congonhas do

Campo.

Durante o ano de 2011, antes de assumir a funcdo de Professor Coordenador
Pedagogico, também senti a necessidade de uma formacdo pedagdgica mais
aprimorada. Comecei a cursar o curso de licenciatura em Pedagogia na Universidade
Nove de Julho (UNINOVE), que terminei no ano de 2012.

No ano de 2015, iniciei o Doutorado em Educacéo e fui provocado por minha
orientadora a mergulhar no mundo digital e informatizado de meus alunos. Tal
provocacao se deu devido ao fato de meus alunos serem nascidos a partir do ano de
2002 e, assim, serem considerados a geragao dos “nativos digitais”, que permanecem
“constantemente conectados” (PALFREY; GASSER, 2011, p.14).

Com isso, direcionei minha tese para o estudo de experiéncias com 0 uso da
tecnologia no ensino de Matemética. Participei de diversos seminarios, congressos e
encontros com o intuito de averiguar, aprimorar e discutir o direcionamento de minha
tese. A partir destas participacdes produzi e publiquei os seguintes artigos em revista,

periodicos e anais:

e Narrativa de experiéncias de discentes a partir do processo da utilizagéo de
tecnologia digitais de informac&o e comunicag¢ao no ensino de matematica no
ensino fundamental, com apresentacao e publicacdo nos anais dos eventos
XX EBRAPEM (2016), 22° CIAED (2016), VI SHIAM (2017), XIl EPEM (2017),
IX ICLOC (2017);

e Khan Academy: uma ferramenta de auxilio no processo de
ensino/aprendizagem da Matematica, publicado na revista Educacdo &

Linguagem (2017);
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e Narrativas de alunos/futuros professores de matematica sobre sua formacéao
inicial, com apresentacéo e publicagédo nos anais do evento Ill Congresso
Nacional de Formacéo de Professores;

e Percepcdo da avaliagdo em matematica segundo os desenhos de alunos,

pulicado no periédico Cadernos de Educacao (UMESP, 2016);

e WhatsApp em foco: usos pedagdgicos na educagdo basica, publicado no
Anais do 23° Congresso Internacional ABED (2017);

e A concepcdo da avaliacdo escolar em matematica a partir dos desenhos de

alunos, publicado na Revista Pedagogica Unochapeco (2015);

e Memorias Formativas da Escola Estadual Visconde de Congonhas do
Campo, publicado no Anais do VII CIPA (2016);

e Cyberbullying: um relato sobre violéncia escolar, publicado nos anais do 20°
COLE, em 2016;

e Reconfiguracdo dos significados dos adolescentes sobre o ensino de
Matematica vivenciado com o uso das tecnologias digitais, publicado pelos
Anais do VIII CIPA (2018);

e Contributos dos desenhos de alunos para compreensdo da avaliagcdo em
matematica, apresentado nos anais do 5° SIPEMAT (2018).

Mediante a apresentacdo de minhas publicacdes, o convite e a provocacéao de
minha orientadora para organizar minha tese de doutorado, considero o pensamento
de Passeggi (2011, p. 148) como primordial, pois segundo suas palavras, “a
experiéncia significa ter vivido os riscos do perigo, ter a eles sobrevivido e aprendido

algo no encontro com o perigo: ex, em experiéncia, significa saida de”.

Assim busquei revisitar o modo tradicional, e muito presente em nossas escolas,
de como organizava minhas aulas. De inicio utilizada giz, lousa, livro didatico e os
cadernos dos alunos de Matematica que integram a Proposta Curricular do Estado de
Sédo Paulo como recursos didatico-pedagdgicos, posteriormente passei a utilizar a
tecnologia e procurei me apropriar dos recursos digitais disponiveis. Assim, planejei

as atividades da investigacdo de campo desta tese, programando a utilizacao de jogos
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matematicos digitais, Facebook, WhatsApp, audios e videos, aplicados a processos
de ensino/aprendizagem de conceitos matematicos de modo diferenciado. Meus
alunos/participantes poderiam entéo refletir e se apropriar dos conceitos matematicos
estudados e criar novos significados para sua aprendizagem, tornando-se sujeitos de

tal experiéncia formativa.

D’Ambrosio (2007) afirma que um novo perfil de docente vem se mostrando. O
docente pesquisador busca o novo junto aos seus alunos e busca conhecé-los em
suas caracteristicas culturais e emocionais. O “fazer pesquisa” desta tese relaciona-
se a fala do pesquisador quanto a sua busca, junto a seus alunos/participantes por

referéncias que possam ser relevantes para a problemética em estudo.

A elaboracao desta tese se deu por meio de um estudo de natureza qualitativa,
de cunho narrativo, na modalidade formativa. Envolve uma pesquisa formativa
realizada a partir da minha propria pratica como professor/pesquisador, no
desenvolvimento de um trabalho de campo com os meus alunos/participantes do
Ensino Fundamental. Foram reunidas narrativas relativas as atividades de formacéao
dos discentes que envolveram o uso das tecnologias digitais de informacédo e

comunicacdo no ensino de Matematica.

Assim, eu, como professor/pesquisador deste trabalho, além de buscar a
formacao dos conhecimentos matematicos de meus alunos/participantes, também
obtive momentos de formacdo docente. Percebi, na leitura das narrativas dos
discentes e na execugdo das préaticas com tecnologias constituidas neste trabalho,
momentos de ampliacdo e de possibilidades de aprendizagem, o que me proporcionou
ocasides de refletir sobre minhas condutas como professor e ainda estabelecer uma

relacdo de aprendente.

Ao utilizar a tecnologia no ensino de Matematica, com meus
alunos/participantes, pude Ihes ensinar os conteldos matematicos e lhes direcionar
na execucao das atividades propostas, mas quanto ao uso das tecnologias eles
puderam me ensinar muito. Nesse sentido, estabelecemos oportunidades de troca de
conhecimentos e informacgdes entre professor/pesquisador e alunos/participantes.
Paulo Freire (2006) diz que quando o docente ensina ele também aprende, assim

como o aluno ao aprender também ensina.
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Borba e Penteado (2015, p. 13) salientam que a insercdo das tecnologias no
ensino da Matematica “abre novas perspectivas para a profissao docente”. Mediante
essa afirmacdo, nesta investigacdo n&o posso deixar de lado o0s novos
direcionamentos que o emprego das tecnologias exerceram em minha pratica
docente. Desse modo, esta pesquisa também tem carater de intervencéo (FAVERO,
2012), pois foi conduzida no cenario de minhas aulas, nas quais exerci o papel
principal desse ato, devido ao fato de pesquisar minha prépria pratica docente
centrada na mediacdo da aprendizagem dos alunos/participantes, a partir de
atividades com o uso da tecnologia relacionadas ao desenvolvimento de construcao

do conhecimento matematico.

Esta investigacdo ainda proporcionou momentos de reflexdo do
professor/pesquisador, uma vez que o0s alunos/participantes, dos 6° e 8° anos do
Ensino Fundamental, foram meus discentes durante o ano letivo de 2016.
Trabalhando em um contexto da pesquisa qualitativa de carater narrativo, na
especificidade formativa, busquei na escrita das narrativas digitais de formacao dos
adolescentes (alunos/participantes) estabelecer um afastamento das relacbes
estabelecidas com eles. Como pesquisador, tive de “lidar com a perspectiva do
distanciamento e da proximidade” (CLANDININ; CONNELLY, 2011, p. 665).

No entanto, disponho do entendimento de que a pesquisa qualitativa provoca
“‘uma relagéo nova do investigador com o seu objeto de investigagdo. Com efeito, ele
nao pode satisfazer-se com a neutralidade e o distanciamento, se quer ter garantias
de uma interagéo profunda e duravel” (DOMINICE, 2010b, p. 147). Por isso, exponho
que a relagdo de docente/discentes com os alunos/participantes néo altera minha
interpretacdo das narrativas de formacéo, visto que busco a constituicdo do saber

edificado na escrita dos discentes.

O objetivo geral desta investigacdo €, sobretudo, averiguar, na escrita das
narrativas dos discentes do Ensino Fundamental como o uso das tecnologias digitais
de informagcédo e comunicacdo pode ser aliado ao ensino de Matemética para a
construgdo da aprendizagem e do conhecimento matematico dos

alunos/participantes.
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Tenho como objetivos especificos sdo: 1) Identificar quais as estratégias
didaticas, dentre as planejadas sdo mais propicias para a formacao matematica; 2)
Refletir sobre o que representa ao docente e aos discentes narrar suas experiéncias;
3) Analisar a formagdo matemética dos alunos/participantes, por meio dos textos de
suas harrativas e, também, do professor/pesquisador a partir de seu relato de
experiéncia em pesquisar sua propria pratica e 4) ldentificar as principais dificuldades
enfrentadas e os beneficios alcangados no processo de ensino/aprendizagem da
Matemética com o uso da tecnologia.

Mediante a apresentacdo de minha historia formativa e profissional e a exibigéo
da escolha do tipo de pesquisa utilizada no desenvolvimento desta tese e de seus
objetivos, chego ao foco principal, que ndo posso deixar de levantar, pois sou o
professor/pesquisador, mas também o professor. Assim, quem escreve agora € 0
professor de Matematica, cheio de preocupacdes a respeito do desinteresse dos

alunos pelas aulas e pelos conhecimentos mateméticos.

Considerando que a presenca e o0 uso do celular interessa aos alunos e chama
sua atencdo, estabeleci, em um primeiro momento, algumas perguntas de
investigacdo que mais me inquietavam: 1) Como ocorre o processo de significacédo e
formacao no ensino de Matematica para os alunos do Ensino Fundamental quando se
utiliza a tecnologia digital de informacdo e comunicacdo?; 2) Quais recursos
tecnologicos digitais existentes podem favorecer a elaboracdo de praticas

diferenciadas no ensino de Matematica?

Com base nessas duas inquieta¢des, busquei um referencial tedrico sobre o
assunto. Na ocasido, adquiri o livro Fases das Tecnologias Digitais em Educacéo
Matematica: sala de aula e Internet em movimento (BORBA; SILVA; GADANIDIS;
2015). A partir de sua leitura, reformulei minhas inquietagdes e, assim, a pergunta que
norteia esta investigacéo é: O que narram os alunos/participantes quando envolvidos
em uma experiéncia educativa mediada pelas tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao, e quais as contribuicbes para o processo de ensino/aprendizagem da

Matemaética no Ensino Fundamental?

Essa pergunta surgiu a partir das condutas dos discentes no espaco da sala de
aula com o intuito de verificar os privilégios da tecnologia digital de informacédo e
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comunicacdo considerando as novas possibilidades do ato de ensinar e aprender
Matematica para uma geracdo de alunos considerada por Prensky (2001) como os

nativos digitais.

Empreendi uma busca geral no site da CAPES, em seu banco de dados de teses,
por pesquisas de doutorado sobre o uso da tecnologia no ensino de matematica, que
pudesse me auxiliar na composicdo dos capitulos de minha pesquisa e também para

planejar as atividades que constituem o plano da pesquisa de campo.

Nessa averiguacao, estabeleci o recorte temporal entre o periodo de 2008 a
2016. A escolha, do periodo de 09 anos foi devido a venda do primeiro smartphone
com sistema operacional Android comercializado no ano de 2008. Esse progresso
evoluiu rapidamente, fazendo com que, de acordo com Meyer (2018), o Google
tivesse a ideia de desenvolver aplicativos para Android. Ja o ano de 2016, como
término desse periodo, foi escolhido devido a aplicacdo das atividades do

planejamento da pesquisa de campo e a coleta das narrativas corpus deste trabalho.

Na selecdo de teses junto ao banco de dados da CAPES, utilizei as palavras-
chave: jogos digitais matematicos, grupos no Facebook, grupos no WhatsApp,
plataforma Khan Academy, videos educativos mateméticos, uso do celular nas aulas
de matematica, uso do laboratério de informética nas aulas de matemética e uso da

tecnologia no ensino de matematica na educacédo basica ou ensino fundamental.

Esta tese esta organizada em quatro capitulos, além das consideracoes finais.
No capitulo 1, Itinerarios Metodolégicos Percorridos, detalho o percurso metodologico
dessa investigagdo, descrevendo e retratando o local/escola escolhido para a
realizacdo da investigacao de campo, apresentando o contexto da rotina das turmas
selecionadas como aluno/participante. Discorro sobre a escolha metodoldgica da
pesquisa narrativa na especificidade formativa; descrevo os momentos da escrita das
narrativas de formagdo dos alunos/participantes; apresento as contribuigcdes
formativas das experiéncias com o uso da tecnologia; exponho o método de analise
das narrativas em trés tempos, pois ha uma relacdo de reciprocidade e dialogo

permanente.
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No capitulo 2, Experiéncia Narrativa do Professor/Pesquisador: a escolha por
pesquisar a propria pratica docente, narro minhas experiéncias, argumentando sobre
os desafios de organizar e realizar uma pesquisa com esta metodologia em uma
escola publica, mostrando os recursos tecnolégicos utilizados. Apresento o
planejamento tedrico-metodolégico que embasou a investigacdo de campo e as
atividades desenvolvidas. Também apresento um estudo da utilizacdo dos recursos
tecnologicos digitais que podem auxiliar os alunos a modelar matematicamente
situacOes de seu processo de ensino/aprendizagem. Assim, procuro estabelecer uma
reflexdo voltada para a ressignificacdo das experiéncias e acdes do contexto escolar

dos alunos/participantes a partir das praticas educativas vivenciadas.

No capitulo 3, Matematica e Tecnologia: um mosaico em construcao, evidencio
o conhecimento tecnoldgico que os discentes trazem para 0s ambientes escolares;
descrevo as mudancas que as tecnologias digitais provocaram na forma como 0s
alunos veem e aprendem os conteados matematicos. Descrevo experiéncias nas
aulas de Mateméatica com o uso de recursos tecnolégicos, mostrando possibilidades

de mudancas na pratica escolar.

No capitulo 4, Rememoracdo Esclarecedora: reconfiguragcdo do ensino de
matematica vivenciado com as TDIC, busco sistematizar as recordacfes dos
alunos/participantes sobre as satisfacdes, os contetudos e os espacos de formacao
que contribuiram para a constituicdo do conhecimento matematico dos educandos a
partir do uso das tecnologias. Apresento, também, como os alunos/participantes
concebiam o ensino de matematica antes de iniciar esta investigacdo com o uso da

tecnologia digital de informacdo e comunicacdo no ensino de Matematica.

Em minhas consideracdes finais — Reflexbes e Contemplagbes Formativas
Mediadas pelos Recursos Digitais no Ensino da Matematica no Ensino Fundamental,
apresento a minha experiéncia —com base na percepcdo do processo de
ensino/aprendizagem da Mateméatica mediados por recursos tecnolégicos, diante das
vozes dos alunos/participantes, busco compreender os resultados daqueles que estéo
diretamente ligados ao processo de aprendizagem da Matematica, dentro e fora do

contexto de sala de aula.



34

Finalizo o ponto de partida desta investigacéo ressaltando que sou um professor
de Matematica que buscou averiguar minha propria pratica de sala de aula para, com
ISSo, conseguir ministrar melhores aulas para meus alunos/participantes a quem
procuro ensinar. Reconhec¢o que a tarefa de ensinar Matematica, aliada ao uso das
TDIC aqui apresentadas e desenvolvidas, é passivel de falhas, de desacertos, de
ajustes e sucessos. Enfim, o ato de ensinar Matematica mediada pelas TDIC € uma
possibilidade de realizar novas experiéncias educativas que envolve a construgéo do

conhecimento matematico dos alunos/participantes.
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CAPITULO 1 - ITINERARIOS METODOLOGICOS PERCORRIDOS

Figura 02 — Itinerarios Metodologicos da Pesquisa

Fonte: PHD (2018, On-Line)?

Assim, quando decidimos desenvolver uma pesquisa, partimos de
uma inquietacao inicial e, com algum planejamento, ndo muito rigido,
desencadeamos um processo de busca. Devemos estar abertos para
encontrar o inesperado; o plano deve ser frouxo o suficiente para nao
“sufocarmos” a realidade, e, em um processo gradativo e nao
organizado rigidamente, nossas inquietacdes vao se entrelacando
com arevisao da literatura e com as primeiras impressoes da realidade
gue pesguisamos para, suavemente, delinearmos o foco e o design da
pesquisa (ARAUJO; BORBA, 2006, p. 42-43).
Nesta investigacdo formativa, tenho como analise primordial o uso da tecnologia
no ensino de Matematica no Ensino Fundamental. Inicio a apresentacdo desta
investigacdo com o intuito de descrever os itinerarios metodolégicos percorridos para

a construcdo desta tese.

Fiz uma investigacdo de carater qualitativo e de cunho narrativo na modalidade
formativa. Maia (2009, p. 14) descreve a pesquisa qualitativa como sendo a génese
do conhecimento humano que “deve ser entendida na e pela interacdo entre o

individuo e a realidade, através da atividade humana”.

Flick (2009, p. 37) mostrou-me a pesquisa qualitativa como uma “analise de
casos concretos em suas peculiaridades locais e temporais, partindo das expressoes
e atividades das pessoas em seus contextos locais”. Para esse autor, a investigacéo
formativa de carater qualitativo deve ser norteada por aspectos essenciais da selecao

apropriada de técnicas e “teorias convenientes; no reconhecimento e na analise de

2 Disponivel em <http://www.institutophd.com.br/site/wp-content/uploads/2011/11/header-quali -2.jpg>
Acesso em: 31 mai. 2018.
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diferentes perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas
pesquisas como parte do processo de producdo de conhecimento; e na variedade de
abordagens e métodos” (FLICK, 2009, p. 23).

Souza (2004, p. 12) alertou-me sobre a necessidade de estabelecermos um
‘constante dialogo entre a esfera do vivido e as fertilidades formativas e
autoformativas das experiéncias e das transformacgdes de identidade e subjetividade
no processo de formacao” matematica dos discentes. Em diadlogo com essa ideia,
Noévoa e Finger (2010, p. 5) apresentam a investigacdo de concepcao formativa em
educacdo (matematica) como sendo uma metodologia que “amplia e produz
conhecimentos sobre a pessoa em formacao, as suas relacdes com territorios e
tempos de aprendizagem e seus modos de ser, de fazer e de biografar resisténcias e

pertencimentos”.

Ja Josso (2010a, p. 47) mostrou-me a definicdo da modalidade formativa de
investigacdo como sendo um espaco, que tem o propésito de utilizar as narrativas de
formacéo, constituidas pelas “recordacbes consideradas pelos narradores como
‘experiéncias’ significativas das suas aprendizagens, da sua evolucao nos itinerarios
socioculturais e das representacdes que construiram de si mesmos e do seu ambiente

humano natural’.

Observei que, nessa perspectiva, a abordagem narrativa pode proporcionar um
movimento de investigacdo formativa ao evidenciar 0 processo de
ensino/aprendizagem do conhecimento mateméatico e da formacdo dos
alunos/participantes do Ensino Fundamental, vinculando o uso da conquista da
compreensao, por parte dos discentes, com base nas itinerancias e aprendizagens ao
longo da sua vida escolar, “as quais sdo expressas através da meta-reflexdo do ato
de narrar-se, dizer-se de si para si mesmo como uma evocagao dos conhecimentos

construidos nas suas experiéncias formadoras” (SOUZA, 2004, p. 13).

De acordo com Clandinin e Connelly (2011, p. 73), uma investigagdo de carater
qualitativo, em perspectiva narrativa, dissemina significados, uma vez que seu
procedimento de realizacio “requer uma reconstrugao da experiéncia de uma pessoa
[ou pessoas] em relagédo aos outros e ao ambiente social em que esta inserida”. Neste

caso faco referéncia as experiéncias que os alunos/participantes vivenciaram nesta
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investigacdo, com o uso das tecnologias no ensino de Matematica, e que
reconstruiram na escrita das narrativas, narrando os ambientes e espacos de

aprendizagem comuns, dentro e forma da escola.

A investigacdo na modalidade narrativa é “tanto um método de investigacéo
quanto o fendmeno a ser investigado” (FRAIHA-MARTINS, 2014, p. 38). Assim, o
fenbmeno que busco nesta investigacdo formativa é compreender qual ou quais
contribuicdes o0 uso dos recursos das tecnologias digitais podem proporcionar no
ensino e no processo de aprendizagem matematica de alunos do Ensino

Fundamental.

As narrativas dos alunos/participantes tém “a capacidade de transmitir
significados, valor e intencdo na medida em que nds seres humanos somos
naturalmente contadores e personagens de nossas proprias historias e das histérias
dos demais” (FRAIHA-MARTINS, 2014, p. 38). Constato que quando o0s
alunos/participantes contarem suas narrativas de formacéo, externalizardo o que foi
experimentar as tecnologias no processo de ensino/aprendizagem da Matematica e,
ainda o que foi narrar sobre si mesmos e sobre como conduziram a formagao,

produzindo um novo sentido para a Matematica escolar ensinada e aprendida.

Neste trabalho, investiguei os pontos de vista dos alunos dos 6° e 8° anos do
Ensino Fundamental sobre o ensino de Mateméatica com tecnologia. Também conduzi

a pesquisa na inspiracdo do pensamento de Borba e Araujo (2006):

[...] guando um professor (de Matemética) se dispbe a realizar uma
pesquisa na area de Educacdo (Matematica), talvez seja porque ele
vem problematizando sua pratica, o que poderé leva-lo a se dedicar
com afinco ao desenvolvimento de uma pesquisa originada dessa
problematizacdo, e, para isso, é preciso que ele sintetize suas
inquietacdes iniciais em uma (primeira) pergunta diretriz (p. 30).
Essa provocacéo levou-me a questionamentos de investigacdo sobre o ensino

de Matematica aliado as minhas experiéncias docentes em sala de aula:

1. De que jeito acontece o procedimento de significacdo e de formagcao no
ensino de Matematica para os alunos do Ensino Fundamental quando se

aproveita dos recursos da tecnologia digital de informacao e comunicacéo?



38

2. Quais recursos tecnologicos digitais presentes no contexto da escola podem
ajudar e oportunizar a criacdo de experiéncias diferenciadas no ensino de

Matemaéatica?

Mediante essas questdes, pretendo buscar respostas para compreender as
aproximacgodes narradas pelos discentes envolvidos nesta investigagéo, 0S processos
formativos vivenciados por mim, professor/pesquisador, e pelos alunos/participantes,

em praticas diferenciadas de educagcdo matematica no contexto da sala de aula.

Assim, direcionado pela busca das respostas das questdes anteriores, levantei
a seguinte pergunta de pesquisa: O que narram o0s alunos/participantes quando
envolvidos em uma experiéncia educativa mediada pelas tecnologias digitais de
informagdo e comunicacdo, e quais as contribuicbes para o processo de

ensino/aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental?

Minha pergunta de pesquisa me permite evidenciar como tese central: o quanto
0 uso das tecnologias digitais contribuiram para o processo de ensino/aprendizagem

da matematica dos alunos/participantes.

As experiéncias dos alunos narradas serdo como uma superficie “de passagem,
algo como uma superficie sensivel que aquilo que aconteceu afeta de algum modo,
produz alguns afetos, inscreve algumas marcas, deixa alguns vestigios, alguns
efeitos” (LARROSA, 2002, p. 24). Meu processo de reflexdo, interpretacdo e
elaboracdo partiu da interagcdo com estudos e pesquisas de trabalhos dos autores
utilizados como base tedrica nesta tese, que foram: Ferrarotti (1991, 2010), Pineau
(2006, 2010), Josso (1999, 2010b), Névoa e Finger (2010), Dominicé (2010a),
Passeggi (2011), Clandinin e Connelly (2011, 2012), Azevedo (2016), Souza (2004) e
Fraiha-Martins (2014).

Nas escolas, segundo Azevedo (2016, p. 22), € preciso “superar ideias que
neutralizam e objetivam o envolvimento dos participantes no processo de
aprendizagem e que priorizam o objetivo de estudo e nao o sujeito aprendente”. Neste
trabalho, priorizo os discursos dos alunos com o objetivo de partilhar inquietacdes e

reunir experiéncias educacionais e formativas, que sejam fonte de referéncia para
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professores que buscam uma proposta de inspiracdo concreta para a utilizacdo das

TDIC no ensino de Matematica.

Nesta investigacao, analiso 0 uso de jogos digitais, videos, audios, aplicativos e
midias sociais, como Facebook e WhatsApp, com os alunos/participantes e o
professor/pesquisador, e também exploro as atividades realizadas com cada um dos
recursos, a aceitacao desses pelos discentes, bem como o aproveitamento final na

construcdo e apropriacdo dos conceitos matematicos envolvidos.

Rojo (2013, p. 7) salienta que ao aproximar o conhecimento escolar e a
tecnologia, a escola prepara “a populagao para um funcionamento da sociedade cada
vez mais digital” e para “buscar no ciberespagco um lugar para se encontrar, de
maneira critica, com diferencas e identidades multiplas”. Borba e Penteado (2015, p.
54), com quem dialogo nesta proposta de pesquisa, elucidam que “a chegada de uma
midia qualitativamente diferente, como a informatica, [contribui] para modificar as
praticas do ensino tradicional vigente”. Assim, a metodologia de investigacéo de cunho
narrativo na modalidade formativa estabelece um novo modelo de reflexdo que,
“narrativamente, a partir de um espacgo tridimensional, torna-se condicdo para o
intento de se compreender as vidas experienciadas e narradas” (CLANDININ;
CONNELLY, 2012, p. 663).

Portanto, o itinerario metodoldgico desta minha investigacdo € a abordagem
narrativa na modalidade formativa em relacao a (re)constituicdo da experiéncia com o
uso da tecnologia digital de informacao e comunicac¢do na educacdo matemética, além
de proporcionar visibilidade as especificidades do professor/pesquisador de
Matematica e dos alunos do Ensino Fundamental e apresentar percursos para o
entendimento da atual condicdo da educacdo da disciplina matematica para o século
XXI.

A sequir, apresento o perfil biografico dos alunos/participantes e o local da escola

na qual ocorreu esta investigacao.

1.1 APRESENTACAO DA ESCOLA DA INVESTIGACAO
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Esta investigacdo foi por mim realizada na Escola Estadual Visconde de
Congonhas do Campo, localizada na Zona Leste de S&o Paulo, que oferece, nos
periodos matutino e vespertino, turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental (anos
finais) e, no periodo noturno, turmas de 12 a 32 série do Ensino Médio na modalidade
de Ensino Supletivo (EJA). A investigacdo de campo e a coleta das narrativas foram
realizadas durante o ano letivo de 2016 em duas turmas de 6° ano do periodo da tarde

e em trés turmas de 8° ano do periodo da manha.

Saliento que a escola selecionada para esta investigacdo tem sua historia de
fundacdo datada no més de novembro de 1937, a partir da politica nacional da
educacdo de 1930. Em um contexto favoravel a democratizacdo da educacgéo, o
governo de Armando Salles de Oliveira, no Estado de Séo Paulo, criou a Diretoria de
Ensino, que instituiu uma comissédo com profissionais de diversas areas para elaborar
um plano de construcdo de prédios escolares. Em 1936, o governo de Sdo Paulo
determinou a construgdo de onze grupos escolares para a Capital (FERREIRA,
CORREA, MELLO, 1998), sendo o Tatuapé um dos bairros escolhidos.

Pedro Abarca (2012, p. 20) apresenta-nos como foi 0 surgimento da escola

escolhida como espaco para a pesquisa de campo desta investigacao:

Assim, no ano de 1937, nascia o0 Grupo Escolar Visconde de
Congonhas do Campo, localizado na Rua Tuiuti, n°® 2051 no bairro do
Tatuapé, zona leste da cidade de Séo Paulo. O moderno e arrojado
prédio de trés andares foi projetado pelo arquiteto José Maria da Silva
Neves. Visto em planta, o edificio tem um formato original de duplo “L”.
Os dois setores destinados as salas de aulas foram construidos sobre
colunas, o que resultou em enormes espacos livres no piso térreo.
Inicialmente o prédio contou com 12 salas de aulas e respectivos
banheiros, sala da diretoria, sala da secretaria, ginasio/salao de festas
e respectivos banheiros e vestiarios, biblioteca, consultério médico,
consultério dentario. Os vaos livres do piso térreo foram destinados
aos recreios dos meninos e das meninas. Um fato importante convém
destacar: o Visconde de Congonhas manteve-se como uma unidade
de ensino moderna, ndo obstante todo o fantastico progresso do
Tatuapé e regido nas ultimas décadas. Isso gracas ao extraordinario
projeto de construcdo. Ainda hoje, o espaco fisico da escola chama
atencao a todos que nela circulam. A comecar pela propria localizagdo
geogréfica, pois estd situada em um local cercado por comércio e
moradias residenciais.

Assim se constitui a historia de fundacao da escola estudada. Como observado

pela citacdo anterior, o espaco fisico escolar continua muito similar ao projeto original,
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com suas 12 salas de aula. No ano de 2016 atendeu 896 alunos, sendo 669 do Ensino
Fundamental e 227 do Ensino Médio EJA. Naquele ano, o quadro de funcionarios,
professores e gestores escolares era constituido por 76 pessoas. A escola adotava
organizacgdo escolar por ciclos de aprendizagem, formados de trés em trés anos, e
nao atendia alunos portadores de deficiéncias por sua estrutura ndo possibilitar

acessibilidade.

Constatei que o perfil dos discentes da escola € composto por alunos oriundos
de classe média, moradores da periferia da Zona Leste do municipio de Sao Paulo.
De modo geral, sao filhos de trabalhadores e profissionais autbnomos, que buscam
uma educacéao de maior qualidade para seus filhos, garantidora de oportunidades para

um futuro melhor.

A unidade escolar esta localizada em uma regido comercial do bairro do Tatuapé,
onde o indice de violéncia, tanto dentro como fora da escola, é baixo, o que contribui
para a melhor qualidade no ensino oferecido. A escola possui um ambiente bastante
agradavel, aberto ao diadlogo entre familia, alunos, professores e gestdo escolar. Com
isso, ha tranquilidade e harmonia, pouca indisciplina que, quando ocorre, é contornada
a partir da convocacéo dos responsaveis para conversas de esclarecimento com o
objetivo de manter um clima propicio para o bom desenvolvimento das relacdes inter

e intrapessoais.

O espaco desta investigacdo € uma escola publica, que apresenta problemas
em processos de ensino/aprendizagem. Entendo que um dos grandes desafios que a
escola publica enfrenta é o desinteresse escolar, gerado também pela falta de
motivacdo dos alunos com relagéo as atividades escolares. E muito comum que 0s
alunos estudem apenas para estar “na meédia”, refletindo pouco sobre a construgéo

do conhecimento na escola.

Mediante a realidade apresentada, elaborei esta tese com o intuito de motivar os
discentes em relacdo a construgdo do conhecimento matematico a partir da
associacdo entre o conteudo a ser aprendido com significados verificaveis na vida

cotidiana.
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A escola € uma unidade publica e outras dificuldades sdo enfrentadas no
cotidiano escolar como, por exemplo, 0 atraso no repasse de verbas, a escassez de
materiais didaticos e pedagdgicos, a insatisfacdo dos professores e funcionéarios por
reajustes salariais e a caréncia de pessoal de apoio. Assim, a organizacédo escolar
passa por constantes contratempos que sao prejudiciais a todo o processo de

ensino/aprendizagem.

A escola foi escolhida por ser meu local trabalho docente ha quase 15 anos.
Nela, atuo como professor efetivo de Matematica, estando em contato com todos 0s
professores, alunos, gestores e boa parte da comunidade escolar. Tais fatos
favorecem a analise a partir da insercdo em um quadro ampliado de referéncia, entre
elas as da minha propria pratica como docente, uma vez que enfrento, junto com 0s

alunos/participantes da pesquisa, todos os desafios do cotidiano escolar.

Passeggi e Souza (2010, p. 16) evidenciam a importancia e a possibilidade de
uma melhor observacdo do pesquisador quando também € o proprio pesquisado.
Segundo os autores, fazer uma pesquisa de sua propria pratica e de seu ambiente de
trabalho cria espacos para produzir “conhecimentos que favoregam o aprofundamento
tedrico sobre a formacdo do humano e, enquanto pratica de formacédo, conduzir o

dialogo de modo mais proveitoso consigo mesmo, com o outro e com a vida”.

Assumo, assim, “um comportamento fenomenoldgico de estar sensibilizado para
perceber o novo, sentir uma dose de surpresa onde couber, estar aberto e ampliar
nosso horizonte perceptivo e manter-me em alerta critico, mas sem preconceitos”
(ASSMAN, 1998, p. 82). Para uma melhor descricdo da escola pesquisada, utilizei
dados de uma pesquisa realizada entre 28 de abril de 2016 e 30 de junho de 2016.
Por meio de um questionario on-line, que foi organizado pelo Porvir e a Rede
Conhecimento Social no qual buscaram escutar discentes de todo o pais, constituindo
um espaco de reflexdo que conectasse a educacao brasileira a realidade dos jovens

do século XXI3.

3. Disponivel em: <http://porvir.org/nossaescola/>. Acesso em: 05 jun. 2017.
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O questionario utilizado pesquisa a opinido dos jovens sobre como eles
desejavam que a sua escola fosse e, também, o0 que pensam sobre ela. Para
responder ao questionario intitulado Nossa Escola em (Re)Construgdo, foram
selecionados somente os alunos da escola que tivessem entre 13 e 21 anos
completos. Devo salientar, no entanto, que grande parte dos alunos que responderam
ao questionario ndo sao alunos/participantes desta pesquisa devido a limitacdo da
idade, porém fazem parte do corpo discente da escola escolhida para a realizacdo da
investigagdo formativa de campo.

As vinte perguntas do questionario foram dispostas de forma a me permitir a
identificacdo do perfil dos discentes, pesquisar seus pensamentos sobre a unidade
escolar e investigar a opinido dos alunos sobre como a escola precisaria ser para
melhor incentivar o seu processo de ensino/aprendizagem, respeitando suas
particularidades. Também foram avaliados a grade curricular, os conteudos, as
metodologias pedagdgicas, 0s recursos usados para 0 processo de ensinar e

aprender bem como a configuracdo do espaco das salas de aulas.

Como o foco desta tese é o uso da tecnologia, utilizarei somente uma tabela que
mostra aspectos sobre sua utilizacdo e a necessidade de aprender mais Matematica.
A seguir, apresento a tabela que comp®@e a base de dados desta pesquisa, contendo
51 sujeitos respondentes. Os sujeitos foram selecionados considerando a faixa etaria
e a vontade espontanea de manifestacdo de opinido sobre o espaco escolar que

estudam.

A pergunta geratriz desta pesquisa foi: “Como seriam ambientes educacionais
inclusivos que incentivariam as individualidades dos estudantes e promoveriam a
transformacdo social? E como podemos cria-los? ”. A Tabela 1 apresenta os
conteudos do processo de ensino/aprendizagem dos alunos. Averiguei que os alunos
enfatizam que devem aprender mais os conteudos de Matematica. Em relacdo a
individualidade no contexto da aprendizagem, os discentes descrevem a necessidade
do desenvolvimento de habilidades de relacionamentos interpessoais. A proposta de
inovacdo no espaco escolar ficou entre os conhecimentos ligados a tecnologia, ao
esporte e ao bem-estar, enquanto a felicidade esta ligada também a esportes e bem-

estar.
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Tabela 01 — Conteudos do Processo de Ensino/Aprendizagem

Conteudos Apfender Individualidades Inovadora Feliz
Mais
BASE 51 51 51 51
Portugués 8% 12% 4% 4%
Ciéncias humanas 6% 8% 10% 10%
Matematica CZOO/D 8% 10% 12%
Ciéncias da natureza 4% 2% 6% 4%
Temas do cotidiano 8% 14% 4% 2%

Habilidades de
relacionamento com outras 6% 8% 8%

pessoas e com a sociedade

Conhemmentos ligados a 18% 10% » 14%
tecnologia

Formas de autoconhecimento e

. : ~ 4% 4% 2% 12%
de lidar com minhas emoces
Politica, cidadania e direitos

1 0, 0, 0, 0,

hUMAanos 2% 8% 4% 2%
Sust_entabnldade e meio 0% 4% 4% 8%
ambiente
Artes e cultura 14% 4% 4% 4%
Esportes e bem-estar 8% 6% @ @
Outros 0% 2% 0% 0%
N&o responderam 4% 4% 6% 6%

Fonte: Porvir (2017, On-Line) #

Rojo (2013, p. 8) discute “algumas habilidades que a escola deveria, hoje, tomar
por fungéo desenvolver, tais como: letramentos da cultura participativa/ colaborativa,
letramento critico, letramentos multiplos e multiculturais ou multiletramentos”. Observo
gue os elementos listados pela autora se relacionam aos conteudos selecionados

pelos alunos como essenciais para sua formacao.

4 Disponivel na Internet em <http://porvir.org/nossaescola/>. Acesso em: 12 mar. 2017.
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A apresentacdo do perfil biografico da escola proporcionou-me um melhor
conhecimento de como € o perfil biografico dos alunos e, também, como os mesmos
gostariam que a escola fosse, mostrando o que o ambiente educacional poderia
contemplar para que os alunos aprendessem mais, tivessem sua individualidade
respeitada e para que a escola apresentasse propostas de inovacoes, fazendo os

alunos mais felizes.

D’Ambrosio (2006, p. 13) mostrou-me que a configuracao do perfil biografico do
local/escola da investigagao a partir da opinido dos alunos desenvolve “ao maximo o
verdadeiro espirito de pesquisa, conduzindo a apreciacao, tanto pratica como tedrica,

dos métodos fundamentais” desse ambiente.

Nesse cenario biogréfico, constato que os alunos se dividiram nas preferéncias,
0 gque mostra que tém interesses diversos, gostariam que a escola fosse mais
diversificada e oferecesse oportunidades de desenvolvimento em varios aspectos.
Eles apontam que a disciplina de Matematica € primordial e faz com que aprendam
mais. Também pensam que a escola pode proporcionar a aprendizagem de
conhecimentos ligados a tecnologia por ser mais inovador e um agente facilitador da

aprendizagem.

Por outro lado, noto que os estudantes anseiam por atividades educativas que
os auxiliem a ter melhores relagdes humanas e sociais. Essas disciplinas séo vistas
como benéficas para certificar o respeito a individualidade dos discentes. Finalmente,
os alunos visam ter acesso a conteudos que sejam prazerosos e divertidos, como

esportes e bem-estar.

Para formalizar o perfil biografico da escola, utilizo duas narrativas das
alunas/participantes desta investigacdo que fazem contribuicbes pertinentes para
tracar a biografizacéo do espaco escolar. As narrativas sao utilizadas na integra como
parte da analise temética, sem corre¢cdo ortografica, e os alunos/participantes séo

nomeados como aluna ou aluno e pela turma na qual estudam:

Nas lembrancas formativas da escola de uma aluna/participante do 6° ano ficam
evidentes pontos significativos sobre o ensino ministrado e oferecido no espaco

escolar, tendo como relevancia de classificacdo alguns adjetivos (excelente, melhor e



46

bom), deixando uma evidéncia sobre a satisfacdo pelo ensino, pelas aulas e pelo
processo de ensino/aprendizagem de Matematica quando menciona: “Eu achei que o
ensino dessa escola € bom e a aula de matematica é excelente e até hoje o professor

€ excelente e muito legal” (aluna do 6° ano A).

O texto da narrativa de uma aluna/participante do 8° ano, também é evidente a
insatisfagdo com o ensino oferecido em outras unidades escolares ao dizer: “Eu acho
gue em algumas escolas o ensino foi bom. Nessas que estou agora as aulas sdo bem
melhores, comparando a outra escola em que o ensino estava ruim” (aluna do 8° ano
B).

Josso (2010a, p. 48) ressalta que “vivemos uma infinidade de transagdes, de
vivéncias; essas vivéncias atingem o status de experiéncias a partir do momento que
fazemos certo trabalho reflexivo sobre o que se passou e sobre o que foi observado,
percebido e sentido”. Assim, considero que as lembrancas formativas que constituem
o perfil biografico da escola no corpus das narrativas das alunas séo tidas como

experiéncias formativas sobre o espaco escolar.

Nesta secao, apresentei o perfil biografico da escola investigada e exibi também
pontos de vista de alunos sobre como eles gostariam que a unidade escolar utilizasse
a tecnologia. A seguir, contextualizo o perfil das turmas e dos alunos/participantes da

pesquisa.

1.2 CONTEXTUALIZANDO O PERFIL BIOGRAFICO DAS TURMAS E DOS ALUNOS
ESCOLHIDOS COMO PARTICIPANTES DA INVESTIGACAO

Esta breve contextualizacdo do perfil biografico das turmas € fruto das minhas
observacdes, como pesquisador e professor de Matematica, durante o ano letivo de
2016. Os relatos focam minha prépria pratica como docente e a troca de experiéncias
e aprendizagens formativas com os discentes. De acordo com Passeggi (2011, p.
148), a troca de experiéncias com os discentes “associa-se a impressdes sensoriais
e ao entendimento cognitivo, que integra a experiéncia num todo narrativo e num

processo de aprendizagem”.



47

Segundo os dizeres de André (2005, p. 63), observo que o pesquisador
considera como fungao principal da sua investigagao “fornecer informagdes bem
detalhadas do contexto em estudo, de modo que o leitor tenha base suficiente para

fazer julgamento da possibilidade de transferéncia para outro contexto”.

As consideracdes que constituem o perfil biografico dos alunos/participantes tém
como norte a primeira parte da analise desta investigacdo, amparado no trabalho de
Souza (2004, p. 113), que apresenta a necessidade de breve contextualizagdo “do
grupo pesquisado, tanto em relacdo ao projeto de formacgéo, quanto no que se refere

a participacao dos sujeitos nesta pesquisa”.

Assim, faz-se necessario contextualizar como era o cotidiano das turmas
selecionadas para a investigacdo, detalhando como eram as relac6es e praticas
presentes no cotidiano escolar.

Fiz a investigagcdo de campo no ano letivo de 2016 com duas turmas de 6° ano
e trés turmas de 8° ano do Ensino Fundamental. As cinco turmas escolhidas como
alunos/participantes da pesquisa possuem um total de 140 discentes, sendo 84 alunos
do 8° ano e 56 do 6° ano. Todos os adolescentes sédo de classe média, entre 10 e 16
anos. Apresentavam uma grande interacdo uns com os outros e, também, com todo
0 corpo docente, gestores escolares e funcionarios da unidade escolar. As turmas
eram tipicamente classificadas pelo corpo docente como tranquilas e de féacil

efetuacao do trabalho escolar.

As turmas serdo mais detalhadamente contextualizadas a partir de respostas
obtidas com a aplicacdo de um questionario (Apéndice A) aplicado no periodo de 29
de fevereiro de 2016 a 02 de margo de 2016 com perguntas iniciais referentes ao perfil

biografico dos alunos/participantes da investigacao.

Maia (2009, p. 28) atenta que “um questionario €, ao mesmo tempo, um
importante instrumento quando da complementacdo dos dados obtidos”. Sua
aplicacao sustenta uma das fontes de dados da pesquisa e a constituicao do perfil

biografico dos alunos/participantes.
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As perguntas do questionario foram questdes abertas e fechadas, construidas
no trabalho de Belloni (2012) que tomei como base. Esse autor tem como objetivo
conhecer os modos como 0s jovens se apropriam das TIC e as integram em seu

cotidiano e como eles as representam e percebem suas relagcdes com elas.

Como o foco de investigacdo desta tese é 0 uso da tecnologia no ensino de
Matematica, segui como exemplo o questionario utilizado por Belloni (2012). Fiz
adaptacdes para conhecer melhor os alunos/participantes, além de tracar seus perfis
biograficos em relacdo ao que pensam sobre o uso da tecnologia como recurso
didatico/pedagdégico para as aulas de Matematica, como se apropriam das TIC e
aprendem com elas (BELLONI, 2012, p. 108).

Para tabular as respostas fechadas e construir o perfil biografico dos
alunos/participantes a partir das respostas obtidas por meio dos questionarios
aplicados, confeccionei gréficos de pizza, também conhecidos como graficos de

setores.

Para a tabulagdo das perguntas abertas, utilizei graficos de nuvens® de palavras,
gue ressaltam as palavras mais citadas e que séo representativas das respostas dos
alunos/participantes. Esse tipo de gréfico fornece as informacfes mais caracteristicas
para a avaliacdo do questionario, ilustrando e destacando visualmente os termos que
expressam a concepcao dos alunos/participantes sobre 0 uso da tecnologia no ensino
de Matematica e no ambiente escolar, tendo como representante desta tecnologia a

Internet.

Iniciei o questionario indagando o ponto de vista que os alunos/participantes tém
sobre a possibilidade de os recursos tecnoldgicos substituirem o espaco escolar

tradicional.

5-Disponivel em: <https://www.jasondavies.com/wordcloud>. Acesso em: 05 jun. 2017.
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Grafico 01 — Vocé acha que a tecnologia podera substituir a escola no futuro?

46,43%
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Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Observei que mais da metade dos alunos/participantes acreditam que 0s

recursos tecnoldgicos podem substituir o espaco escolar tradicional.

Muller e Sartoni (2014) defendem um ponto de vista que observei ir ao encontro
da opinido dos discentes sobre a substituicdo do espacgo escolar pela tecnologia, pois
consideram que ha novos percursos que as tecnologias e a Internet podem
estabelecer. Os autores afirmam, entdo, que se faz necesséario estabelecer a
primordial “constru¢cdo de uma pratica educativa que faca da midia sua aliada, que
abra caminhos para manifestagdo e compreensdo do meio social educativo em que
todos estao inseridos” (MULLER; SARTONI, 2014, p. 123).

Na segunda pergunta, interroguei os alunos/participantes sobre a possibilidade
de a tecnologia ser um agente de aperfeicoamento do seu processo de
ensino/aprendizagem em Matematica. Quando a resposta era favoravel, solicitei que

os alunos/participantes destacassem como poderia ser esse auxilio.
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Grafico 02 — A tecnologia ajuda a melhorar o seu processo de aprendizagem em
Matematica?

® Sim = MNao
Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Contemplei na visualizacdo dos Gréficos 2 e 3, que os alunos/participantes
reconhecem que a tecnologia ampara o0 seu processo formativo em relagcdo ao
ensino/aprendizagem da matematica. As palavras em destaque no Grafico 3 indicam
que a partir da utilizacdo da Internet, eles podem realizar pesquisas em sites de busca,
como o Google, para solucionar dividas e aperfeicoar sua aprendizagem, ou para
buscar por videos no YouTube, que os ajudem na realizacdo de tarefas e no

entendimento dos contelldos matematicos ensinados e aprendidos.

Ainda me foi possivel observar que eles utilizam a Internet para encontrar jogos
e aplicativos que possam melhorar seu conhecimento matematico, de forma
contextualizada e significativa. A calculadora também é reconhecida como um recurso
tecnoldgico presente no ensino de Matematica, para auxilio nos célculos matematicos

e melhor compreenséao.

A afirmacédo de Paulin (2015, p. 18) de que “os avangos tecnoldgicos [...] além
de influenciarem a vida em sociedade, influenciam também a Educagao” pode explicar
as contemplacdes dos alunos/participantes sobre o uso da tecnologia no ensino de
Matematica, as quais pude observar.
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Grafico 03 - As palavras que representam a ajuda da tecnologia para os alunos/

participantes
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Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Com a pergunta seguinte, procurei compreender as consideracdes dos
alunos/participantes sobre o recurso didatico/pedagdgico de maior facilidade para o

ato de aprender os conteudos matematicos: livros ou recursos tecnoldgicos.

Gréfico 04 — Vocé considera mais facil aprender com a tecnologia ou com os livros de

matematica?

64,29%
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Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Ao explorar as respostas dadas notei que a preferéncia da maioria dos
alunos/participantes é estudar os conteldos matematicos a partir da utilizacdo das
tecnologias, representadas pela Internet e pela variedade de recursos tecnolégicos
disponiveis na mesma, como exemplos e sendo 0s mais citados pelos
alunos/participantes nesta investigagéo 0s jogos, 0s softwares, 0s aplicativos, os sites
e as video aulas.
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Grafico 05 — Palavras que representam o recurso mais facil para a aprendizagem dos
alunos/participantes
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Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Borba e Domingues (2015, p. 194) consentem com a configuracdo das respostas
dos alunos/participantes que acusa escolherem a tecnologia representada pelos
recursos disponiveis na Internet (0s jogos, os softwares, os aplicativos, os sites e as
video aulas) como meio de maior facilidade para estudar os conteudos matematicos
escolares. Estes autores me confirmam que a rede mundial de computadores € um
recurso que transforma “nossas reflexdes sobre Matematica. E nesse sentido que
temos argumentado que o0 pensamento matematico € reorganizado pelas

tecnologias”.

Formulei o questionamento seguinte a fim de saber se os alunos/participantes
procuram referéncias na Internet que possam auxilid-los na realizagdo das tarefas

escolares de Matemética.

Com os resultados obtidos por esse questionamento, conclui que a busca por

informacdo na web € uma prética cotidiana na vida escolar dos alunos/participantes.
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Grafico 06 — Vocé busca informagdes na Internet para fazer os deveres escolares de
matematica?

ESim ENao

Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Muller e Sartoni (2014) mostraram-me a necessidade de os alunos efetuarem
buscas na Internet como fonte de realizac&o de atividades escolares e aprimoramento

da aprendizagem em Matematica.

Considero que, na atualidade, os alunos produzem conhecimento em diversos
lugares e, por isso, ndo € possivel afirmar que a construcdo do conhecimento
formativo “se da somente no espago escolar. Dessa forma, pode-se afirmar que
criangas e jovens estdo a todo momento tendo acesso a diferentes fontes de
informacéo sendo estas apresentadas pelas tecnologias” (MULLER; SARTONI, 2014,
p. 122).

Um questionamento sobre a tecnologia como responsavel pela promocao da
autoestima e motivacdo da aprendizagem em Matematica também foi feita aos
alunos/participantes. Novamente, constato que o resultado foi favoravel em relacao
ao uso de recursos tecnolégicos nas aulas de Matematica. Ele mostra que os recursos
tecnologicos podem ser utilizados para uma melhor compreensdo dos contetdos
matematicos ensinados nos ambientes escolares, pois auxiliam e agregam os

alunos/participantes na formalizacdo da aprendizagem matematica.
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Grafico 07 — A tecnologia é fonte de autoestima e motivagéo para sua aprendizagem em
matematica?

ESim mENao

Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 13) consideram que o uso das tecnologias no
ensino de Matemética, além de poder ser visto como uma fonte de autoestima pelos
alunos, expande novas possibilidades de se estabelecer uma “forma que realce o que
de novo essas tecnologias podem trazer para a educacdo, para expandir a sala de
aula, ou mudar a nog¢ao do que entendemos por sala de aula”. Para refletir sobre o
uso das tecnologias nas aulas de Matematica, indaguei os alunos/participantes sobre

0 uso gue os docentes de Matematica fazem em sua prética de sala de aula.

Gréfico 08 — Em sua escola os professores de matematica utilizam recursos tecnol6gicos
em suas aulas?

ESim mNao

Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

O Grafico 8 mostra que a maioria dos docentes ndo faz uso de recursos
tecnologicos em suas aulas. Somente uma pequena parcela dos alunos/participantes
afirmaram que seus professores utilizam tecnologia. Nesses casos especificos,

guestionei os alunos/participantes sobre como esse uso acontece e, pela observagao
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das respostas, foi possivel perceber que um dos usos da tecnologia em sala de aula

da-se por intermédio do computador.

Nesse ponto, saliento que os docentes podem fazer uso do laboratorio de

informatica.

Grafico 09 - Palavras que representam os recursos tecnolégicos que o professor utiliza nas
aulas

Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Os alunos/participantes também mencionam o uso do tablet, porém esse recurso
nao esta disponivel na escola para o uso dos professores, por ndo existir esse
equipamento nessa unidade escolar. Acredito que o tablet aqui mencionado possa
ser do proprio professor e de seu uso pessoal, mas nao de auxilio para a pratica em

sala.

Os videos apontados pelos alunos/participantes sdo uma realidade da escola,
pois ela possui dois espacos nos quais podemos fazer uso dos recursos
didaticos/pedagodgicos dos videos educativos, sendo eles: o anfiteatro e a sala de
multimidia (uma sala de aula com recursos tecnoldgicos). Esses dois espacos

possuem um data-show, um notebook e uma parede branca para apresentacao.

Noto que o uso da calculadora é mais comum por ser um mecanismo presente
nos celulares dos alunos/participantes. Assim, esse recurso proprio € uma realidade

presente no ambiente escolar.
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Rolkouski (2012, p. 13) considera que os professores de Matematica fazem
pouco uso da tecnologia devido ao contexto historico-cultural em que “as dificuldades
que os professores possuem na utilizagdo da informética ou da calculadora dentro da
sala de aula sdo consequéncias de nossa historia com as TIC”. Uma das principais
dificuldades enfrentadas por nés, professores de Matematica, em relacéo ao uso das
tecnologias em suas aulas é o fato de que os equipamentos e 0s ambientes nao tém
uma manutencgdo e em sua grande maioria se encontram em péssimas condi¢des de

uso.

Entretanto, Borba, Silva e Gadanidis (2015) apontam que se nds, professores de
Matematica, passarmos a fazer uso das tecnologias, podemos estabelecer um novo
modelo de sala de aula, criando novas dindmicas e transformando “a inteligéncia
coletiva, as relacdes de poder (de Matemética) e as normas a serem seguidas nessa
mesma sala de aula” (BORBA,; SILVA; GADANIDIS, 2015, p. 77).

A proxima pergunta que os alunos/participantes responderam teve como intuito
investigar como eles desejariam que as aulas de Matematica fossem planejadas e
executadas.

Gréfico 10 — Descreva como vocé gostaria que fossem as aulas de Matematica
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Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Conforme visualizado no Gréfico 10, as palavras que se apresentaram com
maior destaque foram: celular, Internet e tecnologia. Assim, observei que o0s
alunos/participantes tém a necessidade da utilizacdo de recursos tecnologicos no

decorrer das aulas, sejam elas de Matematica ou de outro componente curricular. O
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celular, por exemplo, € um equipamento tecnolégico muito presente na realidade dos
alunos e dos ambientes escolares. Celulares tém, em sua maioria, acesso a Internet

e podem ser considerados como um recurso didatico/pedagogico.

Em continuacdo a esse questionamento, indaguei os alunos sobre suas
concepcdes em relagdo ao seu rendimento escolar em Matematica quando recursos
tecnologicos sao utilizados.

Gréfico 11 — Vocé acha que a utilizacdo de recursos tecnolégicos nas aulas de Matemética
pode melhorar sua aprendizagem?

ESim mENao

Fonte: Elaborado pelo Pesquisador

Para essa pergunta, obtive quase que a totalidade de respostas confirmando que
0 uso das tecnologias nas aulas de Matematica poderia contribuir para a melhoria da

aprendizagem.

Rivoltella (2012) considera que o emprego da tecnologia oportuniza o ato de
ensinar e aprender Matemética, pois 0s alunos anseiam por uma educacao
matematica que ensine com as tecnologias. Isso “significa educar para viver em
liberdade e responsabilidade em um novo meio ambiente. Isso significa,
evidentemente, a necessidade de pensar” novos métodos de ensinar matematica
(RIVOLTELLA, 2012, p. 52).

A representacdo do que a Internet significa na vida cotidiana dos
alunos/participantes foi foco da minha pergunta seguinte.
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Grafico 12 — O que € a Internet para vocé?
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Fonte: Elaborado Pelo Pesquisador

Constato que € nitida na imagem do grafico a dimensdo das palavras
Comunicacdao, Vida e Tudo, que se seguem como artefatos de simbolizacdo da
Internet na concepcédo dos alunos/participantes, de forma que as destacam como um

complemento para sua existéncia.

Nessa linha, Maia (2013, p. 69) afirma que vivemos em uma “sociedade em rede
em que a coexisténcia é considerada caracteristica fundamental da relacdo entre

espaco fisico e ciberespaco cada vez mais consistente”.

Afirmo que um ponto predominante entre os alunos/participantes € o fato de que
todos nasceram a partir do ano 2000. Com isso, segundo Neto e Franco (2010), séo
denominados “a geragdo dos nativos digitais”. Tori (2010) estudou o trabalho de
Prensky (2001), que destaca a necessidade de um novo tipo de aprendizagem, devido
as caracteristicas da nova geragao nomeada como “nativos digitais”, destacando que

o

[...] cérebro dos “nativos” se desenvolveu de forma diferente em
relagdo as geragOes pré-Internet. Eles gostam de jogos, estdo
acostumados a absorver (e descartar) grande quantidade de
informac0es, a fazer atividades em paralelo, precisam de motivacéo e
recompensas frequentes, gostam de trabalhar em rede e de forma n&o
linear (p. 18).
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Neto e Franco (2010, p. 12), ao falarem sobre o encontro das diferentes geracdes
de alunos e seus docentes, apontam que os alunos vivem “quase todo o tempo, numa
realidade tecnoldgica e virtual muito mais avancada do que aquela que eles [os
professores] experimentaram em sua trajetéria” formativa. Assim, percebo que é
evidente que esta desigualdade provoque “a emergéncia de problemas, desencontros
e desafios que obrigam um permanente reinventar da formagéao e do trabalho docente”
(NETO; FRANCO, 2010, p. 12).

Pescador (2010, p. 194) também elucida que os alunos possuem experiéncias
com as tecnologias digitais que “representam uma transformagéo significativa na

forma como eles aprendem e produzem conhecimentos”.

Assim, planejei as atividades de que se constitui o planejamento de pesquisa de
campo, a partir de novas formas de aprendizagem e producdo do conhecimento
matematico, em que os alunos/participantes - nativos digitais - pudessem conduzir seu
processo de aprender em “um ensino simultaneamente sério e divertido [...] que leve
em consideracao os estilos de aprendizagem” (PESCADOR, 2010, p. 195) de cada
discente.

Como professor e pesquisador das turmas dos alunos/participantes a partir do
perfil biografico pronto, tive de reformular minha pratica de sala de aula e encorajar-
me na busca de conduzir uma experiéncia de inovagdes nas linguagens, em especial
nas “imageéticas, computacionais e multimidiaticas, pois, sem duvida, este sera um
caminho ndo s6 de aproximacdo das novas gerac¢des, mas também aproximacao as
maneiras contemporaneas de constru¢gao do conhecimento” (NETO; FRANCO, 2010,
p. 24).

Nas narrativas dos alunos/participantes, noto marcas recorrentes de suas
lembrancas formativas durante o ano letivo de 2016, tendo predominancia os vestigios
de satisfagcéo, aceitacdo e melhorias no rendimento escolar da Matemética em relacéo
ao uso da tecnologia. Assim, como foi retratado pelo aluno do 6° ano: “Eu achei muito
legal essa ideia, eu nunca tive aulas com tecnologia na escola e eu aprendi muito mais

rapido com a tecnologia e é divertido” (aluno do 6° ano B).
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Outro ponto que observei na totalidade das narrativas foram as vivéncias com
0S recursos tecnolégicos, que proporcionaram um melhor relacionamento entre 0s
alunos/participantes, estimularam os estudos dos conteddos matematicos, sanaram
davidas sobre os contetdos ensinados e aprendidos em sala de aula, estimulando a
autoestima dos alunos/participantes e conduzindo-0os como agentes e protagonistas
do seu proprio processo de ensino aprendizagem da Matematica. Dois alunos/

participantes do 6 ° ano retratam bem a discusséo apresentada ao dizer:

“[...] eu achei muito legal as aulas que a sala teve com a tecnologia, porque a sala vive em
comum sem brigas e .... etc ... sem a tecnologia a gente ndo pode fazer quase nada na aula
de matematica” (aluna do 6° ano A).

“[...] as vivencias estd sendo legal eu achei algumas coisas estranhas. O trabalho com a
tecnologia esta fazendo os alunos se esforgarem mais” (aluno do 6° ano A).

Assim, podemos visualizar alguns excertos das narrativas na escrita dos
alunos/participantes, que deixam suas marcas e anseios de uma nova geracao
discente denominada por Prensky (2001) como “nativos digitais” e por Livingstone
(2011) como “geracao Internet’, que buscam melhorias e necessitam de um novo

modelo de escola para o século XXI.

Uma aluna do 6° ano, em um trecho de sua narrativa, mostra-me que a
experiéncia do uso das TDIC no ensino de Matematica cria um ambiente prazeroso
de aprendizagem dos conteidos matematicos, descrevendo-o assim: “eu achei muito
legal as aulas de tecnologia, no comec¢o me atrapalhei um pouco mais depois aprendi
e reaprendi eu nunca tinha tido aula pelo computador foi uma experiéncia 6tima adorei

e espero continuar” (aluna do 6° ano B).

Também noto a presenca no texto da narrativa do aluno/participante do 6° ano,
a énfase de que o uso da tecnologia nas aulas de Matematica proporcionou uma
facilidade na aprendizagem dos conteudos ensinados e aprendidos, conduzindo a um
melhor desempenho e comprometimento com os estudos, ao mencionar que: “Foi
bem mais facil aprender por que néo ficou tdo mondétono e conseguimos ficar mais
tempo aprendendo e se divertindo gostaria de mais aulas com o uso da tecnologia. ”

(aluno do 6° ano B).
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Mediante as argumentacdes descritas nas narrativas sobre o uso da tecnologia
nas aulas de Matematica, pude visualizar um maior interesse na aprendizagem dos
conteldos matematicos, pois passam a ser ministrados em outros ambientes de
aprendizagem do espago escolar, como o laboratério de informatica, e, com isso,
utilizando-se de outros recursos didaticos/pedagaogicos/tecnolégicos disponiveis na

Internet.

Isso faz com que uma aula de Matematica deixe de ser desenvolvida com 0 uso
exclusivo do livro-texto, com a explicacdo dos conteludos seguidos por varios
exercicios, em sua grande maioria amparados por alguns exemplos ao qual seguimos
uma resolucéo idéntica, causando, assim, a fama de ser chata, temida, apética e

tediosa.

Uma aluna do 8° ano caracteriza como foram as aulas de Matematica com o uso

da tecnologia:

“Em minha opinido, as aulas de matematica com o uso da tecnologia sdo muito produtivas e
com um clima descontraido e legal, pois ndo nos prendem aos livros e a sala, mostrando a
visdo de nova escola. Como sugestado, acho que utilizar videos para explicar algumas matérias
seria interessante” (aluna do 8° ano D).

Uma aluna/participante do 8° ano também descreve que as aulas de Matematica
com o uso da tecnologia chamam mais atencéao dos alunos, pois sao conduzidas de
uma forma ludica e divertida. Isso ndo € muito comum em nossas escolas, ja que as
aulas sao consideradas pelos discentes como esta descrito na narrativa dessa aluna:
“‘Achei muito bacana, normalmente as aulas de matematica sdo bem tediosas e
cansativas dessa vez com a tecnologia ficaram legais e interessantes. ” (aluna do 8°

ano C).

Outro ponto relevante que pude perceber no texto das narrativas relaciona-se ao
desejo por um novo formato de espaco escolar com ambientes de aprendizagem mais
atrativos “os quais influenciam seu modo de estudar, de aprender, pesquisar e
perceber sua cultura e seu mundo” (SANTOS, SCARABOTTO e MATOS, 2011, p.
158). Esse ponto pode ser observado no texto da narrativa do aluno/participante do

8° ano: “[...] jA me apeguei a tecnologia nas aulas de matematica. Acho muito legal, a
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gente aprende mais, a tecnologia na aula é essencial para todo mundo. A gente acaba

se soltando mais as aulas. ” (aluno do 8° ano B).

Dois alunos/participantes do 8° ano em suas nharrativas descrevem que 0 uso da
tecnologia nas aulas de Matematica Ihes proporcionaram uma melhor compreenséo
dos contetdos ensinados e aprendidos, devido ao uso de diversos recursos
disponiveis na Internet, utilizando uma linguagem mais apropriada aos discentes. Eles

alegam que:

“[...] o ensino com essa tecnologia esta 6timo, tem explicagbes mais Obvias e conseguimos
aprender mais através das aulas no computador e etc* (aluna do 8 ano B).

7

“[...] usar a matematica com tecnologia € melhor e também ajuda mais, pois tem mais
recursos, e € mais facil de se aprender. Pois, também contém atividades de todas as formas”
(aluno do 8° ano C).

Na escrita das narrativas das alunas/participantes do 8° ano registrei que 0s
alunos se sentiram estimulados e atentos nas aulas de Matemética, por ela ser

ministrada de forma mais interativa e dinamica ao dizerem que:

“[...] eu gosto muito acho que ajuda os alunos a prestarem mais atencéo geralmente ndo
prestam muita com o uso da tecnologia fica mais facil prestar atencéo na aula” (aluna do 8°
ano C).

“Achei interessante a ideia de misturar matematica e tecnologia em uma sé coisa, pois desse
jeito os alunos se "empolgam" pelo assunto e consequentemente aprendem mais, assim como
eu aprendi” (aluna do 8° ano B).

Os alunos também evidenciam que, apesar da vasta quantidade de informacdes
encontradas na Internet, o professor é destacado como um agente mediador e
orientador: “muito bom gostei porque a tecnologia ajuda ao aprendizado do aluno com
milhares de informacdes pela Internet sem fala na ajuda ao professor” (aluno do 8°

ano D).

Um ponto negativo foi ressaltado por uma aluna do 6° ano. Ela disse que nem
todos os alunos/participantes possuiam computadores e celular para realizar as
atividades propostas fora do espaco escolar. Porém, além desse ponto negativo
descrito, a referida aluna salienta que o uso da tecnologia nas aulas de Matematica
Ihe proporcionou a aprendizagem de muitas coisas.
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“[...] em 2016 aprendemos diversas coisas e metade dessas coisas usamos a tecnologia,
gostei muito dessa ideia, mas assim como tudo tem um defeito e esse defeito seria que nem
todo mundo tem celular, computador...mas tirando esse pequeno defeito em um escala de 0
a 10 eu daria 10” (aluna do 6° ano A).

Nos fragmentos das narrativas exibidas a seguir, 0 uso da tecnologia no ensino
de Matematica é descrito como uma necessidade dessa nova geracao de alunos que
estudam em nossas escolas, enfatizando que, devido a utilizacdo das TDIC, os
discentes passaram a ter interesse pela Matematica, pois seu ensino se tornou mais

atrativo, divertido e pratico.

“Na minha opinido, trabalhar na sala de aula com tecnologia é muito legal, nés aprendemos e
nos se divertimos ao mesmo tempo.Eu acho bem interessante principalmente em matematica”
(aluna do 6° ano B).

“O uso da tecnologia ajudou muito, pois as aulas no quadro séo cansativas, acaba se tornando
uma aula diferenciada. Nao vejo pontos negativos” (aluna do 8° ano C).

“[...] gostei, aprender com a tecnologia € bem melhor, aprender na sala de aula € mais
complicado e usando a tecnologia € tudo bem mais pratico” (aluna do 8° ano C).

“[...] gostei,porque foi uma experiéncia nova aprender matematica com a tecnologia e foi
menos complicado do que eu imaginava e foi bem divertido aprender jogando do que resolver
exercicios da apostila e livros” (aluno do 8° ano C).

Fioreze (2016, p. 45) fez-me compreender os pontos descritos nas narrativas
dos alunos/participantes com relacdo a apreciacdo ao ensino de Matematica com
tecnologia, uma vez que o espaco escolar esta localizado em um mundo permeado
pela atracdo das tecnologias ao dizer que “a escola tem um papel importante no
desenvolvimento de novos significados a aprendizagem matematica, levando em

conta essa realidade em que ela esta inserida”.

A narrativa a seguir foi escrita por uma aluna do 8° ano. Seu texto expressa seu
sentimento ao ter vivido essa experiéncia do uso de Matematica com tecnologia.
Considera admiraveis todas as vivéncias em seu processo de ensino/aprendizagem,
evidenciando seu progresso e relatando a necessidade de mudanga no contexto das
aulas ministradas nas escolas, sugerindo que o uso de recursos tecnolégicos pode

ser uma medida cabivel e apreciada pelos alunos. Ela expressa que:
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“A matematica para mim ndo é uma das melhores matérias, mais nesse ano me surpreendi,
ou melhor, estou me surpreendendo cada vez mais, estou interagindo muito mais, aprendendo
muito mais, isso esta dando um resultado muito bom.O que resultou nessa evolugédo foi a
tecnologia, que foi adaptada pelo nosso professor. Talvez, minhas sugestdes ndo sejam
resultantes para todos os alunos, mais, independentemente, eu gostaria que houvesse mais
aulas fora da sala de aula, onde os alunos néo ficassem entediados durante a explicacéo do
professor, também seria legal se fizéssemos gincanas como as olimpiadas de matemética,
desafios e outras coisas que fizessem a aula mais divertida e com um desenvolvimento melhor
dos alunos” (aluna do 8° ano D).

Fioreze (2016) mostra a necessidade de um novo direcionamento do processo
de ensino/aprendizagem da Matemética. Tal fato é descrito pela insercéo tecnoldgica
que invade nossas escolas em velocidade cada vez maior, demonstrando a

deficiéncia na organizacao do espaco escolar.

Ao ler um dos apontamentos feitos por Fioreze (2016, p. 25), percebi a urgéncia
de “‘uma mudanca de status na sala de aula, pois o ensino tradicional é bastante
centrado na figura do professor, que é o detentor de conhecimento [...]”, 0 que néo
atende as necessidades dessa geracédo de alunos que estéo sentados nos bancos de
nossas escolas, buscando um método de ensino que faz uso dos recursos
tecnoldgicos e que proporcione maiores possibilidades de desenvolver experiéncias

de ensino centrado no aluno e ndo mais no professor.

A contextualizacédo do perfil biografico dos alunos/participantes contribuiu para
gue pudéssemos melhor conhecer os protagonistas desta investigacéo formativa e,
com isso, dar sentido e favorecer a interpretacdo das narrativas sobre o uso da

tecnologia no ensino de Matematica.

1.3 APRESENTANDO O USO DA METODOLOGIA DE PESQUISA NARRATIVA NA
MODALIDADE FORMATIVA COM OS ALUNOS/PARTICIPANTES

A metodologia de pesquisa narrativa por mim utilizada, pauta-se em um
tratamento qualitativo, tendo como referéncia as narrativas de formacdo e
experiéncias dos alunos/participantes com o uso das TDIC nos processos de

ensino/aprendizagem de Matematica.

As narrativas estabelecem uma reflexdo e (res)significacédo de experiéncias e
acOes no contexto escolar a partir da reflexdo sobre a prética educativa, ressaltando

as formas de mudanca, incorporacéo e rapidez das novas tecnologias quando se tem
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acesso a elas, uma vez que, direta ou indiretamente, estdo incorporadas em todo o
universo escolar e sdo necessarias para o desenvolvimento de uma educacao

matematica no século XXI.

A conexao entre o desenvolvimento pessoal e formativo dos alunos/participantes
traca, por meio da metodologia de pesquisa narrativa, um plano de investigacéo
formativa. Apoiei-me nos trabalhos de Josso (2010a, p. 48), que afirma que o conceito
gue norteia as experiéncias de formacdo, realizadas nesta pesquisa no espaco
escolar a partir do uso da tecnologia no ensino de Matematica, conduz a um processo
que implica “articulacdo conscientemente elaborada entre atividade, sensibilidade,

afetividade e ideacao”.

Nesse sentido, afirmo que quando os alunos/participantes envolvem-se na
singularidade e na subjetividade da escrita de suas narrativas de formacao, refletindo
sobre as experiéncias formadoras que surgem a partir da escrita do seu percurso
formativo sobre o uso da tecnologia no ensino de Matematica, conduzem, assim,
artefatos que ressaltam nossa individualidade, nossa evolugao, nossos principios e
valores, “nossos habitos de vida e de ser com relagdo a n6s mesmos, aos outros, ao
nosso meio humano e natural” (JOSSO, 2010b, p. 66).

Souza (2004) mostra-me que a metodologia de pesquisa narrativa, quando
utilizada em um processo de formacdo escolar, representa o conceito de que o

aluno/participante

[...] se forma e forma-se através da compreenséo que elabora do seu
proprio percurso de vida, na medida em que permite ao sujeito
perceber-se como ator da sua trajetoria de formacdo, mediante um
mergulho interior e retrospectivo na sua histéria de vida [...] (SOUZA,
2004, p. 54).

Outro ponto relevante da metodologia narrativa que priorizei neste trabalho foi a
relacdo estabelecida com o conhecimento de si, conforme abordado por Souza
(2004), que os alunos/participantes puderam vivenciar e estabelecer em seu processo
formativo, com o uso da tecnologia no ensino de Matematica, durante o ano letivo de

2016.
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Com o uso da metodologia narrativa, os alunos/participantes produziram “um
conhecimento sobre si, sobre os outros e o cotidiano, o qual revela-se através da
subjetividade, da singularidade, das experiéncias e dos saberes ao escrever suas
narrativas de formacao”. A partir desse ambito de formagao dos alunos/participantes,
a investigacdo pautada na metodologia narrativa conduziu-me a uma primordial
compreensao das experiéncias vividas pelos discentes durante o ano letivo de 2016.
Com isso, o fator subjetividade na escrita das narrativas de formagao concebeu aos
discentes “o papel de ator e autor de sua proépria histéria” (SOUZA, 2004, p. 54).

Connelly e Clandinin (2012, p. 663) mostram-me que, a partir da utilizagdo das
narrativas de formacéo, a pesquisa narrativa na modalidade formativa estabelece a
percepc¢ao da experiéncia como memoarias “vividas e narradas [e] a pesquisa narrativa
se estrutura na intencionalidade de compreender e interpretar as dimensdes pessoais

e humanas para além de esquemas fechados, recortados e quantificaveis”.

Em concordancia com Connelly e Clandinin (2012), Azevedo (2016, p. 30)
esclarece que a partir da apropriacdo da leitura das narrativas dos
alunos/participantes em uma perspectiva de esclarecer e entender, eu, como
professor/pesquisador, construi uma narrativa pessoal ao descrever 0s
acontecimentos por intermédio da concepc¢ao “do sujeito em relagcéo a ele proprio e
aos outros no contexto investigado — integrando a essa narrativa interpretacéo propria
a luz da teoria assumida —, [e] produz[indo] uma nova narrativa, nova percepcéo, novo

sentido”.

Fraiha-Martins (2014, p. 37) comenta que a pesquisa narrativa “centra-se na
subjetividade do fendmeno, no que esta explicito e implicito, dando énfase aos
sujeitos envolvidos e ao contato direto com o campo de pesquisa”. Nesse sentido,
entendo que o pesquisador que usa a metodologia narrativa ndo se delimita somente
aos seus especificos saberes conceituais, mas “assume sua sensibilidade frente ao
material empirico que colhe e ao seu conhecimento intimo do meio que pesquisa,
destacando e privilegiando nuances do fendbmeno investigado” (FRAIHA-MARTINS,
2014, p. 37).

Em consonancia com a metodologia narrativa escolhida para o desenvolvimento

desta investigacdo formativa, os sujeitos participantes deste trabalho s&o eu, o
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professor/pesquisador de Matematica, e os alunos/participantes, que estabelecem um
vinculo. Isso cria uma relacéo entre o “pesquisador, seus efeitos sobre os sujeitos e 0
contexto: os dados da experiéncia, as representacdes, as palavras, os sentidos da
acgao e dos fendmenos” (FRAIHA-MARTINS, 2014, p. 37).

Além disso, esses sujeitos “ainda que singular[es] e autorreferente[s], situa[m]-
se [...] num contexto histérico e cultural. A memoéria é uma experiéncia histérica
indissociavel das experiéncias peculiares de cada [...]" um dos alunos/participantes e
do professor/pesquisador (SOUZA, 2004, p. 63).

Afirmo que, em Educacdo, a pesquisa narrativa, a partir de experiéncias
formativas, amplia e produz conhecimento sobre a pessoa em formacdo na
especificidade deste trabalho: os alunos/participantes, as suas relacbes com o0s
tempos e espacos de aprendizagem e seus modos de apresentar suas experiéncias

formativas a partir, neste caso, do uso das tecnologias no espaco escolar.

As experiéncias formativas relatadas pelos alunos/participantes de maneira
narrativa lhes permitiram delinear um contexto, uma rede do quem, do onde, do

guando e do porqué dos acontecimentos.

A ressignificacdo da metodologia narrativa, nesta pesquisa, proporcionou-me um
encontro e uma reflexdo marcada pelas narrativas de formacdo dos
alunos/participantes com o uso das TDIC, que déo sentido a escrita como um
processo de compreender as experiéncias dos discentes como foco de formacgéao

escolar.

s

Dessa maneira, constato que a ressignificacdo da metodologia narrativa €,
certamente, um terreno fértil da pesquisa qualitativa em educacdo matematica, pois
as experiéncias formativas dos alunos/participantes estabelecem uma relagdo de
construgdo de conhecimento, gerando uma relevancia epistemolégica em que o
conhecimento “do pesquisador e o saber do grupo no qual ele é absorvido fecundam-
se mutuamente. Ha, assim, reciprocidade de um saber que se constréi no interior de
uma pratica de oficio” (DESLAURIERS; KERISIT, 2008, p. 140).
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Delory-Momberger (2012, p. 524) aponta que a metodologia de pesquisa
narrativa tem como objetivo “explorar os processos de génese e de devir dos
individuos no seio do espaco social, de mostrar como eles dao forma a suas
experiéncias, como fazem significar as situacbes e os acontecimentos de sua
existéncia”. Essas argumentacdes nos confirmam que as experiéncias formativas dos
discentes modelam uma linha progressiva de autoformac&o que articula o saber de

forma mais significativa aos alunos/participantes.

Névoa e Finger (2010, p. 5) configuram a metodologia narrativa como uma
perspectiva de analisar “as modalidades segundo as quais os individuos e, por
extensdo, 0S grupos sociais trabalham e incorporam biograficamente os
acontecimentos e as experiéncias de aprendizagem ao longo da vida”. Assim, noto
gque a aprendizagem constituida a partir das experiéncias formativas dos
alunos/participantes no contexto escolar se funde com o compartilhamento de ideias,
mediante a formacdo e aceitacdo das histdrias vividas nos grupos sociais que se

formam no espaco da sala de aula.

No6voa e Finger (2010, p. 25) reconhecem que esse método de pesquisa “veio a
revelar ndo apenas um instrumento de investigacdo, mas também (e sobretudo) um
instrumento de formacgao”. De fato, a formacgao construida pelos alunos/participantes
a partir da escrita de suas narrativas, amparados pela metodologia narrativa utilizada

neste meu trabalho, descreve e explica o entendimento do mundo e de si mesmo.

A metodologia narrativa “permite que cada pessoa identifique na sua propria
histéria de vida aquilo que foi realmente formador” (NOVOA; FINGER, 2010, p. 26).
Na recepcao da identificacao da histéria de vida formativa dos alunos/participantes no
contexto desta investigagdo de pesquisa, foi-me possivel encontrar manifestacdes
transculturais, adquiridas no espaco/tempo durante o qual os alunos/participantes

permanecem na escola.

Passeggi (2011, p. 147) revela que a formagéo — que no caso desta pesquisa €
a que os alunos/participantes vivenciaram a partir da escolha da metodologia narrativa
— se concebe em uma “relagao dialética entre a reinvencéo de si e a ressignificacao
da experiéncia, daquilo que nos acontece e [...] constitui [...]". S0 momentos de
reflexdes referentes ao conhecimento matematico e escolar deste trabalho de
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formacdo dos alunos/participantes do Ensino Fundamental. Nesse sentido, o0s
alunos/participantes avaliam seu percurso formativo e os conhecimentos escolares e

de si mesmos, elaborando um saber matematico da experiéncia formativa vivida.

Para formalizar o motivo pelo qual escolhi a metodologia narrativa na modalidade
formativa para este trabalho, utilizo a fala de Josso (2010a, p. 57) que mostra que as
experiéncias de vida centradas “no aprendente, permite[m] compreender o que € uma
experiéncia formadora [e] os trabalhos efetuados com essa metodologia continuaréo
a precisar e a afinar a dinamica da formacao e, por conseguinte, o proprio processo

experiencial”.

Portanto, a reflexdo narrativa a partir das experiéncias formativas dos
alunos/participantes envolvidos com o uso das TDIC nas aulas de Matemética tende
a gerar um espaco de aprendizagem que parte da vida e do saber dos préprios
integrantes desta investigacdo. Ao usar a metodologia narrativa pude oferecer
oportunidade de tomada de consciéncia, potencializando aberturas, interrogacées e

transformacdes no ambiente escolar.

1.4 NARRATIVAS DIGITAIS DE FORMACAO DOS ALUNOS/PARTICIPANTES:
ASPECTOS FORMATIVOS DA METODOLOGIA DA PESQUISA NARRATIVA

Orientei-me a partir do trabalho de Clandinin e Connely (2011, p. 32), ao realizar
as narrativas digitais dos alunos/participantes desta investigacéo, os quais descrevem
a “pesquisa narrativa com um senso estrito de narrativa como fenébmeno sob estudo

e um método de estudo”.

Clandinin e Connelly (2011) ressaltam que quando utilizo as memorias e as
vivéncias dos alunos/participantes, contidas nas narrativas de formacéo, posso
observa-las de acordo como o conceito de experiéncias, que na percep¢do dos
autores nada mais € que os relatos de vida que foram escritos a partir de um cenario
narrativo que se inscreve “num campo subjetivo e singular para compreender
memorias individual/coletiva de diferentes aspectos vividos no cotidiano escolar, bem
como das marcas impressas através das experiéncias educacionais” (SOUZA, 2004,
p. 152).
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Nesse contexto, as experiéncias dos alunos/participantes sdo um terreno fértil e
necessario para uma investigacao formativa que se apropria da narrativa como um
excelente modo de refletir e compreender a experiéncia, “porque o pensamento
narrativo € uma forma-chave de experiéncia e um modo-chave de escrever e pensar
sobre ela” (CLANDININ; CONNELLY, 2011, p. 48).

Nesta pesquisa, baseei-me em Ndévoa e Finger (2010, p. 25) que elucidam que
a escrita das narrativas de formacao, dos alunos/participantes, se constituiu como um
estilo de “abordagem que possibilita ir mais longe na investigacao e na compreensao
dos processos de formagéo e dos subprocessos que o compdem”. Sendo assim, 0s
alunos/participantes escreveram suas narrativas em um processo de producao de
dados que estabeleceu um procedimento formativo e reflexivo dos discentes em

relacdo a aprendizagem da Matematica.

Mediante esta discussdo, posso dizer que as narrativas de formacdo dos
alunos/participantes intervém com espirito novo, dando sentido as experiéncias do
cotidiano escolar durante o ano letivo de 2016. Dessa forma, foi estabelecida uma
reflexdo que decorre do desejo de dar sentido ao fato de solicitar aos
alunos/participantes a tarefa de narrar suas vivéncias com a utilizacdo das tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo e cria-se, com isso, um espaco privilegiado

dentro das aulas de Matematica, firmando uma relacéo entre teoria e pratica.

No que se trata da formacéo dos alunos/participantes, temos como suporte as
experiéncias vividas e narradas sobre o uso das tecnologias no ensino da Matematica.
Estas, para Clandinin e Connely (2011, p. 30-31), constituem “um pensamento-chave
para nossas reflexdes sobre Educacdo”, pois, conforme refletimos sobre a

aprendizagem dos discentes, temos as historias vivenciadas por eles.

Em concordancia com essa perspectiva de formacao dos alunos/participantes a
partir das narrativas de formacdo, Josso (2010a, p. 49) salienta a permisséo de
distinguirmos “experiéncias coletivamente partilhadas em nossas convivéncias
socioculturais e experiéncias individuais; experiéncias Unicas e experiéncias em
série”. Constato que a autora afirma que a narrativa de experiéncias formativas dos

alunos/participantes implicam “na sua globalidade de ser psicossomatico e
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sociocultural, isto é, ela comporta sempre as dimensdes sensiveis, afetivas e
conscienciais” (JOSSO, 2010a, p. 49).

Passeggi (2011, p.147), me auxilia em uma vertente norteadora das narrativas
formativas dos alunos/participantes a partir do uso da tecnologia no ensino de
Matematica, como sendo um principio fundador “das escritas de si como pratica de
formagdo” na “dimensdo autopoética da reflexdo biografica”. Quando o
aluno/participante narra suas proprias historias, ele procura “dar sentido as suas
experiéncias e, nesse percurso, constroi outra representacdo de si: reinventa-se”
(PASSEGGI, 2011, p. 147).

A partir da utilizacdo das TDIC, os alunos/participantes descrevem suas
narrativas de formacdo sobre as experiéncias vividas que permitam expressar
guestdes de ordem afetiva, cognitiva, sociocultural e formativa em relagcdo ao ensino
da Matemética. Desse modo, a escrita das narrativas de formacdo dos
alunos/participantes “assumem e desempenham uma dupla fungdo, primeiro no
contexto da investigagéo, configurando-se como instrumento de recolha de fontes
sobre o itineréario de vida e, em segundo lugar, no contexto de formagao”, em que se
constitui como um instrumento significativo para que eu pudesse compreender e
direcionar o processo de ensino/aprendizagem da Matematica dos discentes (SOUZA,
2004, p. 160).

Como nesta investigacao o foco principal € escutar o aluno/participante em sua
singularidade, considerei-o, como definido por Passeggi, Furlanetto e Palma (2016, p.
22), como um “sujeito de direitos e como ser reflexivo, capaz de elaborar e dar
sentidos as suas experiéncias”. Afinal, esta investigagdo foi por mim guiada com a
finalidade de se obter conhecimento com os alunos/participantes a partir dos
significados construidos narrativamente por eles, além de estudar suas vivéncias

escolares e 0 que questionam nos contextos ensinados durante sua trajetOria escolar.

Outro ponto primordial no desenvolvimento de uma pesquisa narrativa na
modalidade formativa € a figura essencial do “narrador” (neste caso, eu, o0
professor/pesquisador), que vivenciou um verdadeiro processo de formacao junto com

os alunos/participantes. Benjamin (1993, p. 201) aponta que o “narrador retira da
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experiéncia o que ele conta: sua propria experiéncia, ou relatada pelos outros. E

incorpora as coisas narradas a experiéncia dos seus ouvintes”.

Desse modo, quando iniciei este trabalho a partir das experiéncias formativas
dos alunos/participantes, fui guiado pela pesquisa narrativa a avancar com a escrita
desta investigacao, também com meus relatos e textos de campo de observacédo de
minha propria préatica docente, estabelecendo um didlogo constante com autores e
aportes teéricos sobre as tecnologias no ensino da Matematica. Nessa direcao,
Clandinin e Connelly (2011, p. 73) descrevem que “os pesquisadores narrativos
tendem a comecar com a experiéncia assim como € expressa em histérias vividas e
contadas”. Dessa maneira, descrevo os direcionamentos que conduziram a escrita
das narrativas digitais de formacdo dos alunos/participantes no contexto desta

investigacao formativa.

As escritas das narrativas digitais de formacao dos alunos/participantes foram
organizadas em quatro momentos durante o ano letivo de 2016. Foi atribuido o termo
“narrativas digitais” por utilizarmos as planilhas no Google Docs, uma versao on-line
de editor de textos e planilhas; assim, as narrativas dos alunos/participantes, apos sua
digitacdo, ficaram armazenadas na web. Organizei uma planilha para cada turma que
continham o nome de cada aluno/participante. Também confeccionei uma planilha
para cada momento de digitacdo e descricdo das narrativas jA mencionadas e que

serdo apresentadas individualmente a sequir.

Figura 03 — Planilha do Google Docs para a digitacdo de descri¢cdo das narrativas digitais
dos alunos/participantes do 6° ano e do 8° ano

Fonte: Elaborado pelo Pesquisador
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Propus quatro momentos para 0s alunos/participantes escreverem suas
narrativas de formacao que tiveram como finalidade promover uma evolucéao reflexiva,
de modo que eles pudessem observar sentido nas experiéncias vividas no espaco
escolar antes e depois de utilizarem o0s recursos tecnolégicos no ensino de

Matematica.

Quanto a importancia dos momentos de escrita das narrativas de formacao dos
alunos/participantes, encontro apoio em Azevedo (2016, p. 40) quando enfatiza que
“entre um acontecimento e a sua significacdo, intervém o processo de dar sentido ao
que aconteceu ou ao que esta acontecendo”, tendo em mente que as experiéncias
vividas pelos alunos/participantes a partir do uso das tecnologias no ensino de
Matematica “[constituem-se] nessa relagcéo entre o que nos aconteceu e a significacao
gue atribuimos ao que nos afetou” (AZEVEDO, 2016, p. 40).

O primeiro momento da escrita da narrativa foi por mim organizado no inicio no
més de marco de 2016, antes do desenvolvimento e da aplicacdo do planejamento da
investigacdo de campo, e guiado pela seguinte questdo reflexiva: “Escreva sua

opinido sobre o ensino e as aulas de Matematica que vocé ja teve até hoje.”.

Nesse primeiro momento, os alunos/participantes conduziram sua escrita com
um olhar analitico sobre todo o processo de ensino/aprendizagem da Matemética que
tiveram no espaco escolar, compartilhando suas lembrancas de formacéo na escola,
de seus professores de Matematica e do método de ensino utilizado. Passos (2016,
p. 103) retrata esse primeiro momento de recordagdes dos alunos/participantes
dizendo que, “quando uma pessoa relata os fatos vividos por ela mesma, percebe-se

gue reconstroi a trajetéria percorrida dando-lhe novos significados”.

O segundo momento de coleta das narrativas de formacao foi contemplado no
final do segundo bimestre, durante o més de junho de 2016. Propus a questao
reflexiva: “Avalie considerando os pontos positivos e negativos das vivéncias em

Matematica com tecnologia durante o 1° e 2° bimestre”.

Nesse momento, 0s alunos/participantes narraram as vivéncias que tiveram com
0 uso das tecnologias como recurso didatico-pedagdgico para 0 processo de

ensino/aprendizagem da Matematica. Ao fazer essa narracdo, eles puderam
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estabelecer uma reflexdo avaliativa sobre o que gostaram e a forma que os auxiliou
em sua aprendizagem, assim como indicar os pontos nao satisfatérios dessa

utilizagéo.

Realizei o terceiro momento da escrita das narrativas no final do terceiro
bimestre, durante o més de setembro de 2016, e direcionado pela questdo reflexiva:
“Descreva apontando sua opiniao e sugestdes sobre as vivéncias em Matematica com

tecnologia durante o 3° bimestre”.

Como é notdrio, no terceiro momento os alunos/participantes tiveram a
oportunidade de compreender quais foram suas aprendizagens com o0 uso da
tecnologia, descrevendo suas concepcdes e recomendacdes sobre os ensinamentos
e vivéncias que os ajudaram a apoderar-se de providéncias e arquitetar o seu

processo de ensino/aprendizagem da Matematica.

No terceiro momento, os alunos/participantes escreveram as suas narrativas de
formacao e tiveram, com palavras de Conti (2016, p. 183), “a vivacidade e prazer na
aguisicdo de novas habilidades, de novas formas de ver e pensar o mundo”. Nesse
sentido, os alunos/participantes em suas narrativas digitais de formagao “nos ensinam
gue a transmissao desse conhecimento pode ser ‘mais leve’, menos ‘chata’, com
menos tarefas e com mais ludicidade” (CONTI, 2016, p. 183). Descricdo esta muito
presente nos espacos escolares, com relacdo ao ensino da Matematica. Outro ponto
também elencado nas narrativas de formacédo dos alunos/participantes no terceiro
momento foi que “as novas tecnologias sdo ferramentas ‘ludicas’ no processo de

construgcéo do conhecimento de socializagao” (CONTI, 2016, p. 183).

Administrei o quarto e ultimo momento da redacdo das narrativas no quarto
bimestre, ao final do més de novembro de 2016, sendo sinalizado pela questao
reflexiva: “Avalie suas vivéncias na disciplina de Matematica com o uso da tecnologia
durante o ano letivo de 2016. Aponte se houve e quais foram os beneficios e as

dificuldades encontradas em seu processo de aprendizagem”.

Nesse momento de finalizagdo da escrita reflexiva das narrativas digitais de
formacéo dos alunos/participantes, foram indicadas e destacadas as ocorréncias de
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vantagens e os obstaculos enfrentados em relacdo a aquisicdo do conhecimento

matematico ensinado e aprendido na escola pelo professor/pesquisador.

O quarto momento de escrita das narrativas de formacao refletiu o propésito da
acdo educativa de formacdo escolar dos alunos/participantes e conduziu, como
explicado por Kramer (2016, p. 39), a uma “relacéo dialégica e que deve se dar no
lugar onde se esta, no cotidiano, na acao concreta; uma acdo que auxilia a pessoa no
encontro consigo mesma e com o outro”. Nesse momento, também foi refletido o
direcionamento das narrativas na acepgao de emergir “o papel de educar, no sentido
de cuidar e ensinar, ser cuidado e aprender. Educar: essa tarefa delicada e forte, sutil
e plena de autoridade e subversdo, sem as quais ndo é possivel fazer histéria”
(KRAMER, 2016, p. 29).

As fotos a seguir ilustram os quatro momentos de escrita das narrativas digitais

de formacé&o dos alunos/participantes do 6° ano e do 8° ano.

Figura 04 — Escrita e digitacdo das narrativas digitais dos alunos/participantes do 6° ano e
do 8° ano

Fonte: Acervo do Pesquisador



76

Figura 05 — Escrita e digitacdo das narrativas digitais dos alunos/participantes do 6° ano e
do 8° ano

Fonte: Acervo do Pesquisador

A reflexdo formativa a partir das narrativas digitais dos alunos/participantes foi
gerada de um espaco de aprendizagem que parte da vida e do saber dos proprios
integrantes da investigacdo. Seguindo esse direcionamento, estabeleci como foco
desta investigacdo o método da narrativa de formacéo em relagéo a (re)constituicdo
da experiéncia com o uso da tecnologia digital de informacédo e comunicacdo na
educacdo. Assim, ganha espaco a busca por proporcionar Vvisibilidade as
especificidades do professor/pesquisador e dos alunos/participantes do Ensino
Fundamental e apresentar caminhos para o entendimento da atual condicdo da
educacdo matematica para o século XXI.

1.5 ANALISE INTERPRETATIVA DAS NARRATIVAS DE FORMACAO

Utilizei as narrativas de formagé&o dos alunos/participantes sobre o uso da
tecnologia no ensino da Matematica que foram geradas e recolhidas nesta
investigacdo como o corpus desta pesquisa. Denominei as narrativas de formacgao
como “corpus” a partir da afirmacao de Poirier et al (1999, p. 108), que definem
“corpus” como sendo “um material qualitativo constituido por um conjunto de histérias
de vida de sujeitos saidos de um universo populacional nitidamente definido e dos fins
que se procura atingir’. Assim, as narrativas de formacao sdo consideradas como a
coleta do material que se constituiu a partir desta investigagcdo das trajetérias
escolares dos alunos/participantes do Ensino Fundamental.

A andlise interpretativa das narrativas de formacao dos alunos/participantes é

um fator fundamental para a realizagédo da investigacéo. Trata-se do momento em que
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a investigacdo se encontra direcionada a compreensdo e a composicdo da
organizacdo do ambito de significacdo dos pontos fundamentais do fendmeno

investigado.

As narrativas de formacéo, construidas e coletadas com os alunos/ participantes
em processo de investigagdo, concentram-se nas trajetdrias, nos itinerarios, nas
experiéncias dos alunos/participantes que sao ilustradas “por aspectos histéricos e
subjetivos, frente as reflexdes e analises construidas por cada um sobre o ato de

lembrar, narrar e escrever sobre si” (SOUZA, 2014, p. 43).

Busquei, desde o inicio, ndo entender os quatro momentos de segmentacao da
escrita das narrativas como uma peneira preliminar para investigacdo, mas sim como
a esséncia de cada aluno/participante ao escrever sobre suas experiéncias e suas
‘lembrangas que potencializavam compreender a implicacdo e o distanciamento de
cada um em relacdo a sua escrita, dos conhecimentos e das aprendizagens que

emergem das experiéncias individual/coletiva” (SOUZA, 2004, p. 122).

Assim, ndo caberia a mim edificar uma peneira apés recolher as narrativas de
formacdo, porgue isso seria contrario aos principios epistemoldgicos da metodologia
de pesquisa narrativa. O que Finger (2010, p. 127) ressalta como sendo o fundamento
epistemoldgico “numa metodologia e numa pratica de investigacdo social, capaz de
valorizar este outro tipo de saber”. Em outras palavras, seria o0 enquadramento das
subjetividades e das singularidades de cada historia formativa dos
alunos/participantes com relagdo ao uso da tecnologia no ensino de Mateméatica em
concordancia com 0s objetivos pré-estabelecidos pelo professor/pesquisador nesta

investigacao.

Souza (2004, p. 122) organiza a analise interpretativa das narrativas de formacao
em seu trabalho em “trés tempos, por considerar o tempo de lembrar, narrar e refletir
sobre o vivido”. Assim sendo, também utilizarei os trés tempos descritos por Souza
(2004, p. 122) nesta investigagdo, sendo eles: “Tempo |: Pré-andlise — Leitura
cruzada; Tempo II: Leitura tematica — Unidades de analise descritivas; e Tempo llI:
Leitura interpretativa — Compreensiva do corpus”. Compreendo que os trés tempos de
andlise sédo preenchidos de concepcdes ldgicas e tratam entre si uma conexdo de

correspondéncia e consenso permanentes.
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O Tempo | foi mostrado pela “Pré-analise” e pela “Leitura cruzada”. A “pré-
analise” foi organizada a partir da aplicacao do questionario e da pesquisa; seus dados
e resultados foram apresentados e discutidos na constituicdo do perfil biografico dos
alunos/participantes. Ela foi feita a partir dos pontos de vista dos alunos/participantes
sobre o local/a escola e sobre as descricdbes das atividades constituidas no
planejamento de investigacédo formativa de campo com o uso da tecnologia nas aulas

de Matemética nas narrativas de formacéo.

Com base em Pineau (2010), posso apontar o Tempo | desta investigagcdo como
um ambiente de construcdo do perfil biografico dos alunos/participantes, com pré-
analise dos dados; os resultados do questionario de pesquisa e a leitura cruzada das
narrativas de formacao escrita no primeiro, segundo e terceiro momentos. O Tempo |
constituiu-se da exploracdo de um material, de um espaco ou de um modo particular
e subjetivo de aprendizagem, abordando “a autoformagdo numa perspectiva de
autonomizacdo educativa, [...] uma problemética de poder, definindo-a formalmente
como a apropriacéo por cada um do seu proprio poder de formagao” (PINEAU, 2010,
p. 101).

Souza (2004) evidéncia que o Tempo | de analise estabelece vinculos de
formacdo com os outros tempos. Nesta pesquisa, ele proporcionou um conhecimento
particular dos alunos/participantes a partir da leitura das narrativas e da analise e
interpretacdo dos dados e resultados do questionario e da pesquisa. Para a
constituicdo do Tempo I, nesta investigacao utilizei a pré-analise e a leitura cruzada
dos trés momentos de escrita das narrativas, ou seja, as trés primeiras narrativas

solicitadas aos alunos/participantes.

Ja o Tempo |l desta investigacdo, denominado como “Leitura tematica —
Unidades de andlise teméatica ou descritiva”, surge a partir das leituras das narrativas
de formacdo dos alunos/participantes em busca de evidenciar “regularidades,
irregularidades, particularidades e subjetividades com base na interpretacdo e no
agrupamento temético e compreensivo dos textos narrativos” (SOUZA, 2004, p. 124).
Com a leitura tematica das narrativas de formacao escritas pelos alunos/participantes
nos trés primeiros momentos, pude me aprofundar na identificacdo de unidades de

analise referentes aos capitulos 1, 2 e 3 deste trabalho.
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A leitura tematica das narrativas de formacéao dos alunos/participantes exige uma
visdo que contemple todo o sentido e significado descrito na escrita das narrativas
com relacdo aos capitulos e aos itens que os constituem e, ainda, a identificacao de
acOes formativas do uso da tecnologia no ensino da Matemética.

Dominicé (2010c, p. 198) evidencia que a leitura temética das narrativas € feita
por meio de uma analise dos dados formativos, que se constitui nas narrativas e sdo
inseridas “num universo conceitual que influéncia inegavelmente a nossa abordagem,
sem por isso reduzir a complexidade dos diversos sentidos a dar aos termos que

designam o nosso campo de investigagao”.

Souza (2004, p. 125) salienta que o Tempo |l dispde do objetivo de reedificar
acertadamente a agregacdo das narrativas de formacédo “no que se refere a
representacdo e agrupamento, atraves das unidades teméticas de andlise,
percebendo as sutilezas, o indizivel, as subjetividades, as diferencas e as
regularidades histéricas que comportam e contém as fontes”. O Tempo Il da anélise
tematica € realizado a partir da leitura dos trés primeiros momentos de escrita das

narrativas.

Outro ponto relevante que considerei para a leitura tematica no Tempo Il é
descrito por Souza (2004, p. 126), que o0 caracteriza como um “processo de
rememoracao, especificamente em relacdo as recordacbes escolares, frente aos
episodios do itinerario escolar, no sentido de melhor compreender as recordacfes
referéncias e suas implicagdes” nas narrativas de formacgao de cada aluno/participante

pesquisado com relacdo ao uso da tecnologia no ensino da Matematica.

A leitura tematica, interpretativa e compreensiva das narrativas de formacao dos
alunos/participantes possibilitou-me, a partir das unidades de analise descritas
anteriormente, revelar um exercicio metodolégico de agrupamento das “lembrancgas e
experiéncias significativas dos sujeitos em suas trajetérias de escolarizagcédo, o que
significa dizer que o agrupamento das unidades de andlise tematica foi se constituindo

a partir dos sistemas de referéncia de cada ator” (SOUZA, 2004, p. 127).

Assim, compreendo que a analise tematica e interpretativa das narrativas de

formacdo dos alunos/participantes procura revelar as trajetérias formativas e os
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sentidos e significados que cada discente atribui ao narrar suas lembrancas e

experiéncias com o uso da tecnologia no ensino da Matematica.

O Tempo lll é o ultimo método de analise das narrativas de formacao dos
alunos/participantes, qualificado como a leitura interpretativa-compreensiva dos textos
narrativos. Esse tempo se confirma desde o inicio da analise, devido a permanente
leitura e as releituras das narrativas. Em outras palavras, na constru¢do do perfil
biografico no Tempo |, na andlise tematica no Tempo Il e na construcdo da
interpretacdo e identificacdo dos pontos formativos constituidos a partir das
experiéncias descritas com o uso da tecnologia no ensino da Matematica, sendo

formalizado na escrita do capitulo 4 desta investigacao.

Para a construgdo do Tempo lll, utilizo as narrativas do quarto momento de
escrita, ja mencionado e apresentado anteriormente. Souza (2004, p. 127-128)
apresenta que o Tempo Il refere-se ao processo de leitura e releitura que se instaurou
e se revelou por meio “do objetivo de estudo e dos objetivos da pesquisa, visto que
cada histéria ou ‘fatia de vida’ foi analisada em si mesma e a partir da subjetividade e

intersubjetividade que comporta”.

Outro ponto relevante descrito por Souza (2004, p. 128) refere-se a unidade de
analise, que atribui um carater de concepcao das recordagdes “como potencializadora
para analise interpretativa de alguns excertos do conjunto de narrativas, no que se

refere as experiéncias significativas do itinerario escolar e da formacgao”.

De acordo com essas informacdes sobre as narrativas de formacédo dos
alunos/participantes, construirei o capitulo 4 a partir da andlise interpretativa-
compreensiva das narrativas, buscando as experiéncias marcantes e significativas
sobre o processo de ensino/aprendizagem que se constituem na formacgédo e na

autoformacao matematica dos alunos/participantes do Ensino Fundamental.

Josso (2010a) retrata bem o Tempo Il da analise interpretativa-compreensiva. A
autora aponta que o processo de formacéo se constituiu a partir das atividades com o

uso da tecnologia no Ensino da Matematica e afirma que

[..] uma aprendizagem imprevista ou voluntaria em termos de
competéncias existenciais (somaticas, afetivas, consciéncias),
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instrumentais ou pragmaticas, explicativas ou compreensivas na
ocasido de um acontecimento, de uma situacéo, de uma atividade que
coloca o aprendente em interagbes consigo mesmo, com 0S outros,
com o meio natural ou com as coisas, num ou em VArios registros (.
56).
Em concordéancia com as palavras de Josso (2010b) sobre a constituicdo da
formacao dos alunos/participantes a partir da compreenséo e andlise da escrita das
narrativas e de sua produtividade, nesta investigacdo busco distinguir em suas

escritas os vinculos formativos que obtiveram e narraram durante o ano letivo de 2016.

A escolha de uma analise metodolégica em trés tempos permite-nos
compreender e organizar as acepcbes da trajetéria do processo de
ensino/aprendizagem em Matemética com o uso da tecnologia e suas consequéncias
como sistema dessa investigacdo. Nesse sentido, a interpretacdo e a leitura
permanente das narrativas de formacdo dos alunos/participantes proporciona
correspondéncia com o objeto de estudo e 0s aspectos metodologicos que idealizam

a problemética e os objetivos desta investigagao.

No préximo capitulo apresento a narrativa de pesquisa do professor/
pesquisador, descrevendo as atividades desenvolvidas no contexto da sala de aula e
a empregabilidade do uso dos recursos tecnolégicos utilizados na constituicdo do

planejamento de investigacdo de campo.
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CAPITULO 2 - EXPERIENCIA NARRATIVA DO PROFESSOR/
PESQUISADOR: A ESCOLHA DE PESQUISAR A PROPRIA PRATICA
DOCENTE

Figura 06 — O que é ser um professor/pesquisador
[ Y-

“

E para vocé, o que € ser

professor-pesquisador?

Fonte: Crbénicas Pedagdgicas (2018, On-Line)6

[...] que tém, como objetivo de investigacdo, a atividade pedagodgica
em matematica — com seus saberes, préticas e inovagdes, produzidos
sob uma epistemologia de pratica reflexiva e investigativa — e os
processos de formacdo e constituicdo profissional do professor que
ensina Matematica (CARVALHO; FIORENTINI, 2013, p. 13).

Como ponto de partida e reflexdo de minha escolha como
professor/pesquisador, optei por desenvolver este trabalho a partir da metodologia de
pesquisa narrativa na visdo de Clandinin e Connelly (2011). Na perspectiva desses
autores se faz necessario relatar as observagdes que foram produzidas no contexto

narrativo desta investigacao.

Neste sentido eu, como professor/pesquisador, optei por narrar minhas
experiéncias apoiado na pesquisa da minha propria pratica docente e, também, como
uma pesquisa de intervencdo (FAVERO, 2012), pois tratei de conduzir mudancas
diferenciadas no processo de ensinar matematica. Como professor de Matematica e

também pesquisador, consigo pensar narrativamente as minhas histdrias e as

6 Disponivel em <http://cronicaspedagogicas.blogspot.com/2017/12/incorporar-o-habito-pesquisador.
html>. Acessado em 26 jun . 2018.
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experiéncias dos alunos/participantes, vivenciadas nesta investigacdo no decorrer do

ano letivo de 2016.

O relato de minhas experiéncias de observacdes nesta investigacdo é feito
enlacando os argumentos sobre os desafios da educacao basica atual em uma escola
publica da rede de ensino paulista, cujos defrontamentos requerem atitudes didatico-
pedagdgicas competentes e inovadoras a partir do uso das tecnologias digitais de
informacédo e comunicacdo no ensino de Matematica. Com isso, pretendo construir

conhecimento e formacdo no espaco escolar.

A escolha metodolégica da pesquisa narrativa leva o professor/pesquisador a
construir seu relato amparado em sua pesquisa de campo. Ao transcrever minhas
observacbes e experiéncias, com base em minha propria pratica como docente,

organizo a minha narrativa de professor/pesquisador.

Clandinin e Connelly (2011, p. 195) ressaltam que “nds todos somos
personagens com multiplos papéis, que falamos de dentro de multiplos enredos”.
Assim, estabeleci um cenério de reflexdo de minha propria pratica de sala de aula
como professor de Matematica e, também, pesquisador junto aos alunos/participantes

do Ensino Fundamental.

Tendo procurado desenvolver um espaco de significados a partir da utilizacao
de TDIC nas aulas de Matematica, a partir dele narrar minhas experiéncias formativas
de praticas educativas, considerando a escrita das narrativas dos alunos/participantes

e analisando todo o contexto da investigagéo.

Esta minha experiéncia narrativa tem como propésito apresentar “uma postura
reflexiva e investigativa” em relacdo a meu trabalho, “registrando e documentando
episddios e situacbes de sala de aula”, na qual eu como professor/pesquisador
interagi ativamente com o0s alunos/participantes, proporcionando mudangas nas
praticas de sala de aula e buscando por novos recursos didaticos-pedagdgicos para
0 processo de ensino/aprendizagem de Matematica (CARVALHO; FIORENTINI, 2013,
p.20).
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Como professor/pesquisador, fui um dos personagens em constante processo
de formacao e na esséncia de desenvolver uma competéncia reflexiva de organizacéo
do ensino ministrado. Concordo plenamente com Ponte (2004, p. 37), quando este
afirma que ha docentes que realizam investigagdes “sobre a sua propria pratica
profissional. Fazem-no porque sentem necessidade de compreender melhor a
natureza dos problemas com que se defrontam, para poder transformar a sua pratica

€ as suas condi¢des de trabalho”.

Mais do que meu constante processo de formacdo e desenvolvimento
profissional, que pude atingir na organiza¢éo desta investigacao, considero também,
como finalidade de pesquisar, a minha prépria pratica docente, com o intuito de
observar outros procedimentos que foram envolvidos em relacdo a minha metodologia

de ensino e a meu trabalho pedagdgico.

Tive que me manter atento aos conhecimentos prévios dos alunos/participantes
como ponto inicial da investigacao e, nesse seguimento, ampliar as possibilidades de
construcdo do significado das experiéncias formativas e educativas no espaco
escolar, associando os conhecimentos ensinados e aprendidos na escola com os

conhecimentos da vida cotidiana dos alunos/participantes.

Nesse sentido, procurei estabelecer uma conexéo entre a investigacao e a minha
pratica de sala de aula, conduzindo assim momentos de reflex6es e formacgdo docente
e discente, trazendo uma atuacgao de construcédo argumentativa sobre a magnitude da
sinalizacdo dos percursos trilhados para a execugédo de um fazer pedagogico, com o

uso da tecnologia no ensino de Matematica.

Considerei as vivéncias formativas tidas no contexto desta investigacdo, com
especial dedicagdo a minha narrativa de experiéncia formativa como
professor/pesquisador que foi produzida com base em meu cotidiano educativo vivido,

e que busco narrar.

De acordo com Azevedo (2016, p. 30), escrever este relato de experiéncia
narrativa me conduziu a refletir sobre pontos importantes de pesquisa e sobre a minha
propria pratica, devido ao fato de constituir experiéncias docentes significativas que

“nos remete[m] aquilo que em algum momento foi vivido pelo individuo, foi aprendido
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e experimentado. As vivéncias de alguns docentes tém servido de inspiracdo para que

possamos enxergar caminhos possiveis para a escola”.

Outro ponto primordial que devo apresentar sobre a relevancia de pesquisa, €
que a minha prépria pratica de professor, formalizada para a atividade de
investigacdo, promoveu um papel de relevo no desempenho da aprendizagem. Me
ative a essa forma especial de verificacdo, em que “o investigador tem uma relagao
muito particular com o objeto de estudo — ele estuda ndo um objeto qualquer, mas um

certo aspecto da sua pratica profissional” (PONTE, 2008, p. 156).

Erickson (1989, p. 431) enfatiza que se faz necessario um processo de
colaboracdo nas investigacdes formativas sobre a prépria pratica docente, em
especial aos processos de ensino que solicitam “colaboragao para ser bem feito. Nada
de duradouro pode ser conseguido educacionalmente sem alguma acomodacao
muatua e pensamento partilhado pelos professores e seus alunos, que sao seus
principais colaboradores”. Desse modo, a colaboracdo que estabeleci como o0s
alunos/participantes desta investigacao torna-se mais intensa na propor¢cao que o
trabalho prosseguia durante o ano letivo de 2016. Os integrantes estabeleceram
vinculos de confianca uns com o0s outros, conduzindo uma colaboracdo em

desenvolvimento entre professor/aluno e aluno/aluno.

Ponte (2004) reforga todo o envolvimento e a colaboragao que se formou entre
mim e os alunos/participantes, no sentido de minha realizacéo pessoal e profissional
como docente, representa também uma consumacédo da aprendizagem matematica
de maneira mais contextualizada e pertinente as necessidades dos
alunos/participantes. Afirmando que no meu caso, como professor/pesquisador no ato
de pesquisar, minha propria pratica foi orientada “por valores, mas nao esta a servico
de quaisquer valores — a nao ser os valores da qualidade da educacéo e do
qguestionamento e reflexdo” (PONTE, 2004, p. 41).

Por fim, a construgéo progressiva desta minha experiéncia narrativa de formacgao
foi arquitetada na edificacdo de pesquisar a minha prépria pratica, a partir de minhas
vivéncias de sala de aula. Esse método de investigacdo contribui como um principio
educacional eficiente para a organizacdo do conhecimento matematico na educacao

bésica no contexto desta investigagéo, possibilitando explorar uma verificacdo critica
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e reflexiva sobre a minha pratica docente no contexto escolar e oportunizando trilhar
0s mais variados caminhos relacionados ao uso da tecnologia no ensino de

Matemaética.

2.1 PLANEJAMENTO TEORICO-METODOLOGICO DA INVESTIGACAO DE
CAMPO

Inicio o relato de minha experiéncia narrativa apresentando o planejamento
tedrico-metodoldgico da investigacao de campo. Ele foi desenvolvido e elaborado com
base no curriculo oficial de Mateméatica do Estado de Sao Paulo (2012), adaptando,
inserindo e utilizando as TDIC com o objetivo de estudar a utilizacdo dos recursos
tecnolégicos digitais que podem auxiliar os alunos/participantes a modelar
matematicamente situacdes de seu processo de ensino/aprendizagem, sendo eles

mesmo 0 sujeito da construgcao do saber.

Fundamentado no texto do curriculo de Mateméatica do Estado de S&o Paulo
(2012, p. 30), conduzi o planejamento considerando que as atividades que o
constituem devem estar principalmente atentas “a incorporacéao critica dos inumeros
recursos tecnoldgicos disponiveis para a representacao de dados e o tratamento das

informacdes, na busca da transformacgao de informagao em conhecimento”.

Outro ponto primordial que empreguei para o0 desenvolvimento deste
planejamento é apresentado por Tardif (2002). Esse autor ressalta que o ato de
ensinar presume um aglomerado de saberes, ou seja, um conjunto de atribuicbes
diversificadas. Nesse sentido, organizei o planejamento desta investigacéo
considerando que no processo de ensinar, o docente deve ser capaz de integrar “uma
tradicdo pedagogica que se manifesta através de habitos, rotinas e truques de oficio,
deve possuir uma competéncia cultural oriunda da cultura comum e dos saberes
cotidianos que partilha com seus alunos” (TARDIF, 2002, p. 178) em um vinculo com

0S recursos tecnolégicos.

Também fiz uso da Resolugcdo CNE/CP n° 1, de 18 de fevereiro de 2002
(BRASIL, 2002), como documento oficial norteador para a elaboracdo deste

planejamento, que enfatiza em seu art. 2° a organizacao curricular e as orientacdes



87

para a pratica de sala de aula dos professores. Assim, 0s itens que seguem foram

considerados para a composi¢ao de um roteiro de atividades:

BN

[.] I = o ensino visando a aprendizagem do aluno; IV — o

aprimoramento em préticas investigativas; V — a elaboragcdo e a

execucao de projetos de desenvolvimento dos conteudos curriculares;

VI — o0 uso de tecnologias da informacdo e da comunicacdo e de

metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores; VII — o

desenvolvimento de habitos de colaboracéo e de trabalho em equipe.

Desse modo, no planejamento tedrico-metodoldgico com o uso da tecnologia no
ensino de Matematica tenho como foco principal conduzir a aprendizagem dos
alunos/participantes com um “principio metodolégico geral, que pode ser traduzido
pela acdo-reflexdo-acao e que aponta a resolucao de situagdes-problema como uma

das estratégias didaticas privilegiadas” (BRASIL, 2002, p. 2).

Borba e Guimaraes (2009, p. 7) ressaltam que uma investigacao deste tipo tem
o “objetivo de promover melhoria na qualidade do trabalho que é realizado na sala de

aula”.

Também realizei a leitura e me apropriei de algumas ideias e direcionamentos
gue encontrei em teses a partir de uma busca com critérios de selecéo ja descritos
anteriormente no site da CAPES sobre o0 uso da tecnologia no ensino de Matematica.
Assim, apresento as teses que me auxiliaram na organizacdo do planejamento de

campo desta pesquisa.

Couto (2014), em sua tese denominada Entre os muros@docentes.br: como os
professores compartilham as novas tecnologias de comunicacédo e informacdo em
sala de aula, discorre sobre o0 uso da tecnologia na escola como um agente de alianca
da reconfiguracdo da pratica pedagégica do professor. Em outras palavras, como
professor sou o responsavel por promover transformacfes no contexto de sala de

aula.

O autor descreve a necessidade de uma requalificacdo que possa permitir que
o docente exerca o papel de mediador entre as tecnologias e os alunos. Tendo como
objetivo de seu trabalho encontrar fatores que séo determinantes para a utilizacao das
tecnologias em sala de aula, e quais aspectos significativos de formagao o professor

possuem para tal uso. Assim, encontra como resultados uma desagregacao nos
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sentidos que o professor reproduz sobre as tecnologias e a utilizagcdo das mesmas em

praticas cotidianas.

O trabalho de Couto (2014) auxiliou-me na reconfiguracdo de minhas praticas
guanto a apropriacdo das tecnologias como aliadas ao processo de desenvolvimento

do ensino/aprendizagem da matematica dos alunos/participantes.

Dias (2015), em seu trabalho denominado Integracdo de Tecnologias Digitais ao
Curriculo de Matematica: um estudo do projeto aula interativa, traz como objetivo
analisar o projeto aula interativa, suas acdes e contribuicdes para a préatica do
professor, especialmente com vistas a uma integracdo entre tecnologia digital e o
curriculo de Matematica. Seu trabalho indica que este projeto apresenta
caracteristicas especificas de inovacdo na sala de aula, favorecendo o
desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico, pedagdgico e dos contetdos. 1sso

contribuiria para o desenvolvimento profissional do professor de Matematica.

A pesquisa de Dias (2015) ajudou-me a estabelecer uma integracdo entre as
atividades planejadas com o0s recursos tecnoldgicos utilizados em relacdo aos

contelddos matematicos ensinados.

Fonseca (2016), em sua pesquisa homeada Na Palma da Mao: a difusdo de
celulares e smartphones e possibilidades para o ensino-aprendizagem no Brasil,
considera o alastramento e as consequéncias destes aparelhos tecnolégicos
enquanto  possibilidade para o desenvolvimento do processo de
ensino/aprendizagem. Evidencia em seus resultados que os celulares e os
smartphones tém sido recomendados para auxiliar, apoiar e complementar o estudo,

descrevendo assim como a chamada “aprendizagem moével”.

No entender de Fonseca (2016), os aparelhos méveis de comunicacéo digital
possuem uma maior capacidade de disseminagcdo, multifuncionalidade,
acessibilidade, mobilidade e portabilidade, o que é de extrema importancia e
usualidade no contexto contemporaneo do processo de ensino-aprendizagem de

nossas escolas.
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No entanto, apesar de suas multiplas funcionalidades, o uso dos celulares e
smartphones ndo conseguem conquistar uma posic¢ao solida como aliado de suporte
para o ensino-aprendizagem, pois ndo h& maior incentivo para seu uso no cotidiano

escolar.

A pesquisa de Fonseca (2016) fez-me reorganizar o planejamento da pesquisa
de campo, pois uma grande parte das atividades desenvolvidas foram feitas por meio
de pesquisas na Internet, comunicacao nos grupos do WhatsApp e do Facebook, o
gue me auxiliou quanto ao incentivo ao uso dos aparelhos dos préprios alunos, que
estdo sempre em suas maos. Sao recursos dos quais os alunos podem se apropriar
para pesquisa, para armazenar dados, filmar uma video-aula, gravar uma mensagem
de audio e tirar foto. Deste modo, adequei todos o0s recursos disponiveis nos celulares
e smartphones dos alunos/participantes para o desenvolvimento das atividades que

constituiram o planejamento da pesquisa de campo.

Toneis (2015), em seu trabalho nomeado A experiéncia Matematica no Universo
dos Jogos Digitais: o processo de jogar e o raciocinio l6gico e matematico, traz como
objetivo a elaboracdo de um game que identifique e analise as acdes dos jogadores
ao solucionarem um quebra-cabecas. Investigou, também, quais experiéncias
matematicas emergiram no ato de jogar, desenvolver e produzir conhecimentos
matematicos via raciocinio légico no ato de jogar e explorar os espacos do game

construido.

O autor concluiu, como resultados deste trabalho, que os alunos convidados a
produzir e jogar um jogo produzem conhecimento mediante raciocinio légico e
matematico, de maneira prazerosa e motivada. A utilizagdo de jogos digitais em
ambientes de aprendizagens, conduzida com uma proposta pedagdgica,

proporcionou experiéncias significativas na constru¢cdo do conhecimento matematico.

O trabalho de Toneis (2015) me ajudou na busca e sele¢édo dos jogos digitais
matematicos relacionados aos conteudos estudados no 6° e 8° ano do Ensino
Fundamental. A selecéo destes jogos foi feita a partir dos conteudos envolvidos, as
habilidades esperadas e o desenvolvimento da resolucéo de uma situacao problemas

gue amplia o raciocinio l6gico matematico.
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Boll (2013), em seu trabalho intitulado A Enunciacéo Estética Juvenil em Videos
Escolares no YouTube, tem como objetivo abordar a enunciacdo juvenil
contemporanea da cultural digital, envolvendo a funcdo estética disposta nos videos
digitais escolares publicados na Internet, em especial na interface digital de
compartilhamento no YouTube. Os resultados deste trabalho foram relevantes no
processo emergente da enunciacdo juvenil que se manifesta nos videos
compartilhados e assistidos no YouTube e que se firmam cada vez mais em um
inacabamento e dialogicidade digitais dos jovens. Ressaltando ainda, uma experiéncia
de oportunidade no desenvolvimento da intertextualidade que as redes sociais digitais

podem produzir nos espacos escolares em que 0s jovens estéo inseridos e imersos.

O trabalho de Boll (2013) assessorou-me ha escolha dos videos digitais
matematicos utilizados no grupo do WhatsApp e, também, quanto ao contexto das
atividades a serem realizados no laboratdrio de informatica, como recurso auxiliar para
a concretizacdo dos exercicios e praticas que estabeleciam relacdes com o0s

conteudos matematicos estudados e o0s recursos tecnoldgicos utilizados.

Menegais (2015), em seu trabalho intitulado A Formagédo de Professores de
matematica: uma insercdo tecnolégica da plataforma, apresenta como objetivo
analisar como os professores de Matematica da educacéo béasica, em processo de
formacdo continuada, podem aprimorar sua pratica docente, levando em
consideracao a realidade da nova cultura digital e o conhecimento do processo de

desenvolvimento da inteligéncia e do raciocinio do discente.

Esta pesquisa foi realizada com o intuito de compreender a influéncia das
tecnoldgicas na pratica pedagogica dos professores de Matematica, que atuam na
rede publica de educacéo e utilizam da plataforma do Khan Academy como recurso
tecnologico em suas aulas. A partir do curso de formacao continuada sobre o uso da
plataforma Khan Academy, de que os professores de Matematica participaram, foi
observada uma maior integracdo da tecnologia digital no contexto escolar, com isso
promovendo mudancgas significativas na pratica de sala de aula e favorecendo a

aprendizagem dos conteldos matematicos.

A pesquisa de Menegais (2015) beneficiou-me quanto ao conhecimento da
plataforma Khan Academy e de como organizar as atividades e acompanhamento do
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processo de ensino/aprendizagem dos alunos/participantes. Auxiliou-me no
redirecionamento das atividades propostas, a partir dos relatérios recebidos que
mostram as necessidades de cada discente. Assim, pude valorizar os conhecimentos
prévios dos estudantes, suas dificuldades, potencializando seu processo de

ensino/aprendizagem da Matematica.

Nunes (2014), em seu trabalho denominado Vivéncia em Rede: uma etnografia
das praticas sociais de informacdo dos usuérios de redes sociais na Internet, tem
como objetivo demonstrar que a cena sociocultural € marcada, cada vez mais, por
uma convergéncia de meios, assim como de linguagens. O autor tem a intencéo de
confirmar a tese de que as redes sociais na Internet, neste caso o Facebook, tém a
capacidade de afetar as experiéncias cotidianas dos individuos, reconfigurando o

cenario informacional contemporaneo.

O autor concluiu que o Facebook € uma das redes sociais mais utilizadas no
Brasil; que os usuarios se envolvem tanto nas dimensdes fisicas, como nas digitais, e

isso tem consequéncias diretas na construcao de suas experiéncias no ciberespaco.

Por meio do uso do Facebook, os usuarios tém oportunidades de definir, para si
e para o outro, o que consideram como informacéo, ao que desejam ter acesso e 0
que julgam necessario ser destacado ou ignorado em suas vivéncias cotidianas na
Internet. Também foi observado que a Internet, para os usuarios do Facebook, ndo sé
€ percebida como uma tecnologia midiatica, mas sim como elemento da cultura, onde
suas vidas on-line e off-line se complementam de forma participativa e ativa. Os
usuarios desenvolvem suas contas pessoais, fazendo uso das ferramentas

disponiveis para aprender sentidos e conferir significados a informacao.

O trabalho de Nunes (2014) ajudou-me a planejar o grupo de pesquisa com foco
na metodologia de ensino de Historia da Matematica. Essa atividade foi de grande
relevancia para o processo de ensino/aprendizagem dos alunos/ participantes, pois o
uso do Facebook é muito comum no cotidiano dos discentes. Estes, ao realizarem
pesquisas, transformam as praticas e experiéncias de seu uso e compartilhamento de

informacdes em um espaco digital.
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Castro (2016), em sua pesquisa Construcdo do Conceito de Covariacdo Por
Estudantes do Ensino Fundamental em Ambientes de Multiplas Representacdo Com
Suporte das Tecnologias Digitais, tem como objetivo analisar as contribuicdes de
recursos com suporte da tecnologia digital. As atividades desenvolvidas neste trabalho
se relacionam com as contribuicdes das mdltiplas representacdes para a
aprendizagem e a abordagem de seres-humanos-com-midias. Os recursos
tecnologicos digitais que mais se destacaram na organizacao das atividades foram o
software GeoGebra e o WhatsApp.

Os resultados desta pesquisa indicam que as tecnologias digitais utilizadas
contribuiram para a compreensao da constante modificacdo que se estabelece ao
relacionar multiplas representacdes de maneira dindamica, possibilitando a producéo
de conhecimento matematico e uma aprendizagem mais significativa do contexto

social.

A pesquisa de Castro (2016) auxiliou-me na organizac¢ao do grupo de orientacao
de estudos no WhatsApp e das atividades que envolvem o estudo dos conteudos de
geometria plana e espacial. Estas atividades tiveram como objetivo conhecer e
compreender 0s conhecimentos prévios dos alunos/participantes, estabelecendo
intervencdo e interagcdo constante na construcdo de seus conhecimentos
matematicos, no desenvolvimento do calculo mental e do raciocinio logico

matematico.

Com base em todas estas reflexdes e apresentacbes feitas, eu como
professor/pesquisador, tive a necessidade de estabelecer a investigacao a partir da
aplicacao de um planejamento elaborado com uso das TDIC em aulas de Matematica.
Assim, optei por utilizar jogos digitais, grupos de estudo e pesquisa no Facebook com
foco na metodologia de ensino da Histéria da Matemética, grupos de orientacdo de
estudo no WhatsApp, a plataforma do Khan Academy, videos educativos, o celular
como recurso didatico-pedagogico e, também, os recursos do laboratério de

informéatica, como data show e apresentacao em slides.

As atividades foram realizadas a partir de situacdes de aprendizagens com cada

um desses recursos tecnoldgicos, verificando sua aceitagdo, bem como o
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aproveitamento final na construcdo e elaboracdo dos conceitos matematicos

envolvidos e estudados.

Amparado nos dizeres de Santos (2009, p. 188), estruturei as situacdes de
aprendizagem, tais como constituidas neste planejamento teorico-metodoldgico.
Planejei as atividades com o objetivo de deixar o discente “livre para desenvolver suas
proprias estratégias de resolugcao”. Além disso, procurei estimular os
alunos/participantes a refletir sobre o seu trabalho e criar observacdes que se

constituem em elementos fundamentais de analise na escrita de suas narrativas.

Outro ponto relevante da organizacao e execucdo deste planejamento foi que,
durante todo o ano letivo, deixei que o0s alunos/participantes sugerissem jogos,
recursos tecnologicos e atividades que pudessem aperfeicoar o processo de
ensino/aprendizagem. Neste sentido, estabeleci um planejamento em processo de
constante construcdo durante o ano letivo de 2016. As sugestdes de cada
aluno/participante foram analisadas e verificadas, assim como as possibilidades de

agregar novas atividades e recursos tecnolégicos.

Fiz uso, também, do livro didatico de Matemética do 6° e do 8° ano do Ensino
Fundamental, de autoria de Luiz Roberto Dante, intitulado Projeto Telaris. A obra foi
utiizada como suporte para as atividades constituidas no planejamento da
investigagdo e para a constru¢éo do conhecimento matematico no decorrer das aulas.
O livro nos convida a refletir a partir de situa¢des-problema desafiantes com o intuito
de estabelecer trocas de “ideias com os colegas, a observar ao seu redor, a ler sobre
a evolucao historica da Matematica, a trabalhar em equipe, a conhecer curiosidades,
a brincar, a pesquisar, a argumentar, a redigir e a divertir-se” (DANTE, 2012, p. 3).

Outro material que fiz uso como recurso norteador do planejamento foi o

Caderno do Professor e o Caderno do Aluno que foram

[...] criado[s] pelo programa S&o Paulo Faz Escola, apresenta[m]
orientacdes didatico-pedagdgicas e traz[em] como base o contetdo do
Curriculo Oficial do Estado de Séo

Paulo, que pode ser utilizado como complemento a Matriz Curricular.
Observem que as atividades ora propostas podem ser
complementadas por outras que julgarem pertinentes ou necessarias,
dependendo do seu planejamento e da adequacdo da proposta de
ensino deste material a realidade da sua escola e de seus alunos. O
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Caderno tem a proposicao de apoia-los no planejamento de suas
aulas para que explorem em seus alunos as competéncias e
habilidades necessarias que comportam a constru¢cdo do saber e a
apropriacdo dos contetdos das disciplinas, além de permitir uma
avaliacdo constante, por parte dos docentes, das praticas
metodolégicas em sala de aula, objetivando a diversificagdo do ensino
e a melhoria da qualidade do fazer pedagdgico (SAO PAULO, 2013,

p. 5).

Além de utilizar o Caderno do Professor e o Caderno do Aluno para organizar o
planejamento da investigacdo de campo deste trabalho, fiz uso também das
orientacdes da Proposta Curricular de Matemética (2008) e do Curriculo Oficial de
Matematica (2012) do Estado de S&o Paulo, j& que a escola escolhida para a

aplicacao do planejamento pertence a rede de ensino paulista.

Dessa forma, organizei este planejamento a partir da abrangéncia de quatro
grandes blocos tematicos referentes aos contelldos matematicos do 6° e do 8° ano do
Ensino Fundamental, sendo eles: numeros, geometria, medidas e tratamento da

informagao.

No Ensino Fundamental, a atividade “com o eixo denominado numero tem por
objetivo principal a ampliacdo de ideia do campo numérico por meio de situacdes
significativas que problematizem essa necessidade” (SAO PAULO, 2008, p. 45). Ja o
eixo Geometria ocupa-se “inicialmente do reconhecimento e da representacdo e
classificacdo das formas planas e espaciais, preferencialmente trabalhando em
contextos concretos com as criangas” (SAO PAULO, 2008, p. 45-46).

O eixo Medidas aparece como eixo “adequado para favorecer a
interdisciplinaridade, e mesmo a transdisciplinariedade, uma vez que suas conexdes
com os eixos de nimeros e geometria se ddo quase naturalmente” (SAO PAULO,
2008, p. 46).

O ultimo eixo, Tratamento da Informagao, “estende-se para além das fronteiras

da organizacdo e andlise de dados, como geralmente € abordado no Ensino
Fundamental” (SAO PAULO, 2008, p. 47).

Os eixos tematicos curriculares que orientam o planejamento desta investigacao

abrem “espaco para a incorporacao critica das tecnologias no ensino” (SAO PAULO,
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2008, p. 45). Coube a mim atentar para a relacdo estabelecida entre os contetudos

matematicos e as TDIC.

Os planejamentos, dos 6° e dos 8° anos do Ensino Fundamental, foram
constituidos por dezesseis situacdes de aprendizagem, com 0 uso da tecnologia
digital de informagdo e comunicagdo que visam “apostar em formas de abordagem
que propiciem visdes inovadoras, que busquem uma ultrapassagem das realidades
existentes” (SAO PAULO, 2012, p. 53).

Os planejamentos de investigacdo foram subdivididos em cinco itens:
conteudos/temas; WhatsApp; Facebook/pesquisa/casa; escola e objetivos. Cada um
desses itens apresenta a(s) atividade(s) e o(s) contetudo(s) que foram utilizados para

0 processo de ensino aprendizagem de Matematica dos alunos.

Devido ao fato de utilizar grupos de estudo no WhatsApp e, também, grupos de
pesquisa com foco em Historia da Matemética no Facebook, solicitei uma reunido com
0S pais ou responsaveis para uma conversa de apresentacdo da pesquisa da qual

seus filhos(as) seriam os alunos/participantes.

Para marcar a reunido, enviei um comunicado que se encontra no Apéndice B
desta investigacédo, informando a data e os horarios do encontro. Apds a apresentacao
da formatacéo, da organizacao e do planejamento de pesquisa, esclareci as duvidas
e solicitei que eles preenchessem um termo de consentimento livre esclarecido, que

se encontra no Apéndice C desta pesquisa.

2.1.1 O planejamento da investigagdo de campo do 6° ano e do 8° ano do Ensino

Fundamental

Apresento o roteiro das atividades propostas com o uso da tecnologia no ensino
de Matematica nos 6° e 8° anos do Ensino Fundamental, considerando as dimensdes
didatico-pedagdgicas que orientam a utilizacdo das tecnologias digitais de informacéo

e comunicagdo no espago escolar.

Utilizo os dizeres de Fioreze (2016) para justificar a apresentacdo do
planejamento do roteiro das atividades. Procuro favorecer a concepc¢ao e a elaboragao

das praticas com as tecnologias digitais, esclarecendo o nivel de convivio com os
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mesmos. Isso guia a “situagcdes que tornam os conceitos significativos, as diferentes
representacdes que serdo utilizadas para lidar com essas situacdes e o tipo de

abordagem pedagdgica que embasa a atividade” (FIOREZE, 2016, p. 12-13).

Os roteiros dos 6° e dos 8° anos serdo apresentados nos quadros que se
encontram no anexo A deste trabalho. Estao divididos em dezesseis situagdes de
aprendizagem. S&o mencionados: os conteudos/temas ministrados; as ferramentas
tecnoldgicas utilizadas; o objetivo/as competéncias e habilidades desenvolvidas no

processo de ensino/aprendizagem da Matematica.

Utilizei, na organizacdo dos roteiros das atividades, diversas ferramentas
tecnoldgicas para a composicdo do planejamento da investigacdo de campo, sendo
0S principais recursos: jogos digitais on-line; pesquisas em sites na Internet; leitura e
interpretacdo de textos e graficos on-line; construcéo de tabelas e graficos a partir dos
recursos dos programas do Word e do Excel; confeccdo de apresentacdo de
seminarios com o auxilio dos recursos de Power Point, software de geometria
dindmica do GeoGebra para a construcdo de sélidos, prismas, poligonos, poliedros,
demonstracdo dos teoremas de Pitdgoras e Tales; uso de aplicativos de celular;
gravacdo de videos com o celular; andlise de videoaulas no YouTube sobre temas

matematicos; testes de raciocinio l6gico on-line; e a calculadora cientifica no celular.

A seguir, apresento algumas atividades escolhidas com suas descrigdes e as
fotografias, como exemplo das praticas com tecnologia realizada com os
alunos/participantes a fim de demonstrar os resultados que surtem. Inicio com a
atividade de construgéo de tabelas, graficos e pesquisa de pre¢o sobre o “Custo da

Cesta Basica” (Situacao de aprendizagem 1) com o 6° ano.

Nesta atividade tive como foco de aprendizagem os conteudos matematicos de
estrutura do sistema de numeracdo decimal, as quatro operacfes basicas da

matematica; operacdes inversas e o desenvolvimento do calculo mental.

Esta atividade foi planejada e executada do seguinte modo: 1) estabeleci uma
discusséo com os alunos/participantes do 6° ano sobre quem ajuda a familia a realizar
as comprar de produtos alimenticios, de higiene pessoal e produtos de limpeza para

sua casa; 2) neste momento, perguntei quem sabia a quantidade de produtos
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consumidos e o valor pago por eles; 3) aproveitando para ressaltar a pesquisa de
preco e qualidade dos produtos adquiridos e local de compra; 4) neste momento,
alguns dos alunos/participantes mencionaram que seus familiares recebiam cestas
bésicas das empresas ao qual trabalham; 5) assim, redirecionei o planejamento da
atividade, levando os alunos/participantes para a sala de informatica para realizar uma
pesquisa ha Internet sobre quais os itens principais que compdem uma cesta basica,
organizando os discentes em grupos de cinco a seis alunos/participantes; 6) apos a
realizacdo desta pesquisa discutimos se a quantidade de cada itens seria o adequado
para suas familias, e chegamos em um acordo de organizar uma cesta basica para
uma familia de dois adultos e trés criancas; 7) Novamente alguns alunos/participantes
enfatizaram que o animal de estimacdo, mais frequentemente o cachorro, é parte da
familia, deste modo a familia constituida foi de dois adultos, trés criancas e um
cachorro; 8) outro ponto destacado € o valor da renda familia, que estabelecemos
como sendo de R$ 4.000,00; 9) novamente estabelecemos uma discussao sobre
quanto do valor da renda familiar estabelecida poderia ser gasto com a compra da
cesta basica mensal; 10) ap0s todo este planejamento, chegou o0 momento de
pesquisar nos sites dos supermercados qual seria o local mais barato e conveniente
para efetuar a compra; e 11) Depois de realizar a pesquisa, 0os alunos/participantes
tiveram que construir uma planilha no Word, com quatro colunas, que apresentasse
as descri¢des dos produtos, a quantidade necessaria, 0 preco unitario, os célculos do
valor total por produto e, ainda, na ultima linha desta tabela, o preco total da cesta

basica mensal.

Na organizacdo da atividade da Cesta Basica, pude utilizar a metodologia do
ensino da Matematica de resolugdo de problemas, pois no processo de
ensino/aprendizagem, os problemas sao indispensaveis. Eles motivaram o0s
alunos/participantes a questionarem e a pensarem por si proprios, estimulando e

desenvolvendo o raciocinio l6gico matematico e a efetuacdo de calculo mental.

A metodologia se mostra em concordancia com os dizeres de Lupinacci e Botin
(2004), que a entendem como um método competente que desenvolve “através de
desafios, problemas interessantes que possam ser explorados e ndo apenas
resolvidos” (LUPINACCI, BOTIN, 2004, p.01).
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Outra metodologia do ensino da Matematica também empregada nesta atividade
de organizacéo da Cesta Basica foi a Modelagem Matematica. Quando visei beneficiar
a aprendizagem do conhecimento matemético dos alunos/participantes, a partir de
uma situacao-problema real de suas vidas cotidianas em seu ambiente familiar, obtive
a perspectiva de um ensino de Matematica totalmente ligado as idealizacdes da
sociedade contemporanea. A  valorizacdo da imaginacdo e da criatividade dos
alunos/participantes foi considerada como fator peculiar na compreensdo da
resolucdo da situacdo-problema propostas e relacionada a uma circunstancia ja
conhecida por eles, que foi marcada pela busca de uma representacdo de um modelo

matematico para sua solucéo.

Figura 07 — Atividade basica com os alunos/participantes do 6° ano
) I \ ) | ' ] ]

Fonte: Acervo do Pesquisador

Assim, ao utilizar a metodologia da Modelagem Matematica na resolucéo dessa
atividade, concordo com os dizeres de Barbosa (2004, p. 4) sobre a criagdo de “um
ambiente de aprendizagem na qual os alunos sao convidados a problematizar e
investigar, por meio da matematica, situagdes com referéncia na realidade”. Neste
sentido, acredito ter contribuido para uma aprendizagem contextualizada e
significativa aos alunos/participantes sobre o conteido matematico de sistema de

numeracoes decimais.

Consoante a motivacdo estabelecida nos alunos/participantes, a partir da
realizacdo dessa atividade na qual se fez uso das metodologias de ensino da
Matematica de resolucéo de problemas e de modelagem matematica, um discente do
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6° ano menciona em sua harrativa a possibilidade do uso em seu cotidiano da
aprendizagem que esta pratica lhe propiciou. Diz ele: “esta atividade de cesta basica

nos ajuda nas compras e nas dividas ao mesmo tempo” (aluno do 6° ano B).

Ja outras duas narrativas das alunas/participantes do 6° ano concebeu-se a
descricdo da atividade de organizacdo e pesquisa do preco da cesta basica. As
alunas/participantes descreveram as contribuicbes para 0 seu processo de
ensino/aprendizagem da Matematica, ressaltando a satisfacdo em terem participado

dessa situacao de aprendizagem, ao mencionar:

“Gostei tbm de uma atividade de cesta basica foi muito legal acho que deveria ter mais aulas
na Internet” (aluna do 6° ano A).

“Teve uma licdo que a gente teve de fazer cesta basica, achei esse trabalho bem interessante,
porque a gente aprendeu mais de mercados, precos e tudo mais gostei bastante....... E afetou
bastante coisa no meu aprendizado” (aluna do 6° ano A).

Em outra narrativa, a aluna/participante evidencia que ndo apreciou a atividade
devido ao fato de ter de utilizar o programa do Word. Com isso, observei que a referida
aluna/participante ndo possui conhecimento do programa em questao, ao dizer: “O
gue eu ndo gosto muito é de fazer cesta basica ho Word, nem em programas tipo:

wordPad etc.” (aluna do 6° ano A).

Outras trés alunas/participantes apontam no texto de suas narrativas 0s
contetdos matematicos ensinados e aprendidos no desenvolvimento da atividade de
Cesta Basica, ressaltando também suas apreciacbes pelo processo de

ensino/aprendizagem, quando dizem:

“Acho o ensino 6timo, e aprendi coisas diferentes, bom aprendi coisas que eu nunca aprendi
como numeros decimais... (aluna do 6° ano A).

“Eu aprendi sobre a operagéo (conta) inversa e a fazer duas contas em uma s6 (aluna do 6°
B).

“Eu aprendi a fazer tabelas pelo computador, aprendi varias coisas sobre matematica pelo
computador. Eu gosto das aulas de matematica, sao legais (aluna do 6° ano B).

Nesse sentido, observei que a atividade de organizacdo de uma Cesta Basica
foi relevante e significativa para os alunos/participantes e para a construgdo do
conhecimento matematico em relacdo aos conteudos de operagbes com numeros

decimais e também o conhecimento de sistema monetario.
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A segunda atividade apresentada foi denominada “Calculo de distancia e
construcdo de escalas de mapas com o recurso do Google Maps” (Situacdo de
Aprendizagem 8) com os alunos do 6° ano. Nesta atividade tive como foco de
aprendizagem os conteudos matematicos de sistema meétrico decimal e unidades de

comprimento (km, m e cm).

Iniciei esta atividade perguntando aos alunos/participantes sobre qual a distancia
entre a escola e a sua casa, qual o meio de transporte utilizado e qual a unidade de
medida de comprimento utilizada para medir esse trajeto. Apds esta discussao, utilizei
um mapa mundi perguntando como poderiamos fazer a leitura desse mapa e calcular
a distancia entre um pais e outro. Também apresentei as unidades de medidas de
comprimento do Sistema Internacional de medidas (SI). Neste momento as respostas

foram as mais diversas, até chegar em um acordo de medir com uma régua;

Logo apds, verificamos que a distancia era muito pequena. Apresentei a escala
grafica do mapa, informando que cada 1 cm representava 300.000 cm, ou seja, 3 km,
que nada mais é que a relacdo (divisdo ou fracdo) entre a distancia no mapa e a
distancia real dos pontos de referéncias escolhidos.

Mediante a leitura e interpretacdo do mapa mundi, fomos para a laboratério de
informatica utilizar os recursos on-line do Google Maps. Organizei o0s

alunos/participantes em grupos de seis a cinco discentes.

Solicitei que se explorasse os recursos do site do Google Maps, verificando a
localizac&o da escola no mapa, os trajetos e rotas disponiveis. Em seguida, pedi aos
alunos/participantes para escolherem pontos de referéncias e calcular suas medidas
de comprimentos, observar seus trajetos e rotas e fazer o calculo da escala do mapa

nas unidades de medidas de km, m e cm.
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Figura 08 - Atividade do Google Maps com os alunos/participantes do 6° ano

.
|

1h

Fonte: Acervo do Pesquisador

Para o desenvolvimento da atividade com o recurso do Google Maps, 0 acesso
a tecnologia é imprescindivel devido aos aspectos de visualizacao da realidade das

localizacBes escolhidas e suas devidas coordenadas.

Nesta atividade, fiz uso da metodologia de ensino da Matematica de resolucao
de problemas, o que contribuiu para que os alunos/participantes tivessem uma pratica
de sala de aula diversificada e desafiadora. Pires (2000, p. 165) entende que a
metodologia de aprendizagem estabelecida possibilita a “exploracdo do contexto da
situacao, a elaboragcéo de novos algoritmos, a criacdo de modelos, a formulagéo e a
prépria criacdo de novos problemas e ndo meramente a escolha ou combinacéo de

algoritmos ou meétodos conhecidos”.

Também fiz uso nesta atividade da metodologia de Modelagem Matemaética. Tive
como principio norteador de planejamento e de execucgdo aliar a realidade e as
vivéncias cotidianas dos alunos/participantes com o0s conteudos matematicos
envolvidos e ensinados neste contexto, procurando “integrar conhecimento de
diferente natureza” (SADOVSKY, 2010, p. 28).

Compreendo que esta atividade proporcionou aos alunos/participantes uma
certa dificuldade quanto a realizacdo do calculo de distancia, assim como pude
evidenciar no texto de uma das narrativas dos discentes. Tal fato me fez compreender
a falta de conhecimento de Ileitura e interpretacdo de mapas que o0s
alunos/participantes possuem. Assim, essa atividade pode nao ter proporcionado uma

aprendizagem eficaz para os alunos/participantes, devido a complexidade de
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conceitos e a construcdo de escalas para a interpretacdo do mapa. Assim
compreendo da narrativa de um aluno/participante do 6° ano, que menciona: “Uma
dificuldade que eu tive foi fazer uma conta para medir a distancia de um local ao outro

no Google Maps” (aluno do 6° ano A).

Apesar da descri¢cao de dificuldade no texto da narrativa do aluno/participante
em relacdo a esta atividade com os recursos do Google Maps, pude perceber a
relevancia do processo de ensino/aprendizagem de novos conteidos matematicos
envolvidos, de maneira a auxiliar os discentes na constru¢cdo do conhecimento
matematico em relacao aos conteudos de sistema métrico e unidades de medidas de

comprimentos.

Figura 09 - Atividade de leitura e construcéo de tabelas e graficos com os alunos/
participantes do 6° ano
g

Fonte: Acervo do Pesquisador

Na sequéncia de apresentacdo das atividades, a Figura 9 ilustra 0 momento em
que os alunos/participantes do 6° realizaram a leitura e a construgéo de tabelas de
frequéncia e graficos (Situacdo de aprendizagem 2, 13, 14 e 15). Os
alunos/participantes do 8° ano também construiram tabelas de frequéncia e graficos

(Situacao de aprendizagem 2).

Nesta atividade, os alunos/participantes do 6° ano aprenderam os seguintes
conteudos matematicos: conjuntos dos nUmeros naturais; sequéncias numeéricas
aditivas e multiplicativas; tabelas simples e de dupla entrada, medidas;
proporcionalidade; porcentagem; graficos de colunas; graficos de linhas; graficos de

setores; graficos de barras; dispersao; escalas e medidas com o uso de régua. Ja os
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alunos/participantes do 8° ano nesta atividade aprenderam 0s seguintes conteudos

matematicos: conjunto dos nimeros racionais e dizimas periédicas.

Nestas atividades priorizei sempre uma perspectiva de pesquisa de opinido entre
os discentes da unidade escolar. Sendo realizada uma pesquisa de tema no horario
do intervalo. Os dados coletados foram tabulados em sala de aula e, em seguida,
transferimos os célculos para a organizagéo das tabelas e construgcéo dos graficos. A
escolha do tipo de grafico confeccionado ficou a critério dos alunos, pois ja tinhamos
realizado uma pesquisa sobre o0 que seria uma tabela de frequéncia e os tipos de

graficos existentes, assim como construi-los e suas finalidades.

No planejamento destas atividades, fiz uso da linguagem mateméatica como norte
de leitura e interpretacéo dos conteudos estudados. Segui as orienta¢des do texto da
Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo para a disciplina de Matemética (2008,
p. 16), que apresenta como funcéo primordial o uso de simbolos na constituicdo da
linguagem matematica no contexto de sala de aula, alegando que em “nossa
sociedade, as linguagens e os codigos se multiplicam: os meios de comunicacao

estdo repletos de graficos, esquemas, diagramas, infograficos” e tabelas.

Na narrativa de um aluno/participante do 6° ano, constatei sua apreciacao pelo
uso da tecnologia nas aulas de matematica, enfatizando a serenidade e a diversidade
percebida na utilizacao de recurso-didaticos, deixando o contexto tradicional das aulas
gue utilizam somente o livro didatico e realizam a resolucao de exercicios. A narrativa
destaca, também, a vantagem de aprender a construir graficos, ao mencionar que
suas vivéncias “foram muito boas por que descontrai um pouco das aulas que eram
s6 com o livro e copiar textos, e soO teve beneficios por que eu aprendi muitas coisas

qgue eu nao sabia como montar graficos e etc.” (aluno do 6° ano A).

Outra aluna/participantes do 8° ano ressalta em sua narrativa o interesse no
processo de aprendizagem de construcdo de graficos, quando diz: “eu achei muito
interessante porque nés aprendemos muito sobre graficos, achei muito legal” (aluna
do 8° ano C). J4 uma aluna/participante do 8° ano ressaltou que o uso da tecnologia
modificou sua maneira de aprender matematica, porém nos alerta que teve bloqueios
na aprendizagem do conteudo de construcdo de gréficos. Porém, todo o processo
vivenciado durante o ano letivo de 2016 com o uso da tecnologia no ensino de
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matematica lhe proporcionou um maior interesse em aprender matematica. Ela diz:
“Bem melhor que ficar na sala, aprendi bem mais rapido, da para entender melhor, as
dificuldades s6 foi com graficos, a aula fica mais interessante, aprendi com mais

facilidade, deveria trabalhar mais com a tecnologia”(aluna do 8° ano C).

Figura 10 — Atividade com o app do GeoGebra para a construcao de gréficos do 1° grau
com os alunos/patrticipantes do 8° ano

Fonte: Acervo do Pesquisador

A partir dos textos das narrativas dos alunos/participantes, pude considerar que
esta atividade de leitura e construcao de graficos e tabelas de frequéncia, combinada
com a linguagem matematica, proporcionou um mecanismo de extrema importancia

no processo de aprendizagem matematica dos alunos/participantes.

De acordo com Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 30), se faz necessario a
“‘integrac@o que envolve diversificados atores humanos e tecnolégicos na producao
de conhecimento matematico”, justamente como foi estabelecido na organizacao
desta atividade de leitura e construcdo de tabelas e graficos com os
alunos/participantes do 6° e dos 8° anos.

A proxima atividade com os alunos/participantes do 8° ano, retratada na figura
10, teve como base a utilizacdo do recurso do aplicativo de celular da calculadora
grafica GeoGebra. Esta foi usada na para a construcao de gréficos da funcdo do 1°
grau (situacao de aprendizagem 9). Nesta atividade os alunos/participantes do 8° ano
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aprenderam os seguintes conteddos matematicos: equacdes do 1° grau e inequacdes

do 1° grau.

Figura 11 — Atividade com o App do GeoGebra para a construcao de gréaficos do 1° grau
com os alunos/patrticipantes do 8° ano

Fonte: Acervo do Pesquisador

Na organizacdo dessa atividade, inicialmente estudamos o0s conteudos
matematica de equacdes do 1° grau, inequacdes do 1° grau e sistema de equacdes
do 1° a partir das situacdes problemas propostos na apostila do aluno e no livro

didatico.

Em seguida, os alunos fizeram o uso do aplicativo de graficos GeoGebra para
representar a constru¢ao dos graficos das equacdes, das inequacdes e dos sistemas
de equacbes do 1° grau, estudados anteriormente. Para o planejamento desta
atividade fiz uso dos recursos da metodologia de ensino da Modelagem Matematica.
O uso desta tecnologia no contexto da sala de aula potencializa um melhor resultado
guanto ao processo de ensino/aprendizagem dos alunos/participantes, a partir de um
método de significacdo e problematizagdo de situacdes reais e complexas. Para
compreender a resolucdo do desafio proposto, se utilizaram de um sistema teorico-
matematico, ja estudado anteriormente. Assim, produziram novos conhecimentos
sobre os exercicios em questdo e se apropriaram de modelos matematicos,
preponderantes de um processo pedagoégico na consolidacdo do conhecimento

matematico.
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Tive como perspectiva, no planejamento dessa atividade, os modelos
matematicos ja estudados pelos alunos/participantes. Se fez “necessario: uma pitada
de criatividade, espirito investigativo, intuicAo bem apurada e um conhecimento
matematico para subsidiar a interpretacdo do contexto” deste exercicio
(FERNANDES; SANTOS JUNIOR, 2012, p. 23).

Para elucidar essa atividade, busquei no texto das narrativas dos
alunos/participantes do 8° ano, a descricdo que ndo possuia sobre o conhecimento do
app de celular da calculadora grafica do GeoGebra, evidenciando sua satisfacdo no
uso e na construcao dos graficos realizados. Verifico que a realizacdo dessa atividade
desenvolveu uma aprendizagem dinamica e significativa, considerando a narrativa do
aluno/participante: “As calculadoras GeoGebra eu nunca tinha usado antes, mas
gostei principalmente na hora de colocar as equacdes e aparecia o grafico com linhas”

(aluno do 8° ano C).

Na atividade a seguir, veremos o0 software do GeoGebra instalado no
computador do laboratério de informatica, para o estudo de geometria e para a
construcdo de solidos geométricos, dos teoremas de Tales e de Pitagoras, de

poligonos, poliedros e primas com os alunos/participantes do 6° ano e do 8° ano.

Figura 12 — Atividade com o recurso do GeoGebra com os alunos/participantes do 6° ano e

Fonte: Acervo do Pesquisador
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Figura 13 — Atividade com o recurso do GeoGebra com os alunos/participantes do 6° ano e
8° ano
N -,n'_ 3

Fonte: Acervo do Pesquisador

Planejei esta atividade para os alunos/participantes do 6° ano nas situacdes de
aprendizagens 9 e 10, sendo estudado o seguinte conteldo matematico: elementos
das figuras planas e espaciais; classificacdo de figuras planas e espaciais;
propriedades elementares das figuras planas; identificacdo de simetria; composicao e
decomposicdo de figuras enfatizando a ideia de perimetro e area de figuras planas;
representacdo de figuras espaciais; e a planificacédo e vistas de figuras espaciais. Ja
com os alunos/participantes do 8° ano esta atividade foi desenvolvida nas situagdes
de aprendizagem 13, 14, 15 e 16, sendo estudado o0s seguintes conteudos
matematicos: areas de figuras planas; areas de triangulos e quadrilateros; teorema de
Tales; teorema de Pitagoras; e prismas com foco em sua identificacdo, relacdo

métrica, area da superficie e volume.

Figura 14 — Atividade com o recurso do GeoGebra com os alunos/participantes do 6° ano e
8° ano

Fonte: acervo do pesquisador

A organizacao e planejamento desta atividade foi constituida, inicialmente, pelo

estudo da teoria dos conteddos matematicos mencionada no contexto da sala de aula
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a partir do uso e resolucéo das situacdes problemas da apostila do aluno e do livro
didatico. Apés o término de aprendizagem destes conteudos, levei o0s
alunos/participantes para o laboratério de informatica onde foi apresentado a eles o
software do GeoGebra. Neste momento, deixei 0s alunos conhecerem seus recursos
e realizarem uma pesquisa no YouTube de como utiliza-lo, confeccionando figuras

planas e espaciais de suas preferéncias.

Logo em seguida, direcionei para a construcdo de figuras que estavamos
estudando nas situacdes de aprendizagem ja mencionadas, empregando todos os
recursos disponiveis no software em questdo. A cada atividade realizada os
alunos/participantes tinham que me apresentar a figura e responder perguntar sobre

suas propriedades e sobre como foi construida.

Para o desenvolvimento dessa atividade, utilizei no seu planejamento a
metodologia de ensino da Modelagem Matematica, seguindo as orientacdes de
Chevallard (2001, p. 50) sobre o processo de “construir um modelo matematico da
realidade que queremos estudar, trabalhar [...] e interpretar os resultados obtidos”.
Essa metodologia auxiliou-me no ajuste das necessidades pedagdgicas dos

alunos/participantes ao processo de ensino/aprendizagem em sala de aula.

Busquei nas narrativas dos alunos/participantes o sentido e as inferéncias que
0os conteudos de geometria potencializaram na construcdo do conhecimento
geométrico, a partir do uso do software GeoGebra. Nos trechos das narrativas,
encontrei marcantemente a palavra dificuldade no uso do software, devido a falta de

conhecimento dos comandos, dos recursos e da explicacéo por parte do professor.

“Foi bom com o uso da tecnologia na aula de matematica usando o computador, as minhas
dificuldades foram no GeoGebra e montar as formas geométrica” (aluno do 6° ano B).

‘A vivencia foi boa com o uso da tecnologia me interessei mais pela matéria.
A maior dificuldade foi os " Teoremas" que tinha que mexer no geo gebra” (aluno do 8° ano
B).

“Nada mal, mas poderia ter mais trabalhos no computador no GeoGebra, mas o professor
poderia ensinar a mexer no GeoGebra e outro aplicativos, mas 0 que eu menos gostei foram
essas continhas do inferno que s6 me atormenta mais e mais a cada dia que tem aula de
matematica, e que ele explique mais facil para eu conseguir entender mais, e que ajude mais
os alunos necessitados ou me d& umas dicas de vez em quando e uma ou outra conta para
eu reforgar a minha aprendizagem” (aluno do 8° ano C).
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As narrativas dos alunos/participantes indicam que as vivéncias com a utilizacéo
do software GeoGebra foram satisfatorias, devido ao fato de ser um programa de
geometria dindmica que proporciona a constru¢cdo e a planificagdo dos sélidos
geométricos em terceira dimensdo de maneira interativa. Assim, o software
proporciona uma aprendizagem significativa para os alunos/participantes. Eles

relataram:

“[...] as vivencias tecnoldgicas foram boas. Transformamos poligonos regulares em imagens
3D montamos angulos graficos e tabelas no GeoGebra” (aluno do 8° ano C).

“Achei um pouco cansativo, porém o programa que mais gostei de utilizar foi 0 GeoGebra,
mas especificamente fazer a planificacdo de poligono regular e facilita a construcdo de
angulos...” (aluno do 8° ano C).

“Com certeza a tecnologia foi uma das coisas que mais facilitou ao longo do tempo, mas como
tudo nesse mundo houve seus beneficios e dificuldades, o beneficio foi o jeito com que
lidamos com a matematica no GeoGebra, mas dificuldade eram os controles ou os comandos
na hora de efetuar um trabalho no GeoGebra” (aluno do 8° ano C).

“[...] bom acho que foi legal em questao de tecnologia, aprendi bastante nos computadores da
escola principalmente nas formas geométricas, mas na sala tento me esforcar, mas muitas
vezes ndo consigo entender, mas tudo bem até que foi legal tanto na sala tanto na informatica
{tecnologia} ” (aluno do 8° ano D).

Outros trés alunos/participantes destacam no texto de suas narrativas alguns
conteudos de geometria, estudados no desenvolvimento desta atividade com o uso

do software GeoGebra. Dizem eles:

“Bom as aprendizagens do professor tanto no livro quanto na tecnologia foi muito util para
mim, tive algumas dificuldades na parte dos sélidos geométricos na parte das faces vértices
e arestas. Fora isso tudo ok, gostei muito de estudar com o professor tive muitos beneficios.
Obrigada. ” (aluna do 6° ano A).

“Gostei de fazer os trabalhos no computador ajuda a néo ficar sempre na mesma de sempre,
ndo senti dificuldade para fazer os trabalhos, o que eu mais gostei foi fazer os trabalhos no
GeoGebra principalmente as montagens das piramides 3D” (aluno do 8° ano C).

“Nesse bimestre eu s6 aprendi coisas tipo, 0s angulos e as contas dele e os poligonos. O que
ainda eu fico em duvida é s6 as vezes que € em graus, os cubos, tridngulos, esfera e etc.”
(aluna do 8° ano D).

Mediante a apresentacdo dessa atividade, busco auxilio na fala dos autores
Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 47) para formalizar em dialogo com os trechos das
narrativas dos alunos/participantes. Destaco, ainda, que esta pratica com o uso dos

recursos do GeoGebra (vém) ao encontro de novas estratégias de

ensino/aprendizagem de contetdos de geometria”. Pude observar o entusiasmo dos
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alunos/participantes com relacdo a exploracdo e investigagdo dos conteudos

geomeétricos envolvidos.

As proximas imagens mostram a atividade feita com os alunos/participantes do
6° e dos 8° anos com jogos matematicos digitais on-line. Apliquei esta atividade nas
seguintes situacdes de aprendizagens do 6° ano: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 9 e 11, as quais foram
envolvidos os seguintes conteados matematicos no momento de jogar: sistema de
numeracdo decimal; operacfes basicas da matematica; operacdes inversas; calculo
mental; sequéncias numéricas aditivas e multiplicativas; multiplos de um numero
natural; minimo multiplo comum; divisores e divisibilidade de um numero natural;
maximo divisor comum; numeros primos; decomposicdo em fatores primos;
potenciacdo; representacdo de fracbes; medidas; numeros mistos; fracdes
equivalentes; frac6es de um numero; operacdes entre fracdes de adicdo e subtracao;
fracOes decimais; operacdes com decimais de adicdo e subtragcéo; e elementos das
figuras planas e suas classificagoes.

J& os jogos utilizados com os alunos/participantes do 8° ano estédo presentes nas
seguintes situacdes de aprendizagens: 1; 4; 10 e 11, as quais foram associadas aos
seguintes conteddos matematicos no momento de jogar: conjunto dos numeros
racionais e suas classes de equivaléncias; poténcias e suas propriedades;
coordenadas; plano cartesiano, pares ordenados; sistemas de equacdes do 1° grau;
método de resolucdo de um sistema de equacdes (adicdo e subtracdo); representacao
grafica de uma equacao linear com duas variaveis; e solucdo de um sistema de

equacao linear.

Essa atividade foi realizada a partir de estudo realizado no contexto da sala de
aula, com o auxilio das situagfes problemas da apostila do aluno e do livro didatico,
referente a cada um dos conteldos matematicos envolvidos em cada um dos jogos
utilizados. Assim, planejei esta atividade do uso de jogos embasado na metodologia
de ensino de jogos matematicos, com o intuito de conhecer os resultados das
aprendizagens e criar novas situacbes de ensino que podem conceber aos
alunos/participantes a potencializacdo de métodos de resolucdo de situacdes-

problemas.
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Figura 15 — Atividades com jogos matematicos digitais com os alunos/participantes do 6°
ano e 8° ano

Fonte: Acervo do Pesquisador

Também procurei induzir 0 processo criativo e a participacdo em uma disputa
ludica e desafiadora, que envolve os conteidos mateméaticos ensinados e aprendidos.
Apropriei-me dos dizeres de Machado (2006, p. 40) para realizar a utilizacdo de jogos
matematicos digitais, no contexto do roteiro do planejamento de campo desta
investigacdo. Este autor enfatiza que ao usufruir dos jogos, os alunos/participantes
desenvolvem duas dimensdes primordiais do ato de aprender matematica que é “a
lidica em sentido estrito, com énfase no divertimento, na brincadeira, na arquitetura
das estratégias vencedoras, e a que diz respeito aos aspectos praticos-utilitarios”, que

envolvem os contelidos e conhecimentos matematicos.

Assim, ao jogar, os alunos/participantes tiveram um momento para resolver
problemas, investigar e descobrir a melhor estratégia de jogo. Refletiram e analisaram
as regras, estabelecendo relagbes com os elementos do jogo e com 0S conceitos
matematicos envolvidos, o que gerou prazer e uma aprendizagem significativa nas

aulas de Matematica.

Figura 16 — Atividades com jogos matematicos digitais com os alunos/ participantes do 6°
ano e 8° ano

J A
Fonte: Acervo do Pesquisador
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Observei as narrativas dos alunos/participantes com relacdo ao uso dos jogos
matematicos digitais, buscando encontrar nas escritas dos discentes sentimentos,
percepcdes e descricdes dos conteldos e acontecimentos que proporcionaram uma
aprendizagem matematica de forma particular e subjetiva a cada aluno no ato de jogar.

Assim, os alunos/participantes nos textos de suas narrativas, mencionam:

“Eu aprendi poténcia, raiz quadrada, multiplos comuns, expresdes numericas, conta de mais
e menos através dos jogos e etc.” (aluna do 6° ano A).

“Bem ajuda um pouco com as matérias, jogos 0s que joguei era mais de multiplicagédo, os
jogos so joguei na escola. RSRS” (aluna do 6° ano A).

“A unidade de medida a raiz quadrada o peso, fragdes, jogos de unidades e dezenas” (aluno
do 6° ano A).

“Gostei também dos jogos na informatica como: Fracdo, Tangram e entre outros. Esses jogos
me beneficiaram muito” (aluna do 6° ano A).

Durante a observacédo, encontrei nas narrativas a necessidade de utilizar mais a
metodologia de ensino de jogos digitais nas aulas, pois eles foram classificados pelos
alunos/participantes como bons para seu processo de ensino/aprendizagem da
Matematica. Conduziriam a aquisi¢cao do saber matematico, devido ao fato de prender

a atencao e desenvolver um raciocinio légico e dedutivo. De acordo com eles:

“Pelos jogos, atividades que ele passa e ja, passou. E bom para aprendizagem” (aluna do 6°
ano A).

“Os jogos sao bem legais e ajudam no desenvolvimento da matematica sdo melhores no
Computador” (aluna do 6° ano A).

“[...] eu achei 6timo usar a tecnologia entre as aulas de matemética usando o celular como
calculadora e os computadores para jogar jogos de matematica” (aluno do 6° ano B).

“[...] eu achei muito legal aprender com a tecnologia utilizar e jogar jogos sobre a matéria e
gostei mesmo” (aluno do 8° ano B).

“[...] ponto positivo e os jogos de matematica e o professor dechava escuta musica enquanto
jogava os jogos de matematica” (aluno do 8° ano C).

“A minha sugestao é passar menos exercicios e mais jogos na informatica, porque parece que
a gente se interessa mais do que na sala de aula” (aluno do 8° ano D).

Os alunos/participantes ainda ressaltam que a utilizacdo de jogos digitais
matematicos conduz a aula em um carater ludico e, com isso, uma aprendizagem

diferenciada e significativa.
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Assim, os discentes aprendem conceitos e conteddos matematicos, além de
novas possibilidades e estratégias de construir a resolucédo da situacdo problema

contida no referido jogo, fortalecendo o calculo mental, alegando que:

“A minha opiniao € que € muito bom que incluam Internet na aula de matematica por que
descontrai um pouco da aula e a minha sugestao € que leve agente mais para jogar jogos de
matematica” (aluno do 6° ano A).

“Esse 3 bimestre foi muito legal porque a gente aprendeu coisas novas e também a gente
jogou jogos novos e etc., mecher com Internet e matematica € muito legal”’ (aluna do 6° ano
A).

“Gostei muito, achei muito interessante, e uma novidade para mim, soube o0 uso de tecnologia
deixa a aula muito legal e mais divertida, e mais legal pois s6 de ndo ter o uso do caderno
adoro, também gostei dos jogos no computador” (aluna do 8° ano B).

“As minhas vivéncias foram interessantes, eu me divirto e aprendo ao mesmo tempo com os
jogos e atividades que o professor nos passa” (aluno do 8° ano D).

Em algumas poucas narrativas, os alunos/participantes afirmaram que nao
gostaram de utilizar os jogos para o seu processo de ensino/aprendizagem,

classificando-0os como um ponto negativo no ato de aprender, ao dizerem:

“Eu acho super legal nossas vivencias com tecnologia. Em palavras, pois ndo gosto muito dos
jogos que o professor passa. Nesse bimestre o professor passou um jogo para nés chamado”
Tangram "é super legal e como nunca tinha visto gostei muito” (aluna do 6° ano A).

“Bom eu gosto de algumas atividades, os jogos sdo bem legais alguns até viciante, tem alguns
jogos que o professor passa que tipo é chato, mais sdo poucos que sao assim. As vezes tem
uns jogos sem nogao” (aluna do 6° ano A).

“As aulas de tecnologia sdo muitas boas, s6 0s jogos que ndo tem muito sentido e quando
tem s6 pode jogar uma vez” (aluna do 8° ano B).

“Eu gostei dos trabalhos feitos no computador eu e os meus colegas e 0s jogos livres e 0s
jogos de matematica nado gostei de algumas licdes da matéria no computador o resto foi bom”
(aluno do 8° ano C).

“Os pontos negativos s&o os jogos de matematicas pontos positivos foram a interagdes com
os computadores” (aluno do 8° ano C).

Em conformidade com as descri¢cdes sobre o uso dos jogos mateméticos, e 0s
conteudos aprendidos, referidos nos textos das narrativas dos alunos/participantes
sobre a contribuicdo que os games lhes proporcionaram em seus processos de
ensino/aprendizagem, notei que as narrativas ressaltam a necessidade de requerer

certa motivacao para haver um maior envolvimento no ato de jogar.

Busquei amparo no dizer de Pescador (2010), que ressalta que a utilizacdo de

jogos no contexto da aprendizagem dos alunos/participantes, conduz um ensinamento
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tido “como resultado de agdes colaborativas e em estudos sobre a utilizagdo, por
exemplo, de games on-line multiusuarios, que exigem que seus jogadores saibam
trabalhar em grupo e estejam dispostos a aprender com seus colegas” (PESCADOR,
2010, p. 193).

Organizei a dUltima atividade na situacdo de aprendizagem 7 para 0S
alunos/participantes do 6° ano, e os conteddos matematicos envolvidos sdo os
seguintes: unidades de medidas padronizadas e unidades de medidas nao
convencionais. Ja os alunos/participantes do 8° ano realizaram esta atividade nas
situacbes de aprendizagens 9 e 13, e os conteldos mateméaticos envolvidos s&o 0s
seguintes: equacdes do 1° grau, equacdes variadas; inequacdes do 1° grau; areas de

figuras planas; e areas de triangulos e quadrilateros.

Essa atividade foi organizada inicialmente pelos estudos dos conteudos
matematicos envolvidos a partir das situacdes problemas que sdo encontradas na
apostila do aluno e no livro didatico. Logo ap6s a formalizacdo dessa aprendizagem
em sala de aula, levei os alunos participantes para o laboratério de informatica para
realizarem uma pesquisa na Internet sobre o tema/contelddo de apresentacao do
seminario. Assim, pesquisaram sobre a Historia da matematica, a finalidade e o uso
desses conteudos em suas vidas cotidianas, aprendendo também a se utilizar dos

recursos disponiveis do Power Point para confeccionar a apresentacao dos slides.

Apropriei-me da metodologia de ensino da Historia da Matematica, como
norteadora de planejamento desta atividade de apresentacdo de seminarios, pois sua
aplicacdo em sala de aula faz-se necessaria para proporciona a oportunidade de
promover atividades diferenciadas, que integrem a Matematica estudada pelos
alunos/participantes com as demais disciplinas do contexto escolar, de forma a

estabelecer uma interdisciplinaridade.

Busquei sustentacdo para o uso desta metodologia de ensino da Histéria da
Matematica nos dizeres de Santos (2011, p. 1). Este autor menciona que a
“exploracao histérica da matematica, de forma equilibrada e articulada, podera auxiliar
o professor no desenvolvimento do aluno, pois dessa forma havera um trabalho

interdisciplinar”.
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Assim, conduzi o desenvolvimento de pesquisa e a confeccdo dos slides de
apresentacdo do seminario de forma ladica, considerando as descobertas dos
matematicos que estudaram os conteudos envolvidos nesta pratica. Assim, formalizei

um trabalho em equipe e em grupo de cinco a seis alunos/participantes.

Examinei as narrativas dos alunos/participantes na busca de trechos sobre a
apresentacdo dos seminarios, encontrei em seus textos expressdes sobre o0s
conhecimentos matematicos estudados pelos alunos/participantes, suas experiéncias
e vivéncias com os conteludos e temas da apresentacdo a partir da subjetividade e
singularidade que estabelecem um principio essencial para a escrita de suas proprias

aprendizagens.

Figura 17 — Apresentagdo de seminario dos alunos/participantes do 6° ano e 8° ano

Fonte: Acervo do Pesquisador

A atividade de apresentacdo dos seminérios conduziu os alunos/participantes a
aprenderem a organizar e confeccionar uma apresentacao de slides em Power Point,
assim como realizar pesquisas na Internet sobre os temas/conteudos, ajudando-os a

fortalecerem suas aprendizagens. Segundo eles:

“Também o professor passo um trabalho (Seminario), fizemos slides com o tema, Grandezas,
Medidas padronizadas e Nao padronizadas, e também outros assuntos que o professor passa
em sala de aula. Tivemos que apresentar |4 na frente vérias coisa como o que é: Sl,
decametro...E varias outras coisas” (aluna do 6° ano A).

“[...] eu acho mais interessante por ter tecnologia acho que a convivéncia ficou melhor por ter
seminario e trabalho em grupo e bem interessante e ficou melhor e também e bem interativo
com todos do grupo” (aluno do 8° ano D).

Em uma das narrativas de uma aluna/participante do 6° ano, observei que a

atividade de apresentacdo dos seminarios ajudou a superar a vergonha de falar em
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publico. Ela expressou que a atividade do seminario “me ajudou bastante,
principalmente o seminario pois € muito interessante, e porque eu perdi a vergonha

de apresentar os trabalhos” (aluna do 6° ano A).

Pude também encontrar na escrita das narrativas de duas alunas/participantes
do 8° ano a sugestdo de ndo haver mais atividades de apresentacado de seminarios:
“gostaria que se tira 0 seminario” (aluna do 8° ano B) e “Sugestao: que ndo tenha mais

seminario” (aluna do 8° ano B).

Mediante as descricbes dos alunos/participantes, pude observar que as
apresentacoes e o desenvolvimento de seminarios, a partir dos recursos digitais do
Power Point, estabelecem processos de articulacdo de conhecimentos matematicos,
de temas e de contetdos abordados entre colegas de classe, “contribuindo de forma
nao repetitiva com as ideias colocadas, complementando-as e aprofundando-as de

acordo com outras tematicas e/ou ponto de vista” (FIOREZE, 2016, p. 67).

Acredito ser, também, de extrema importancia apresentar o rendimento escolar
dos alunos/participantes e dos outros discentes que nao se apropriaram deste
planejamento de atividades com o uso da tecnologia. Nesta apresentacao, utilizarei
somente o conceito final (quinto conceito), disponivel no registro e controle do
rendimento escolar da escola escolhida para a investigacdo de campo, que se
encontra na Secretaria Escolar Digital do Estado de Sdo Paulo’.

Tabela 02 — quantidade do conceito final do rendimento escolar dos alunos/participantes do

/\ /™\ 6° ano

6°A\ % 6°B\ % 6°C % 6°D % 6°E % 6°F %
25 35 100] 26 100 23 85,19 19 54,29 18 5455 16 50
<4 0 0 0 0 4 14,81 16 45,71 15 4545 16 50
TOTAL
DE 35 - 26 - 27 - 35 - 33 - 32 -
ALUNOS

Fonte: Elaborada pelo Pesquisador

Organizei uma tabela para o 6° ano e outra para o 8°. Atribui o conceito “maior

ou igual a cinco” (conceito azul), considerado favoravel para a aprendizagem, ou

7-Disponivel em: <https://sed.educacao.sp.gov.br/>. Acesso: 20 dez. 2016.
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“‘menor ou igual a quatro” (conceito vermelho), considerado desfavoravel para a

aprendizagem.

Tabela 03 — Quantidade do conceito final do rendimento escolar dos alunos/participantes do

,\8%ano N\
8A % / 8°B\ % /8°C\ % / 8°D\ %
>5 23 69,70[ 32 | 100 [ 25 | 7353[ 32 | 9412
<4 10 3030 o 0 9 26.47| 2 588
TOTAL
DE 33 100 \32 / 100 \32 / 100 \32 / 100
ALUNOS

Fonte: Elaborada pelo Pesquisador

As taxas percentuais também foram devidamente calculadas e podem ser vistas
a seguir. Para ter uma melhor diferenciagdo, as colunas que representam as
informacBes dos alunos/participantes estdo destacadas com um circulo de cor

vermelha.

Como podemos visualizar nas tabelas 2 e 3, as turmas escolhidas como
participantes da pesquisa do 6° ano obtiveram 100% de rendimento favoravel,
seguidas pelo 6°C e pelo 6°D no aproveitamento, respectivamente. As turmas do 6°E
e do 6°F obtiveram um resultado préximo ou igual a 50%.

J& as turmas de 8° ano apresentaram mais divergéncias nos resultados: o 8°B
teve 100% de aproveitamento, seguido do 8°D, enquanto que os rendimentos das

turmas A e C foram mais préximos.

E importante lembrar que o foco desta investigacdo ndo é a utilizacdo da
tecnologia como um atribuidor de conceitos/notas, mas sim como proposta

diferenciada de préticas possiveis no espaco escolar.

Na segunda linha dos planejamentos, sugeri uma pesquisa com 0s temas
indicados pela equipe da SaferNet Brasil (2010) sobre os principios fundamentais para
a Internet no pais. Esses principios estdo constituidos na cartilha elaborada pela
mesma equipe, que tem como objetivo primordial apresentar e informar o uso seguro
e responsavel dos recursos tecnoldgicos da Internet. A seguir, apresento exemplo da

pesquisa publicada.
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Figura 18 — Pesquisa no grupo do Facebook

€ Publicagoes

b® Kaua Siratsuti » 6B - VCC

W
TRABALHO DE PESQUISA MATEMATICA
0 que é Liberdade:

Liberdade significa o direito de agir segundo o seu
livre arbitrio, de acordo com a prépria vontade, desde
que nao prejudique outra pessoa, é a sensagao de
estar livre e nao depender de ninguém. Liberdade é
também um conjunto de idéias liberais e dos direitos
de cada cidadao.

Liberdade é classificada pela filosofia, como a
independéncia do ser humano, o poder de ter
autonomia e espontaneidade.A liberdade é um
conceito utépico, uma vez que é questionavel se
realmente os individuos tem a liberdade que dizem
ter, se com as midias ela realmente existe, ou ndo.
Diversos pensadores e filosofos dissertaram sobre a
liberdade, como Sartre, Descartes, Kant, Marx e
outros.

No meio juridico, existe a liberdade condicional, que
é quando um individuo que foi condenado por algo
que cometeu, recebe o direito de cumprir toda, ou

parte de sua pena em liberdade, ou seja, com o
direito de fazer o que tiver interesse, mas de acordo

Q Escreva um comentario
Fonte: Print Screen de grupo do Facebook

Na terceira linha dos planejamentos, utilizei os temas disponiveis na cartilha
SaferDic@s® (2010) para realizar uma roda de conversa com os alunos/participantes.
Era objetivo de contribuir para a conscientizacdo do uso ético e seguro da Internet.
Para a realizacdo da roda de conversa, organizei os alunos/participantes em grupos
e disponibilizei uma copia de um dos temas. Eles realizaram a leitura e conversamos
sobre as suas concepcoes, de forma reflexiva, sobre o uso consciente da Internet.
Todos os temas da roda de conversa estdo constituidos no planejamento que se

encontra no Anexo A deste trabalho.

8 Material esta disponivel em: <www.safernet.org.br/cartilha>. Acesso em: 22 abr. 2017.
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Figura 19 — Leitura do texto para a roda de conversa

Fonte: Acervo do Pesquisador

Dando continuidade a discussao da apresentacdo do planejamento da
investigacdo de campo com o uso da tecnologia no ensino de Matematica, julgo
necessario fazer a explanacao do grupo de orientacdo de estudos: 1) do WhatsApp;
2) do grupo de pesquisa com foco em Histéria da Matematica no Facebook; 3) do
grupo de utilizacdo da plataforma on-line do Khan Academy, para a resolugéo de
testes com situacfes-problema que envolvem os contelldos mateméaticos ensinados

e aprendidos no espaco da sala de aula.
2.1.2 Grupo de orientacao de estudo no WhatsApp

O grupo de orientacao de estudos do WhatsApp tem como caracteristica ser um
plantdo de duavidas de Matematica em tempo real entre alunos/alunos e

alunos/professor.
Araujo e Bottentuit Junior (2015) afirmam que o

[...] aplicativo de comunicacao virtual permite o envio de texto, video,
audio e imagens, algo bem versétil para a promocao da interacdo dos
estudantes acerca de uma questdo a ser deliberada entre eles
mediante um facilitador (professor) dindmico e criativo no pbér o
conteddo em investigacdo. E viavel a utilizacdo deste recurso na
medida em que muitos estudantes possuem celulares que acessam
este aplicativo, tendo nisto sua viabilidade, além de atrair a atencao
dos estudantes por se tratar de algo inovador, enquanto estratégia de
ensino (p.11).
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Isso esclarece o motivo que conduziu a minha escolha e a apropriacdo do
recurso do grupo de orientacdo de estudo no WhatsApp, como uma das atividades
descritas no planejamento de campo desta investigagdo e executada junto aos
alunos/participantes.

A utilizacdo do grupo no WhatsApp realizou-se a partir de uma experiéncia de
construgdo do conhecimento matematico préspera, com base no planejamento de
atividades e nos conteudos matematicos ensinados e aprendidos no decorrer das

aulas durante o ano letivo de 2016.

Escolhi esse recurso tecnolégico digital devido ao fato de possuir uma rapida e
dindmica troca de mensagens, além de possibilitar o estabelecimento de discussbes
pertinentes a resolucdo das situacdes-problema, referentes aos conteudos
curriculares ministrados em aula, de raciocinio I6gico, postados e sugeridos por mim
e pelos proprios alunos/participantes. Tais problemas se encontram relacionados no
Anexo B deste trabalho, e também ao recurso da utilizacédo de videos educativos sobre

0s contelidos matematicos.

O intuito de utilizar o grupo no WhatsApp teve como principio primordial ensinar
os alunos/participantes a linguagem matematica a partir de um caréater dialdgico, que
se institui nas conversas estabelecidas envolvendo diversas relagdes de sentidos,
como presume o principio de dialogismo constituido entre mim, o

professor/pesquisador, e os alunos/participantes.

A linguagem matematica utilizada no grupo do WhatsApp teve uma melhor
compreensao pelos alunos/participantes, pois quando associei a uma linguagem
tecnoldgica que faz parte de seu contexto cotidiano estabeleci uma aprendizagem
matematica significativa e contextualizada. Um aluno/participante do 8° ano ressaltou
que o uso da linguagem tecnologica por meio do uso do aparelho de celular, neste
caso o grupo do WhatsApp, no contexto de minhas aulas de Matematica foi
considerado um método contemporaneo no ambiente escolar. Ele enfatiza que outras
unidades escolares deveriam se apropriar deste paradigma: “O bom da tecnologia é
gue da para a gente usar celular e pesquisar e também faz com que seja mais atual e

tudo, algumas escolas deviam seguir esse exemplo” (aluno do 8° ano C).
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Outra aluna/participante do 8° ano expds que a utlizacdo da linguagem
tecnoldgica por meio dos recursos disponiveis na Internet nos contextos das aulas de
Matemética faz com que a afinidade com os conteddos matematicos ensinados
estabeleca uma harmonizagéo de progresso no processo de ensino/aprendizagem de
maneira utilitaria ao dizer: “Em minha opinido, o uso da tecnologia nas aulas de
matematica foi extremamente dinamico e pratico, aproximando-nos da matematica

utilizando algo que gostamos, no caso, a Internet” (aluna do 8° ano D).

Sendo assim, a linguagem matematica, associada a linguagem tecnoldgica
exposta pelos alunos/participantes em suas narrativas, € tida como sentenca de ideias
e de definigdes e, segundo o Relatorio Final do SARESP, “apresenta em suas diversas
formas — algébrica, grafica, geométrica [...]” (SAO PAULO, 2009, p. 44), o que é
mostrado por proposicdes e principios referentes aos significados pedagdgicos das
situacdes de ensino e aprendizagem da Matematica com 0s recursos tecnoldgicos
que utilizei neste grupo de estudo do WhatsApp.

Zuchi (2004, p. 51), aponta que a “linguagem matematica desenvolveu-se para
facilitar a comunicagéo do conhecimento matematico entre as pessoas”. Mediante os
dizeres de Zuchi (2004) reconheco a facilidade que o grupo no WhatsApp desenvolveu
no processo de comunicacdao e relagdo entre mim, como professor/pesquisador, e 0s

alunos/participantes.

Visualizei que nesse grupo a linguagem serviu como importante meio de
comunicacao, ja que é por meio dela que se da a plena construgdo do conhecimento.
Por isso, concordo com a fala de Moretto (2008, p. 57) que afirma que a linguagem é
fator fundamental no processo de ensino/aprendizagem e que esse processo deve ter
um papel que torne “ainda mais preponderante, pois a constru¢do do conhecimento

se processa essencialmente por meio da linguagem”.

Outro fator primordial que estabeleci na utilizagao deste grupo no WhatsApp foi
gue nos dias atuais, a linguagem matematica estd presente em varias areas de
conhecimento; assim, foi de extrema importancia domina-la, pois se trata de um saber
indispensavel ao dia a dia dos alunos/participantes. Duarte et al. (2013, p. 26) apontam
a necessidade do uso da linguagem matematica em nosso cotidiano pois “no dia a dia

na sala de aula, espaco em que muitas vezes professores e alunos ndo conseguem
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falar a mesma lingua, [...] a dificuldade encontra-se quase sempre na oralidade e na
dificuldade de decifrar os cddigos matematicos”. Assim, para que o conhecimento
matematico fosse divulgado e cumprisse sua funcao social de realmente melhorar a
qualidade do processo de ensino/aprendizagem dos alunos/participantes, “faz-se
necessario o desenvolvimento de uma linguagem clara e acessivel”, que permitiu ser
utilizada em nossas rotinas diarias, no contexto deste grupo, a partir da construcéo do
conhecimento mateméatico dos alunos/participantes (SKORA; SANTOS JUNIOR,;
STADLER, 2011, p. 3).

Mediante a troca de mensagens, estabeleceu-se uma interacdo entre nés: os
alunos/participantes e o professor/pesquisador, de forma reflexiva e construtora do
conhecimento matematico. Nesse sentido, observei que a utilizacdo desse grupo de
orientacdo de estudos conduziu um processo pleno e eficaz de comunicacdo nas
aulas de Matematica em um formato de um bate-papo constante. Assim, 0s objetivos
do processo de ensino/aprendizagem da Matematica estabeleceram uma
aproximacdo comunicativa com os recursos do WhatsApp como um ambiente virtual

tecnoldgico e digital.

Uma aluna/participante do 8° ano esclarece a aproximag¢do comunicativa nas
aulas de Matematica por meio dos recursos tecnoldgicos do WhatsApp ao relatar: “E
nds conseguimos nos comunicar bem melhor por causa do Watts” (aluna do 8° ano
B). Outra aluna/participante do 8° ano elucida que os recursos tecnolégicos no
contexto atual, s&o um dos meios de comunicacao universal e atingivel para todos os
discentes, ressaltando que sua utilizacdo € feita fora do ambiente da sala de aula,
tendo assim uma perspectiva de “sala de aula ampliada”(AZEVEDO; PERICO, 2016):
“‘Eu gostei, porque a tecnologia hoje € um meio de comunicagcdo muito comum,
divertido e acessivel para todos os alunos e acaba sendo muito bom por ndo se na

escola’(aluna do 8° ano D).

O texto da Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo da disciplina de
Matematica (2008, p. 16) destaca que a comunicacdo no contexto escolar nas aulas
de Matematica descrita pelos alunos/participantes a partir de seus conhecimentos
tecnolégicos € uma expressdo de “atividades de construgcdo de significados

relacionadas a vivéncias que se incorporam ao repertorio de saberes de cada
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individuo”. Desse modo, a comunicagao que se constitui no nosso grupo do WhatsApp
conduziu um processo social no qual os atores escolares (professores/pesquisador e
alunos/participantes) interagiram e estabeleceram troca de informacgdes que “séo
enriquecid[a]se pelo intercambio e pela comunicacao, que efetivamente sdo um pacto
(contrato) entre individuos” (D’AMBROSIO, 2007, p. 24).

Uma aluna/participante do 8° ano descreveu em sua narrativa o processo social
da comunicacdo e interacdo entre os discentes nas aulas ao utilizar os recursos
tecnolégico do grupo do WhatsApp: “pelo celular € bem melhor para o meio de

comunicacao entre alunos” (aluna do 8° ano D).

Mediante a discussdo do carater social da comunicacdo nas aulas de
Matematica, tenho de evidenciar um conjunto de interacdes que sdo desencadeadas
na sala de aula e nos diferentes cenarios apresentados nesta investigacdo com 0 uso
da tecnologia em que ocorrem 0s processos sociais de estruturacdo mediadas por
simbolos que sao “permanentes, passiveis de representagao do pensamento humano
e capazes de organizar uma visdao de mundo mediada pela expressdo, pela

comunicacao e pela informagéo” (SAO PAULO, 2012, p. 14).

Os pontos descritos anteriormente apontam uma visibilidade que é adquirida ao
longo dos diversos processos de interagdo vivenciados na sala de aula neste trabalho.
A interacdo comunicativa de maior relevancia € estabelecida pela relacdo
professor/pesquisador e alunos/participantes. Moretto (2008, p. 57-58) salienta que
esses dois atores escolares foram unidos “pela linguagem, isto €, pelo conjunto de
simbolos (escritos, visuais ou sonoros) que terdo de passar a adquirir significados
comuns para que a comunicacao se efetue dentro de sua finalidade: a construgéo do

conhecimento”.

Visto isso, valorizei a dinamica comunicativa no grupo do WhatsApp em relacao
as perguntas e ao didlogo estabelecidos que conduz a mim como
professor/pesquisador a estimular o interesse dos alunos/participantes para
enriquecer a construcdo do conhecimento matematico. O tipo de pergunta foi um
ponto importante no contexto da comunicacdo neste grupo por desempenhar um
papel essencial, “pois pode conduzir ao desenvolvimento de comunicagdes e

interagcbes especificas promotoras de desenvolvimento” do processo de
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ensino/aprendizagem dos alunos/participantes (PASSOS, 2008, p. 25). Outro ponto
predominante no processo de comunicagdo neste grupo foi conduzido a partir das
interacoes estabelecidas pelos alunos/participantes é que “nesse contexto, os alunos
poderdo, progressivamente, ir se apropriando da linguagem matematica” (PASSOS,
2008, p. 25).

A seguir, apresento imagens com exemplo da comunicacdo e dos dialogos

estabelecidos.

Figura 20 — Comunicacéo e dialogo no grupo do WhatsApp do 6° ano

< 6A-VCC

-7 Dri, Ruth, +55 11 94674-7980, +5...
Voceé adicionou +55 11 95172-6741

Oi alunos este grupo é para
compartilhar videos

Tirar ddvidas e desafios sobre os
contetidos matematicos de nossas
aulas 10 PM

Conto com a participagao de todos
2:11 PM W&/

COOO® 1.

+55 11 95901-5033 ~Gaby R & 4
Ta

Desafio: A cidade de Joao Pessoa,
capital da Paraiba , uma das mais
antigas de nosso pais, foi fundada
em 1585. Como escreve este ano no
sistema de numeragao romano?

11 PM

https://youtu.be/ntylzZQWvz"

o - ©

Fonte: Print Screen de grupo do WhatsApp
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Figura 21 — Comunicacéo e didlogo no grupo do WhatsApp do 8° ano

< (88 8B -VCC

Dri, Malu, Ruth, Ta, +55 11 94779...

Kethelen 8b
240=3

480 = x
x.240=3.480
240x = 1440

x =1440/ 240
X = 6 horas

+55 11 95916-8305

240 = 3h
2x( )x2
480 = 6h

+55 11 98139-8925 v
240=3
480 = x

X.240=3.480
240x = 1440
x =1440/ 240
X = 6 horas

0 meu tinha dado outro resultado,
depois eu refiz a conta de novo

© mo

Fonte: Print Screen de grupo do Facebook

A partir das discussdes realizadas em ambos os grupos do WhatsApp, considero
a pratica dialégica como uma conexao participativa. Me apropriei dos dizeres de
Zabala (1998, p. 90) para ressaltar que, para a construcdo do processo de
ensino/aprendizagem, eu como professor/pesquisador pude me apropriar de
diferentes estratégias “na estruturacdo das intengdes educacionais” com os

alunos/participantes.

A comunicacao e o didlogo estabelecidos no grupo podem ser relacionados ao
pensamento de Araudjo e Bottentuit Junior (2015), que apontam que em ambientes
virtuais ha caracteristicas particulares em relacdo a escrita, com incorrecdes de

acentuacao e sentencas particulares.

Em concordancia com a concepc¢do apontada por Zabala (1998), eu como
professor/pesquisador desta investigacao, também exerci a funcdo de mediador das
comunicacdes realizadas no grupo de orientacdo de estudo no WhatsApp, pude
observar uma maior interacdo entre os alunos/participantes, estabelecendo um

espirito de colaboracdo na aprendizagem uns com 0s outros. Nesse sentido, a
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harmonia entre os alunos/participantes fez-se presente e conduziu os discentes a
serem agentes de construcdo de seu conhecimento matematico. Com seu uso diario,
esse instrumento tecnoldgico apresentou-se como um recurso de primordial na
aprendizagem matematica, reorientando a promog¢do dos conteudos ministrados no

espaco escolar de maneira inovadora.

E com base na escrita das narrativas dos alunos/participantes que pude
encontrar e identificar pontos de construcdo do conhecimento ao qual o grupo do
WhatsApp se vincula ao processo de formacdo matematica dos discentes,
destacando-se as seguintes contribuicdes: revisar os conteldos estudados e
aprendidos na sala de aula; sanar as ddvidas em tempo real; construir uma
aprendizagem continua, ladica, significativa, compartilhada e com participacéo efetiva

na edificacdo do conhecimento matematica. Os alunos afirmam:

“Acho bem legal as aulas na informatica, os grupos nas redes sociais principalmente o
WhatsApp que muita gente usa muitas pessoas e € uma maneira legal usar a tecnologia para
revisar as licdes estudadas em sala de aula” (aluno do 6° ano A).

“[...] que as atividades no WhatsApp estdo muito legais e conforme o professor vai mandado
eu vou aprendendo mais e +” (aluna do 6° ano A).

“No grupo do WhatsApp também é muito divertido dividir minhas sabedorias e duvidas com
os alunos e o professor” (aluna do 6° ano A).

“Eu acho que esta sendo muito bom e pratico, porque s6 matematica em livros e muito chato
e nao consigo aprender bem ja usando Internet tipo, calculadora, celular e etc. fica bem mais
facil de se aprender e consigo acompanhar bem o grupo dos watts e bom porque é simples e
da para ficar tirando duvidas com o professor” (aluno do 8° ano B).

“O grupo do WhatsApp, com as imagens enviadas fica mais facil e divertido de montar as
contas, pois € uma forma que além da pessoa aprender ela aprende a brincar! “ (aluna do 8°
ano B).

“Com a explicacé@o do professor, fica facil também, mas com a ajuda da tecnologia, com os
exemplos dados, ajuda bastante. O grupo do WhatsApp, com as imagens enviadas, fica mais
divertido para montar as contas, entender os exercicios. E também envolve a parte que
quando temos duvidas, uns ajudam aos outros” (aluna do 8° ano B).

“[...] porque eu até aprendi mais em matematica, até pelo grupo do whats eu aprendo, mesmo
eu ndo respondendo muito, o professor e da hora, mais a matéria e chata demais, gostaria de
aprender mais” (aluna do 8° ano D).

“Eu dou um ponto positivo para o grupo do WhatsApp porque |4 conversamos e tiramos
duvidas com outros alunos e com o professor...” (aluna do 8° ano D).

Outro ponto relevante na escrita das narrativas dos alunos/participantes sobre o
grupo de orientagéo de estudo do WhatsApp foi a classificagdo predominante de uma
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forma inovadora de aprendizagem na qual os discentes sdo protagonistas de seu

processo de ensino/aprendizagem de maneira reflexiva. De acordo com eles:

“Eu acho muito legal essa interacdo com a Internet, porque hoje em dia os jovens adoram
Internet, e eu acho bem legal n6s usarmos o WhatsApp, € uma forma nova de aprendizagem
e na minha opinido muito mais legal de aprender” (aluna do 6° ano B).

“E muito foda usar a tecnologia na escola deixa a aula mais interessante entao foi de a hora
usar a tecnologia no ano letivo de 2016. Com a vivencia com a tecnologia tem sua qualidade
tipo no WhatsApp os exercicios e muito legal...“ (aluna do 8° ano B).

“[...] as matérias que o professor no grupo do WhatsApp... € um jeito de todos fazerem e
ganharem nota e claro aprender.... Uma coisa que eu néo gosto do grupo do WhatsApp que
as vezes eu sou a primeira a mandar a resposta e o raciocinio, eu fago no papel e depois
mando, mas o que me da mesmo raiva é que o povo ndo calcula, s6 copia e manda, mas
quando eu to com preguiga eu s6 copio e mando, mas tem alguns que eu ndo entendo e copio
e mando... e eu gosto também quando nos alunos temos que mandar a questao...” (aluna do
8° ano D).

“[...] grupo no WhatsApp,€ uma forma pratica e mais facil de aprender acredito eu,e daqui para
frente a nossa experiéncia com a tecnologia vai aumentando com forme o tempo” (aluna do
8° ano D).

No sentido do que pode ser observado pelas narrativas dos alunos/participantes,
busquei amparo nos dizeres de Araujo e Bottentuit Junior (2015, p. 15) formalizando
que o grupo de orientacdo de estudo no WhatsApp, € um recurso didatico
metodoldgico de grande aceitacdo pelos alunos/participantes, pois viabiliza “o
processo de ensino-aprendizagem, na medida em que possibilita a agdo comunicativa
ente os estudantes. O que se tem é a configuracdo de um espaco virtual de
conversacao que estimula a aproximacgao dos estudantes com os conteudos”, neste

caso, matematicos.

Dessa forma, a utilizagdo desse grupo de orientagdo de estudo de Matemética
no WhatsApp caracterizou-se como um recurso didatico-metodolégico-pedagdgico e
consagrou-se como um método inovador para o processo de ensino/aprendizagem na
medida em que oportunizou as a¢des de comunicagao entre 0s alunos/participantes
e eu, o professor/pesquisador, tendo ainda se configurado como um ambiente virtual
de didlogo constante que incentivou as relacdes de conhecimento dos discentes com

0S contetidos matematicos.

Outro ponto primordial que devo ressaltar do uso do grupo do WhatsApp € a
facilidade de sua utilizacdo, pois pode ser usado em qualquer lugar em que os

aluno/patrticipantes e eu, o professor/pesquisador, estivermos com acesso e conexao
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a Internet. Assim, o WhatsApp atendeu a conveniéncia e o atrativo de seu uso, pois

possibilitou uma aprendizagem matematica significativa mediada pela tecnologia.

Assim, posso informar que o grupo de orientacdo de estudo do WhatsApp
contribuiu nesta investigagdo como uma possibilidade de um recurso de inovacgao
didatico-pedagdgico, como uma tendéncia cotidiana entre os alunos/participantes,
trazendo a eles a percepcédo de aproveitar os ambientes virtuais para ajudar na

construcdo de sua aprendizagem matematica.

2.1.3 Grupo de Pesquisa no Facebook

O grupo de pesquisa com foco na Historia da Matematica no Facebook constituiu
uma das atividades previstas no planejamento da investigacdo de campo com 0 uso
da tecnologia no ensino de Matematica. Para tanto, formei um grupo no Facebook
para cada turma/sala constituindo seus respectivos alunos/participantes. Com o intuito
de ajudar a explorar os temas do componente curricular, as pesquisas foram
planejadas de acordo com o ano de estudo em questdo, sendo correspondentes aos

conteudos matematicos estudados e aprendidos em sala de aula.

As pesquisas sugeridas no grupo do Facebook foram norteadas pela
metodologia de ensino/aprendizagem da Historia da Matematica de forma a conduzir
os alunos/participantes ao esclarecimento das convicces matematicas que sao
edificadas pelos discentes, pois ao “conhecer historicamente, pontos altos da
matematica de ontem podera, na melhor das hipéteses, e de fato faz isso, orientar no
aprendizado e no desenvolvimento da matematica de hoje” (D’AMBROSIO, 2007,
p.30).

Outro ponto que guiou as pesquisas foi a abordagem dos conceitos matematicos
em relacdo ao seu percurso por constituirem “ estratégias de ag¢ao para lidar com o
ambiente, criando e desenhando instrumentos para esse fim, e buscando explicagdes
sobre os fatos e fenbmenos da natureza e para a prépria existéncia” (D’AMBROSIO,
1999, p. 97). Desse modo, entendo que a utilizacdo da metodologia da Historia da
Matematica foi um recurso poderoso para fazer as associagbes necessérias nas
pesquisas do grupo do Facebbok entre os conteiddos matematicos e o cotidiano dos

alunos/participantes, uma vez que conduz a historia da humanidade.
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Em concordancia com Almeida (2009, p. 82), minha escolha como
professor/pesquisador na formacéo dos grupos de pesquisa no Facebook precisava
integrar “significativamente os recursos tecnolégicos e midiaticos, criando condigbes
para que [os discentes] possam se expressar por meio das multiplas linguagens,
dominar operagdes e funcionalidades das tecnologias”. Diante dessa perspectiva, o
grupo de pesquisa no Facebook se constituiu como um recurso didatico-tecnolégico
por permitir a atuacdo constante das pesquisas sobre os conteddos matematicos de
maneira que os fatos historicos se destaquem a partir de publicacdes em textos,
videos e imagens com 0s quais 0s alunos/participantes/integrantes interagem ao
realizar, em tempo real, curtidas, visitas, comentarios e a leitura das exposi¢cdes dos

outros membros do grupo.

Soares e Machado (2013, p. 3900) descrevem que atividades de pesquisa
realizadas a partir do Facebook oferece aos alunos/participantes uma aprendizagem
hibrida com

[...] uma gama de opc¢des para a exploragdo dos contelddos, uma vez
gue referéncias, links e outras fontes de informagfes disponiveis na
Internet devem ser utilizadas como base teérica para o
desenvolvimento da criticidade e da pratica que complementara a
experiéncia educacional, pois é através do diadlogo, da troca de
informagdes e experiéncias que o educando efetivamente aprende.
Valente (2015, p. 13) também apresenta que esse tipo de atividade se
caracteriza como uma proposta de “ensino hibrido”, pois € “uma abordagem
pedagogica que combina atividades presenciais e atividades realizadas por meio das

tecnologias digitais de informacao e comunicagao (TDIC) .

Sendo assim, o grupo de pesquisa do Facebook foi caracterizado nesta
investigacao, de acordo com Kése (2010), como uma metodologia de ensino chamado
“‘blended learning”, que combina a aprendizagem dos conteudos matematicos
utilizando-se de momentos presenciais na sala de aula, acompanhados de distintas
pesquisas on-line no grupo. Como mencionam Ferreira, Corréa e Torres (2012, p. 8),
um grupo de pesquisa no Facebook, por exemplo, com foco na Histéria da Matematica
‘permite incorporar, personalizar, redimensionar, dinamizar e agregar sentido ao
aprendizado, se tornando atrativa, sendo que o aluno sai do papel de receptor passivo

passando a ser agente responsavel pelo seu aprendizado”.
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Em concordancia com a discussao sobre o grupo de pesquisa no Facebook
como atividades contidas no planejamento desta investigacdo, utilizei trechos das
narrativas dos alunos/participantes para observar o movimento de formacgao e
construcdo do conhecimento matematico que se vincula na escrita dos discentes em
uma perspectiva de tomada de consciéncia, por parte dos alunos/participantes em
relacdo ao seu processo de ensino/aprendizagem. Nos trechos das narrativas,
podemos encontrar, em sua maioria, os beneficios e as facilidades que o grupo do
Facebook Ihes proporcionou, além de como auxiliaram para a aprendizagem

matematica, ao mencionarem:

“E bom pois quando ndo intendemos algum exercicio o prof. passa para nés entendermos
melhor por meio da tecnologia, hdo achei nenhum ponto negativo pois estou aprendendo
bastante por meio do grupo do faceboock” (aluna do 6° ano A).

“Bom, pois posso tirar minhas dificuldades de aprendizado por meio da tecnologia, confesso
as vezes nao presto atencdo na aula mas tiro todas minhas davidas no grupo do faceboock.
Aprendi mais com as pesquisas no grupo por exemplo. Gostei muito das aulas que demos
para outros alunos e as aulas que eles nos apresentaram, assim eu fiquei sabendo o tanto
que eles aprenderam e o tanto que eu € meu grupo aprendemos” (aluna do 6° ano A).

“[...] eu achei legal porque mesmo fora do periodo de aula agente faz licdo pelo Facebook”
(aluno do 6° ano B).

“Eu achei incrivel essas atividades pelo Facebook etc... Por que nos gosta muito dessas redes
sociais e ai fica mais legal ainda” (aluna do 6° ano B).

“Algumas coisas foram dificeis, mas foi bom aprender no computador. Mas foi mais facil usar
o "Facebook" porque séo coisas que a gente vive usando” (aluna do 6° ano B).

“Eu achei bom por que aprendemos bastante, foi legal ter uma experiéncia como essa. E
otimo usar o Facebook para fazermos trabalhos e pesquisa” (aluna do 6° ano B).

“Em minha opinido trabalhar com a tecnologia, e 6timo por que quando nos faltamos podemos
acompanhar os assuntos pelo grupo do Facebook” (aluna do 8° ano B).

“Eu acho muito legal, temos bastantes atividades, acho muito bom conviver com a tecnologia
em matematica. Temos grupo no Facebook, onde postamos videos, pesquisar, imagens e
Etc.” (aluna do 8° ano B).

“Uma das qualidades de termos alguns exercicios/pesquisas online, € que caso algum aluno
falte, ele pode se informar através das redes sociais (Facebook) sobre o trabalho. Outro lado
bom em ter aulas assim, € que também desperta mais interesse nos alunos do que nas aulas
normais” (aluna do 8° ano B).

“O uso da tecnologia nesse ano ajudou bastante, porque podemos tirar nossas duvidas
assistindo videos. E no Facebook as pesquisas nos ajuda a raciocinar mais. Assim podemos
compartilhar os nossos conhecimentos” (aluna do 8° ano B).

“E muito legal, pois a gente tem mais acesso a tecnologia, do que em outras matérias, a gente
utiliza Facebook.... E aprendemos mais, eu acho, pois podemos esta fazendo as ligbes em
quaisquer lugar” (aluna do 8° ano C).
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“Eu vivencie experiéncias incriveis nesse 2 bimestre, com o grupo do Facebook , pode fazer
pesquisas que nunca tinha sonhado em fazer , foram experiéncias incriveis ao longo desse
tempo” (aluna do 8° ano D).

Outro ponto destacado por duas alunas/participantes foi a facilidade de acesso
e realizacdo das atividades propostas, pois esses meios de comunicacao e as redes

sociais fazem parte de suas vidas cotidianas. Elas declararam que:

“[...] o professor também tem grupo no Facebook, a gente pode trocar ideias uns com 0s
outros e cada um se ajuda!!! Eu gosto e é isso” (aluna do 6° ano A).

“A tecnologia ajudou muito, ficou mais facil que as aulas em sala, e bem mais divertidas. Mas
também fiquei com dificuldade, porque as matérias mudavam muito rapido e ficamos meio
confusos, e por isso que as pesquisas do grupo do face fez com que as pesquisas que
postamos tirava mais nossas duvidas” (aluna do 8° ano D).

Assim, podemos qualificar o recurso do grupo de pesquisa no Facebook como
possibilitador de criagdo de uma “sala de aula ampliada”, conforme descrito por
Azevedo e Perico (2016), na qual os alunos/participantes podem realizar as atividades

e sanar suas duvidas onde estiverem e em tempo real, ao dizerem que:

“E no grupo do Facebook e muito divertido posta trabalho” (aluna do 8° ano B).

“[...]a vivéncia de tecnologia durante o terceiro bimestre foi 6tima, postar videos sobre a
matéria no grupo do face foi uma boa ideia, isso mostra que agente pode usar a tecnologia
para os trabalhos” (aluna do 8° ano B).

“[...] e no Facebook o professor manda pesquisas e no grupo € melhor porque ai a gente
interage com nossos amigos e o professor” (aluno do 8° ano B).

Com relacdo ao grupo do Facebook, uma aluna/participante do 6° ano descreveu
em sua narrativa a ideia de que as pesquisas solicitadas ndo séo de facil compreensao
e entendimento e, além disso, ha falta de explicagao: “O grupo do facebool tem muita

coisa e pouca explicagao” (aluna do 6° ano A).

Outro fato ocorrido com os alunos/participantes do 6° ano A € que alguns néo
possuiam contas ativas no Facebook. Nesse caso, os pais disponibilizaram suas
contas pessoais para os filhos realizarem as pesquisas propostas e sugeridas. Duas

alunas/participantes do 6° ano A relatam que:
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“O grupo do Facebook para mim ndo € necessario, porque gquase ninguém entra, e tem uma
mulher que posta coisas muito dificeis pois a filha dela pode saber, mais os outros alunos néo,
e quando posta algo que ta mais facil de fazer mais ndo tem muita explica¢do. ” (aluna do 6°
ano A).

“Ja o Facebook, ndo gosto nada, tipo ndo € muito legal, tem uma mulher que fica postando
uns desafios mal dificeis, tipo qual é a poténcia de x, meu a gente nem aprendeu isso ainda”
(aluna do 6° ano A).

Soares e Machado (2013, p. 3914), a partir dos trechos das narrativas dos
alunos/participantes sobre o grupo do Facebook com propésito educativo, salientam
que esse tipo de recurso “permite ao aluno assumir a responsabilidade e a motivacao
pelo seu aprendizado”, aumentando “a sensacdo de pertencimento ao grupo e

oferecer oportunidades colaborativas em sala de aula”.

Eu, como professor/pesquisador desta investigacdo em relacdo a atividade do
grupo de pesquisa do Facebook, exerci um papel de moderador do processo de
aprendizagem da Matematica, publicando as pesquisas e estabelecendo interacbes
que fossem “proporcionadas pelas novas tecnologias e pelas redes sociais, [que]
propiciam algumas mudancas nas técnicas tradicionais de ensino, possibilitando uma
nova linguagem, entre educadores e estudantes” (LEKA, GRINKRAUT, 2013, p. 10).

Outra medida relevante que pude estabelecer nessa atividade foi oferecer
feedbacks aos alunos/participantes de maneira mais rapida a partir da visualizacao,
da leitura e da analise da publicacdo, utilizando as ferramentas de curtidas e
comentarios sobre as pesquisas publicadas pelos alunos/participantes. Essa
interacéo foi possivel pois “estamos no Facebook quase sempre que estamos online,
isso permite que feedbacks sejam dados de maneira mais rapida” (BORBA; SILVA,
GADANIDIS, 2015, p. 91).

Iniciei a formacdo do grupo de pesquisa no Facebook com uma foto das
turmas/participantes desta pesquisa para criar um espaco virtual de construcao do
conhecimento matematico com mais vinculo e caracteristicas dos alunos/participantes
com o propoésito de que, assim, eles teriam uma relagdo de mais intimidade,
considerando esse grupo fechado como sendo sua propria conta pessoal. A seguir,
apresento fotografias tirada com uma das turmas de sexto ano para capa do grupo do
Facebook e uma do oitavo ano.




Figura 22 — Grupo do Facebook do 6°A
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Figura 23 — Grupo do Facebook do 8° B
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Fonte: Print Screen de grupo do Facebook

As atividades de pesquisa no grupo do Facebook, exemplificadas a seguir, foram
por mim criadas com a preocupacao de se estabelecer uma relagdo entre o uso da
tecnologia, os conteudos matematicos e a histéria desta disciplina curricular, fazendo-
se necessario estabelecer semelhancas em um enfoque histérico da Matematica
como uma proposta metodolégica que “permite ao aluno descobrir a génese dos
conceitos e métodos que aprendera em aula”, assim possibilitou ao
alunos/participantes fazerem uma relacao “das ideias matematicas desenvolvidas em
sala de aula com suas origens”, de forma a estabelecerem uma “visdo dinamica da
evolucdo dessa disciplina, buscando as ideias originais em toda sua
esséncia’(GROENWALD, 2004, p. 47).
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Figura 24 - Pesquisa no grupo do Facebook do 6° ano
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Fonte: Print Screen de grupo do Facebook

A Figura 24, exemplo sobre uma das pesquisas por mim solicitadas no grupo
do Facebook do 6° ano, teve como proposito o conhecimento da constru¢cdo de um
mosaico regular amparado nos trabalhos do artista Maurits Cornelis. Nessa pesquisa,
foi destacada a aprendizagem de conceitos basicos de geometria e identificacdo do
tipo de poligono usado para formar o0 mosaico, apontando sua homenclatura com base
no numero de lados e de angulos. Na sequéncia, um exemplo foi dado por um aluno

indicando que a interacéo pretendida foi alcancada.
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Figura 25 - Pesquisa no grupo do Facebook do 8° ano
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Ja a Figura 25 traz um exemplo sobre uma das pesquisas que solicitei no grupo
do Facebook do 8° ano, em que se buscou identificar quais foram as contribui¢cdes do
matematico e fildsofo Pitagoras para o ensino da Matematica em relacdo aos
conteudos de geometria. Foi ressaltada nessa pesquisa a histéria da vida de
Pitagoras, a fundacgéo da escola de pensamento grega, sua filosofia e ensinamentos
matematicos e fisicos. Com esta pesquisa 0s alunos puderam construir um
conhecimento mais significativo sobre o ensino de geometria e também sobre o

“Teorema de Pitagoras”.

A partir dessa atividade, notei que os grupos no Facebook possuem uma grande
capacidade de exploracdo de seus recursos tecnoldgicos como uma plataforma
didatico-pedagdgica que pode auxiliar no processo de ensino/aprendizagem nao

somente em Matematica, mas em todas as areas do conhecimento escolar. Uma das
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medidas que adotei como primordial nessa atividade foi estabelecer um
relacionamento em todas as pesquisas com temas e contetdos ministrados em sala

de aula como um fator cotidiano em minha pratica de professor/pesquisador.

Enfim, os recursos das redes sociais, em particular o Facebook, surgem como
oportunidade de embasamento ao ensino escolar por possibilitarem abundantes
ferramentas para a aprendizagem dos alunos/participantes. Soares e Machado (2013,
p. 3914) descrevem que, a partir da utilizacdo do Facebook, o docente também pode
aproveitar em sua pratica de sala de aula “conteudos multimidia, hipertextuais de
interagdo sincrona e assincrona entre professor/alunos e alunos/alunos”. Assim, o
Facebook permitiu que os alunos/participantes tivessem compromisso e fossem
encorajados a sua aprendizagem de Matematica e tomassem uma participacao ativa

nas pesquisas do grupo e na sala de aula.

2.1.4 Khan Academy: uma ferramenta de auxilio no processo de ensino/

aprendizagem da Matematica

Uma das atividades tecnoldgicas que utilizei neste planejamento de investigacao
de campo foi o uso da plataforma Khan Academy. Essa plataforma de recurso
educacional on-line, disponivel na Internet e de acesso gratuito, oferece video-aulas
e exercicios de Mateméatica que atendem desde a Educacado Infantil até o Ensino

Superior.

A plataforma Khan Academy foi gerada por Salman Khan no ano de 2006,
propiciando um novo olhar metodologico para o ensino das ciéncias (Matematica,
Biologia, Quimica e Fisica) por contribuir para, segundo o proprio Khan (2013, p. 206),

“‘uma educacgao gratuita, universal, para todo mundo, em todo lugar”.

Menegais, Fagundes e Sauer (2015) apresentam a proposta primordial do Khan

Academy sob o conceito de que os

[...] estudantes aprendem por meio de videoaulas sobre diversos
conteudos, dentre eles a Matematica, de acordo com seu préprio
ritmo, e um software no qual cada um pode acompanhar sua evolucéo
de aprendizagem, com os professores acompanhando o desempenho
de toda a turma na realizacdo das atividades. A plataforma Khan
Academy oferece a possibilidade de o professor acompanhar em
tempo real o desempenho dos estudantes, por meio do software
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disponibilizado pela plataforma, com formato de videogame, recursos
[...] que s&o pouco enfatizados e caracterizam seu diferencial com

relacéo a outras plataformas de aprendizagem (p. 2).
Mediante esse esclarecimento da proposta educacional da plataforma Khan
Academy, utilizei o recurso em uma das atividades com o 6° e 0 8° anos buscando
incentivar a utilidade das novas tecnologias da informacdo e comunicacdo no

ambiente escolar.

Figura 26 — Laboratorio de Informlética

Fonte: Acervo do pesquisador

E também em uma perspectiva de se utilizar da metodologia de resolucao de
problemas para o ensino da Mateméatica, pois quando os alunos/participantes
resolvem os exercicios disponiveis na plataforma do Khan Academy, criam a
“possibilidade de ganhar confianga no uso da Matematica e de desenvolver uma
atitude de perseveranga e inquisicdao” (PIRES, 2000, p. 165), aumentando a
capacidade de cada aluno/participante se comunicar matematicamente e de utilizar

processos de pensamentos mais elevados.

Empreguei a plataforma Khan Academy junto aos alunos/participantes uma vez
por semana durante o ano letivo de 2016, no laboratério de informatica na escola
escolhida para a realizagdo desta investigacdo. O espaco era constituido por sete
computadores, portanto, as turmas foram divididas em grupos de seis a sete discentes
e atribuidos a eles um computador para que buscassem a resolucao dos exercicios
propostos e assistissem aos videos disponiveis na plataforma. Seguem as fotos do
laboratério de informatica e de uma das turmas/participantes desta investigacdo

utilizando a plataforma do Khan Academy.
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Figura 27 — Alunos/participantes do 6° ano no laboratério de informatica

Fonte: Acervo do pesquisador

Como se pbde observar nas fotos anteriores, apesar de o laboratério de
informatica possuir somente sete computadores, o0s alunos/participantes
estabeleceram um envolvimento harmonioso na realizacdo dos exercicios propostos
pela plataforma Khan Academy. Dessa maneira, 0s alunos/participantes assumiram
uma legitima condicdo de sua aprendizagem matematica transformando-se “em reais

sujeitos da construgdo e da reconstrucao do saber ensinado” (FREIRE, 2011, p. 26).

Uma ressalva importante sobre a utilizacdo da plataforma é que, durante os
quatro bimestres do ano letivo de 2016, foi realizada uma avaliacdo on-line em que
eu, como professor/pesquisador e também tutor das turmas, selecionava 0s
contetdos e monitorava a aprendizagem individual dos alunos/ participantes. Essas
avaliacbes foram organizadas a partir dos contetados ensinados em sala de aula,
recomendados por mim, o professor/pesquisador, para a realizacao de exercicios de
apoio ao processo de aprendizagem da Matematica na plataforma Khan Academy, e
sugeridas que fossem realizadas pelo menos uma vez por semana fora do espaco

escolar.

As referidas avaliacbes foram planejadas com uma sequéncia de cinco
exercicios, tendo cada um o valor de dois pontos. Devido ao fato da plataforma ser
interativa e disponibilizar o recurso de apoio em forma de dicas, quando o
aluno/participante buscasse ajuda, a pontuacao passaria a ter o valor de um ponto na

composicao de seu rendimento final.
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Figura 28 — Alunos/participantes do 6° ano realizando avaliagdo no Khan Academy

Fonte: Acervo do Pesquisador

A formulacao dessa avaliacdo e também das sequéncias de exercicios utilizadas
no Khan Academy possibilitou que eu estabelecesse um planejamento personalizado
com relacdo aos conteudos matematicos, considerando as dificuldades de cada
aluno/participante. Nesse sentido, consegui formular uma avaliacdo que pudesse
identificar e intervir nas dificuldades e nos déficits dos alunos/participantes em
assimilar os contetudos, além de estimular o progresso de seus rendimentos

escolares.

Os alunos/participantes, no momento de avaliagdo na plataforma Khan
Academy, puderam levar como material de apoio o caderno para a realizacdo da
resolucdo dos exercicios e 0 estojo constituido por seus lapis e canetas. Seguem as
fotos de representacao dessa avaliacao.

A partir da apresentacdo das imagens que visualizamos durante a aplicacédo da
avaliacdo on-line na plataforma Khan Academy, podemos ver também como essa
atividade €& “um exemplo do poder do ensino on-line de ajudar os professores a
diferenciar e a customizar a aprendizagem para se adequar as necessidades de um
estudante” (HORN; STAKER, 2015, p. 5).
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Fonte: Acervo do Pesquisador

Também utilizei os recursos de acompanhamento dos alunos/participantes que
a plataforma disponibiliza a mim, como tutor das turmas, com o chamado “relatério de
progresso por habilidade” das turmas/participantes, enviados ao meu e-malil
cadastrado semanalmente. Nesses relatérios eu, como professor/pesquisador, pude
acompanhar as habilidades em que os alunos/participantes possuiam dominio e quais
ainda precisam praticar, tendo também o tempo de acesso em minutos e os niveis de
aprendizagem matematica que fazem parte. Todas essas informacées podem ser

visualizadas e analisadas no Anexo C que se encontra no final deste trabalho.

Para trazer sentido a esta investigacdo a partir da metodologia de pesquisa
narrativa na modalidade formativa com os alunos/participantes, busquei em suas
narrativas pontos relevantes da utilizacdo do Khan Academy no processo de
ensino/aprendizagem da Matematica. Nesse sentido, identifiguei um processo de
“meta-reflexao do ato de narrar-se, dizer-se de si para Si mesmo como uma evocagao

dos conhecimentos das experiéncias construidas” (SOUZA, 2004, p. 72).

Nos fragmentos das narrativas dos alunos/participantes, pude observar que o
uso da plataforma Khan Academy estabeleceu uma ajuda mutua ao processo de
ensino/aprendizagem dos conteudos matematicos ensinados e aprendidos no espaco
da sala de aula, obtendo, assim, uma aprendizagem satisfatoria na qual, a partir das
resolucbes das situacdes-problema propostas e dos exercicios resolvidos, 0s
alunos/participantes obtiveram uma aprendizagem mais contextualizada e interativa e
com um nivel de compreensdo dos conceitos matematicos mais aprofundado,

alegando o seguinte:
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“[...] eu acho que foi legal porque aprendemos bastante coisa como exemplo eu aprendi varias
coisas com a plataforma foi bem legal esta experiéncia eu gostei bastante eu nunca fiz nada
igual adorei” (aluna do 6° ano A).

“O aplicativo do KHAN ACADEMY ¢é muito boom...Acho bem interessante pqg ajuda a gente a
aprender mais, exercitar, acho o aplicativo bem melhor do que licdo em folha, caderno e tals
Assim tem gente que acha dificil o aplicativo, mais eu gosto, E muito interessante gosto
demais.... “ (aluna do 6° ano A).

“[...] na plataforma e também, eu consegui aprender varias coisas sobre poligonos regulares
e também equacdo do 1° grau, bom € isso até agora eu gostei muito dos trabalhos que o
professor passou até agora e nao tenho nenhuma reclamagéao” (aluno do 8° ano B).

“Eu gostei muito, porque o uso da tecnologia melhorou o meu desempenho e provavelmente
o desempenho de outros alunos, e também me ajudou muito em provas porque o professor
de vez em quando passa a prova na plataforma etc. Enfim, gostei bastante das aulas do
professor com o uso de tecnologias” (aluno do 8° ano D).

“[...] eu achei que as aulas de matematicas foram muito bem explicadas a plataforma
me ajudou muito, acho que as aulas de matematica foram as mais que eu prestei atencdo
aprendi muito com professor” (aluno do 8° ano D).

“Minha opinido € que as aulas de matematica estdo 6timas com o uso da tecnologia, pois nés
podemos aprender mais porque com o uso da plataforma, tendo video ligcées etc., acho que é
mais facil de estudar” (aluno do 8° ano D).

A plataforma Khan Academy tem um carater de um videogame, pois quanto mais
os alunos/participantes realizavam a resolucdo dos exercicios, mais evoluiam em
seus niveis de habilidades e competéncias e, a partir dessa evolucao, seus avatares
também evoluiam, o que caracteriza uma aprendizagem matematica de maneira
ludica. Um dos alunos/participante afirma que “foi muito legal, bem que podia voltar a
usar a plataforma porque eu gostava de resolver aqueles problemas e evoluir o

bichinho e os jogos eram divertidos e educativos” (aluno do 6° ano B).

Também pude visualizar algumas criticas na escrita das narrativas dos
alunos/participantes devido a falta de acesso na plataforma do Khan Academy, pois
ela somente esta disponivel para uso em computadores e celulares com sistema iOS,
nao sendo ofertado seu acesso para celulares com Android. Assim, o acesso foi
prejudicado, pois os alunos/participantes em sua maioria ndo possuiam aparelhos da

marca Apple, e sim smartphones com outros sistemas operacionais. Segundo eles:
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“E o site do Khan Academy é o que ajuda mais a gente a se aprofundar, as provas que a
gente faz pelo Khan Academy ajuda na nota bastante, porque cada ponto vale 2, sdo 5
perguntas e ainda tem dica que vale 1,5, adoraria se tivesse pelo celular no android, s6 que
tem para iphone, gosto muito espero que nos proximos anos tenha mais disso! “ (aluna do 6°
ano A).

“De outro lado tem um site super legal chamado Khan Academy que o professor desenvolve
atividades (Fracdes, porcentagem, etc). Bom minha opinido é que os alunos envolvidos com
tecnologia tém mais chances de aprender matematica mais rapido, pois hoje em dia os
brasileiros séo viciados em tecnologia, e estimula os alunos a gostarem mais de matematica,
e o melhor do site Khan Academy é que podemos fazer provas. A Unico coisa ruim € que sO
tem aplicativo para (I0S) e ndo tem para android” (aluna do 6° ano A).

“[...] achei legal, pois, aprendemos de uma nova forma, ao invés de copiar da lousa. As aulas
com tecnologia se tornaram mais praticas e eficientes. O Gnico ponto negativo é que no celular
a plataforma nao abre” (aluna do 8° ano C).

Outro ponto relatado por um aluno/participante do 8° ano é que eles utilizam
somente o celular para acessar a Internet, ndo tendo mais acesso ao computador
fisico. O aluno/participante também mencionou que a plataforma Khan Academy tem
caréncia de explicagdes mais detalhadas de como realizar a resolugéo das situagdes-
problema e dos exercicios, fato este que pude concluir ser devido a ndo compreensao

e aprendizagem dos conteudos matematicos. Ele pensa que:

“Bom as plataformas sdo muito boas e nos ajuda muito, dando dicas e video para aprender
mais e o professor nos ajuda com as duvidas. Eu acho que deveria ter mais avatares, o site
deveria comunicar as escolas para trabalharem mais esta plataforma, e também ter mais
exercicios e videos mais explicativos” (aluno do 8° ano B).

Menegais, Fagundes e Sauer (2015, p. 4) mencionam que atividades
desenvolvidas a partir da utilizacdo da plataforma Khan Academy estabelecem uma
integracdo das tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo aos curriculos
escolares de Matemética, podendo transformar o espaco da sala de aula em um lugar
“‘inovador e investigativo, propicio a busca da constru¢gao de novos conhecimentos,
despertando a motivacdo e proporcionando o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, tanto do professor, quanto do estudante”. Bem como explica Bona (2012,
p. 63), 0 emprego dessa plataforma contribui para o professor/pesquisador como a
construcédo de “conhecimento sobre o ensinar, na reflexdo critica sobre sua pratica

docente, na dimenséao coletiva”.

Por fim, considerei que o uso da ferramenta da plataforma Khan Academy como
um instrumento e recurso tecnoldgico de auxilio do processo de ensino/aprendizagem

da Matemética pode ser uma ocorréncia motivacional para os alunos/participantes,
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expressando, assim, maior proveito e emancipacao na constru¢cdo do conhecimento

matematico escolar.

Assim, finalizo a apresentacdo de minha narrativa como professor/pesquisador
deste trabalho, onde descrevi o percurso do planejamento das atividades da
investigacdo de campo e mostrando que as praticas desenvolvidas estéo ligadas aos
objetivos de aprendizagem matemética do Ensino Fundamental.

No proximo capitulo, apresentarei a possibilidade de utilizagcdo de recursos
tecnologicos como aliados ao processo de ensino/aprendizagem da Matematica.
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CAPITULO 3 — MATEMATICA E TECNOLOGIA: UM MOSAICO EM
CONSTRUCAO

Figura 30 — Matemética e tecnologia

Fonte: Encurtador (2017, On-Line)9

Ao longo da evolugdo da humanidade, Matemética e tecnologia se
desenvolveram em intima associa¢éo, numa relacdo que poderiamos
dizer simbidtica. A tecnologia entendida como convergéncia do saber
(ciéncia) e do fazer (técnica), e a matematica séo intrinsecas a busca
solidaria do sobreviver e de transcender. A geragédo do conhecimento
matematico ndo pode, portanto, ser dissociada da tecnologia
disponivel (D’AMBROSIO, 1996, s.p.).

A vivéncia entre Matematica e tecnologia na escola e no caso especifico desta
investigacdo é uma experiéncia de grande amplitude, como a construcdo de um
mosaico que nada mais seria que a pavimentagcao no ambiente escolar que une um
conjunto de modelos pedagodgicos constituidos na programacdo do curriculo de
Matematica com a utilizacdo da tecnologia, assim exercendo um apelo dinamico e
ludico para o desenvolvimento de capacidades e habilidades no processo de ensino-

aprendizagem da Matematica.

9 Disponivel na Internet em <encurtador.com.br/abzr5>. Acesso em: 31 mai. 2017.
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Os modelos pedagdgicos que utilizei nesta investigacdo, exerceram um
importante papel no ensino da Matematica com a tecnologia, pois cumpriram, junto
aos alunos/participantes, uma analise do conhecimento tecnoldgico que os discentes
levam para os ambientes escolares, auxiliando-os na interpretacdo de conceitos
matematicos de maneira que relacionem os conhecimentos ja existentes com os que

estao sendo estudados.

Uma aluna/participante do 8° ano descreveu em sua narrativa que o
conhecimento dos recursos tecnolégicos ja conhecidos por ela e que estdo
disponiveis na Internet favorecem uma aprendizagem matemética de fécil
entendimento e despreocupacdo. Ela enfatizou ainda que, apesar de nao
compreender todos os conteudos ensinados, o auxilio dos recursos tecnolégicos
conduz a uma aprendizagem suavizante: “Eu achei muito bom pelo fato que
acabamos aprendendo sem perceber, é uma forma mais tranquila de aprender
matematica. Ndo entendo muitas coisas, mas acho que acabamos relaxando, pelo

fato de estarmos sempre ligados a Internet” (aluna do 8° ano C).

Noto que, segundo Moraes (1997), a construcdo desse mosaico
matematicamente tecnoldgico e da constituicdo da aprendizagem matematica descrita
pela aluna/participante ndo depende apenas do acesso a tecnologia em si; 0 aspecto
predominante é, na verdade, a origem de novos ambientes de aprendizagem da
Matematica e de novas dindmicas sociais nos ambientes escolares a partir do uso

dessas novas ferramentas tecnologicas.

Dois alunos/participantes expuseram em suas nharrativas que o uso das
ferramentas tecnoldgicas como aliadas ao ensino da Matematica auxiliaram na
assimilacao e na aquisi¢ao do saber: “Aprender com tecnologia nas aulas € muito bom
pois nos ajuda a aprender mais. Normal ter dividas, mas sempre acabo entendendo
a matéria” (aluna do 8° ano D). “Eu adorei porque ajuda no nosso ensino e ajuda muito

na nossa aprendizagem” (aluno do 6° ano A).

Azevedo (2016) me auxiliou a entender esse mosaico matematicamente
tecnoldgico, que vive em constante construcdo nos ambientes escolares, recobrindo
0 plano dos espagos escolares com as pecas de sua formagdo, as chamadas
tecnologias digitais de informacéo e comunicacao. Elas ndo podem ser sobrepostas
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sobre o processo de ensino-aprendizagem da Matematica, mas, por conta de um
mundo contemporaneo conduzido por progressivas transformacdes na maneira de
ensinar e aprender, acaba sendo necessario “desenvolver multiplas alfabetizagdes e
multiplas competéncias, e nesse sentido o papel do aluno na escola ndo pode ser
reduzido a mero receptor passivo ou aguele que apenas reproduzira o que ouviu de
seu professor’ (AZEVEDO, 2016, p. 21).

Sabemos que tanto os discentes como os docentes lidam com uma diversidade
tecnolégica no seu cotidiano, fazendo com que 0s recursos tecnolégicos como
computadores, celulares e Internet sejam ladrilhos nesse mosaico tecnolégico que se
constréi matematicamente neste trabalho de pesquisa especificamente. No entanto,
tais ladrilhos passam a ser considerados instrumentos pedagdgicos para o ensino da
Matematica, pois o professor, conduzido por uma proposta de educacdo planejada
com o auxilio da tecnologia, passa a incentivar os alunos a serem “protagonistas de
seu processo de aprendizagem por meio de atividades que o desafiem a pensar, que

o estimulem a pesquisar, a produzir’ (AZEVEDO, 2016, p. 21).

Trés alunos/participantes descrevem em suas narrativas que o auxilio dos
recursos tecnoldgicos lhes proporciona uma aprendizagem funcional e com isso se
tornam discentes protagonistas de seu processo de aprendizagem, conforme é
descrito por Azevedo (2016), pois conquistam um melhor conhecimento matematico

a partir do amparo dos recursos tecnolégicos ja sabidos.

‘A tecnologia nas aulas de matematica estd ajudando em muitas coisas, além disse
conseguimos entender melhor, pois aprender com a tecnologia é bem mais prético, pois a
tecnologia tem nos ajudado muito” (aluna do 8° ano C).

“Com a tecnologia agora na matematica ficou muito melhor, aprendemos muito matematica
com a tecnologia” (aluno do 8° ano C).

“Eu achei bem melhor trabalhar com a tecnologia em matematica, pois aprendi muito mais, e
ndo achei pontos negativos nisso, pois adorei trabalhar com o auxilio da tecnologia” (aluna do
8° ano C).

Diante da construcdo desse mosaico matematicamente tecnoldgico constitui-se
a mim, o proprio docente, como construtor primordial desse movimento rigido no plano
escolar e, assim como aponta Valente, (1993), sua

[...] verdadeira funcdo do aparato educacional ndo deve ser a de
ensinar, mas sim a de criar condi¢cdes de aprendizagem. Isso significa
gque o professor precisa deixar de ser o repassador de conhecimento
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[...] e passar a ser o criador de ambientes de aprendizagem e o

facilitador do processo de desenvolvimento intelectual do aluno (p. 6).

Assim como apresentado por Valente (1993), o professor muda o seu papel no
processo de ensino/aprendizagem da Matematica dos discentes e deixa de ser
apenas o detentor do saber por passar a exercer praticas educativas e, assim como
afirma Freire (2011), aprende ao ensinar. Desse modo, o professor supervisiona a
construcdo do mosaico matematicamente tecnolégico e ainda “avalia, facilita, [e]

conduz o processo de aprendizagem” (AZEVEDO, 2016, p. 21).

Um aluno/participante do 8° ano levantou aspectos em sua narrativa que se
relacionam a facilidade explanada por Azevedo (2016) quando o docente se apropria
do uso da tecnologia para ensinar. Segundo ele: “a matematica esta muito mais facil

gragas ao uso da tecnologia” (aluno do 8° ano B).

Outra aluna/participante do 6° ano, além de salientar a simplicidade de aprender
0s conteados matematicos a partir do uso da tecnologia, enfatizou que outras
unidades escolares deveriam se apropriar da utilizacdo dos recursos tecnolégicos
para auxiliar os discentes que contam com obstaculos na aprendizagem desta
disciplina: “achei legal, por que é um modo mais facil de aprender matematica isso

podia ter em todas as escolas para quem tem dificuldade” (aluna do 6° ano A).

Rolkouski (2012, p. 102) debate a construcdo do mosaico matematicamente
tecnoldgico e a relacdo da utilizacdo da tecnologia no ensino de Matematica revelada
nas narrativas dos alunos/participantes ao descrever que “o uso da tecnologia esta

além do ‘fazer melhor’, ‘fazer mais rapido’: trata-se de um ‘fazer diferente’.

Borba e Penteado (2015), por sua vez, esclarecem a construcdo desse mosaico
ao destacar a importancia das midias tecnoldégicas que se associam as praticas
pedagogicas nas salas de aula de Matematica. Os autores apontam que existe uma
‘ressonancia com essas novas tecnologias” que, por sua vez, “podem transformar o
tipo de matematica abordada em sala de aula” (BORBA; PENTEADO, 2015, p. 38).

A fim de aprofundar o tema “Matematica e tecnologia”, fiz uma nova pesquisa no
site da Capes que ja foi descrita os critérios de selecdo na introducéo deste capitulo.

Escolhi seis teses que retratam a constituicao das pecas dos ladrilhos da construgéo
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do mosaico matematicamente tecnoldgico e que apresentarei a seguir por terem

resultados relevantes para a discussao realizada.

Barbosa (2009), em sua tese denominada “Tecnologias da informacdo e
comunicacdo funcdo composta e regra da cadeia”, norteou seu trabalho com a
seguinte pergunta de pesquisa: como o coletivo, formado por alunos-com-tecnologias,
produz o conhecimento acerca de fungdo composta e regra da cadeia, a partir de uma
abordagem gréfica? O objetivo desse trabalho foi visualizar a potencializacdo das
tecnologias da informagcdo e comunicacdo que transformam o modo como o

conhecimento € produzido, reorganizando a forma de interagir e pensar.

A pesquisa mostrou como resultado que a producao do conhecimento dos alunos
envolvidos acerca de funcdo composta e regra da cadeia ocorreu por meio de
elaboracdo de conjecturas formuladas durante o processo de visualizagédo
potencializado pelas TIC. Barbosa (2009) evidenciou ainda que tais conjecturas foram
confirmadas ou refutadas, levando-se em conta o entrelacamento das representacdes
multiplas que permearam todas as atividades e um coletivo pensante formado por
“seres-humanos-com-midias”, coletivo o qual o ser humano transforma e é

transformado pelas midias em um processo interativo.

Em sua tese “Educacdao matematica e ambientes virtuais: uma analise das
interagdes ocorridas em um chat educacional”, Silva (2013) investigou a presenga de
discursos argumentativos na atividade desenvolvida, reconhecendo instrumentos de
construgcdo coletiva de significados na aprendizagem escolar, com 0 objetivo de
verificar a dindmica discursiva entre alunos e professor e 0 modo como este mediou

o desenvolvimento das interagoes.

Os resultados desse estudo concluiram que o chat se mostrou proficuo para o
favorecimento das dinamicas discursivas e a construcdo de conhecimentos dos
estudantes, pois é possivel envolver estudantes e professores em interacdes

dialégicas por meio de trocas de mensagens sincronas.

Lopes (2014) buscou responder como as tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo sao descritas e conduzidas nos projetos pedagdgicos dos cursos de

formacéao inicial de professores de Matematica em seu trabalho “Concepcbdes e
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praticas declaradas de ensino e aprendizagem com TDIC em cursos de Licenciatura
em Matematica”. Assim, o objetivo foi investigar a formacao inicial dos professores de
Matematica de acordo com o plano concreto dos cursos segundo as concepcoes e
praticas declaradas pela identificacdo das concepc¢fes dos licenciandos sobre o

ensino e a aprendizagem com TDIC.

A autora também buscou evidenciar as concepcdes dos professores formadores
e dos coordenadores de curso sobre ensinar com TDIC, investigando situacdes que
propiciam a formacdo para o uso das tecnologias. Os resultados desse estudo
indicaram uma formacao sem orientacao epistemolégica definida, o que pode ser um
reflexo do carater ndo intencional, com abertura parcial, especialmente entre os

professores formadores.

Na tese “Formacédo de professores de matematica da educacao superior e as
tecnologias digitais: aspectos do conhecimento revelados no contexto de uma
comunidade de pratica online”, Richit (2015) investigou que aspectos emergem do
conhecimento do professor de Matematica da educacao superior em uma comunidade
de prética on-line.

Sob o objetivo de evidenciar e compreender os aspectos pedagdgicos,
tecnologicos, matematicos, culturais e sociais manifestados por professores de
Matematica da educacédo superior no contexto de uma comunidade de pratica online,
o trabalho mostrou como resultado a potencialidade das comunidades de pratica on-
line na formacao continua de professores de Matematica da educacdo superior, no
que se refere a construcdo de conhecimentos relacionados a Matematica, com a
utilizacdo pedagodgica de recursos tecnoldgicos, visto que a interagcdo entre 0s
docentes engajados em propostas de trabalho que se aproximam de uma comunidade
de pratica abrem possibilidades de colaboracdo, comunicacdo e experiéncia,
culminando em uma possivel ressignificacdo na pratica pedagogica do professor da

educacao superior que tome as tecnologias digitais.

Esta pesquisa sinaliza ainda que a universidade, enquanto instituicdo, precisa
apoiar a formacéao continua de seus docentes, pois, mais que um direito destes, € um
dever institucional, e a sua formagéo tem relacdo direta com a qualidade de ensino
desenvolvida no d&mbito da graduacéao.
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Sob o titulo “A construgao de instrumentos matematicos didaticos com tecnologia
digital: uma proposta de empoderamento para licenciandos em matematica”, a tese
de Neto (2015) investigou se a construcao de instrumentos mateméticos didaticos com
tecnologia digital incorporado, em conjunto com uma estratégia baseada na criacado
de situacOes didaticas, pode empoderar o futuro professor de Matematica. A partir do
objetivo de identificar o uso das tecnologias no ensino e aprendizagem de Matematica
de futuros professores em suas préticas de formacao inicial, os resultados apontaram
que os grupos de alunos envolvidos nas atividades conseguiram realizar as
implementacdes necessarias, demonstrando engajamento pessoal, senso de

propriedade, criatividade e fluéncia na tecnologia utilizada.

Na ultima tese buscada, “Transformacgdes lineares em um curso de licenciatura
em matematica: uma estratégia didatica com uso de tecnologias digitais”, de Silva
(2015), a proposta foi investigar de que forma estudantes de licenciatura em
Matematica resolvem problemas conceituais em relacéo as transformacdes lineares
no ambito de situacbes didaticas e com o uso da tecnologias digitais, objetivando,
portanto, produzir sequéncias didaticas com o uso da tecnologia digital com o
propdsito de estudar a aprendizagem das transformacdes lineares por licenciandos

em Matematica.

Por fim, os resultados mostraram que o desenvolvimento de atividades
desenvolvidas por meio de uma sequéncia didatica planejada de modo adequado e
com mediacdo por tecnologias digitais pode auxiliar os estudantes a desenvolver
autonomia na aprendizagem e ganhos cognitivos consideraveis, ainda que
permanecam dificuldades relacionadas a construgdo conceitual do conteudo

estudado.

A partir das teses de doutorado elucidadas anteriormente, pude ver como 0s
educadores e os discentes fazem uso das tecnologias como ferramentas que auxiliam
0 processo de ensino/aprendizagem da Matematica, pois as tecnologias vinculadas a
Matematica proporcionam diferentes formas para se ensinar e se aprender. As trocas
estabelecidas entre Matemética e tecnologia na construcdo desse mosaico
oportunizam ganhos de aprendizagem e podem levar a percepcdo do assunto

matematico discutido assim como o entendimento das TIC como “recursos que
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potencializam e favorecem esse processo, enfatizando seus limites e possibilidades

para o ensino e aprendizagem da Matematica” (PAULIN, 2015, p. 26).

Um aluno/participante do 8° ano evidenciou os dizeres de Paulin (2015) sobre a
potencializacdo do processo de ensino da Matematica a partir do uso das tecnologias
ao descrever: “eu achei 6timo a matematica com a tecnologia, para mim e bom por
que evolui na aprendizagem, ndo achei nenhum ponto negativo em ver a matematica

trabalhar junto com a tecnologia” (aluno do 8° ano C).

Outra aluna/participante do 8° ano também elucidou que o emprego da
tecnologia no ensino da Matemética lhe proporcionou abundante conhecimento ao
dizer: “tenho aprendido muito matematica com a tecnologia, eu acho que os alunos

aprendem mais com esse tipo de aprendizado” (aluna do 8° ano D).

Outros trés alunos/participantes do 8° ano apontaram em suas narrativas que o
uso dos recursos tecnoldgicos disponiveis na Internet para auxiliar o ensino da
Matematica oportuniza uma aprendizagem mais prazerosa e satisfatoria, quando

dizem:

“E muito legal o aprendizado da tecnologia, vocé aprende melhor, porque nés estamos mais
acostumados com a Internet” (aluno do 8° ano B).

“Eu gostei da ideia da tecnologia por que as aulas ficaram mais legais € menos cansativas e
mais interessantes com essa coisa de poder fazer com a tecnologia as coisas ficaram mais
faceis” (aluno do 8° ano C).

“Eu consegui aprender muita coisa nova. O professor, boa parte dos trabalhos que ele
passava usava a tecnologia e isso deixou sem duvida a aula mais legal” (aluna do 8° ano D).

Uma aluna/participante do 8° ano apontou em sua narrativa a necessidade de
usar 0s recursos tecnoldgicos na rotina do processo de aprendizagem de todas as
disciplinas que compdem o curriculo escolar dizendo: “Na minha opinido, teria que ser
uma coisa ja cotidiana, mas infelizmente, sé6 em Mateméatica usamos a tecnologia no
ensino. Aprender com o auxilio da tecnologia tém sido cada vez melhores” (aluna do
8° ano C).

Assim, constato que nesta era digital em que o mosaico € construido nos
ambientes escolares e descrito nas narrativas dos alunos/participantes, a relacdo da

Matematica com a tecnologia deve proporcionar suporte para uma educacdo de
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qualidade. Para tanto, os professores devem aproveitar todo esse contexto,
acompanhando a evolucéao tecnoldgica que é levada para dentro da sala de aula pelos

discentes, de forma a estabelecer um enriquecimento no aprendizado.

Caso contrario, corre-se o risco de as pecas desse mosaico matematicamente
tecnologico ndo se encaixarem e, portanto, causar o desgaste na relacdo entre
docente e discente, ndo conduzindo a um processo de ensino/aprendizagem ludico,

dinAmico e contextualizado.

Nos subcapitulos a seguir, apresentarei a evolu¢cdo das maquinas de calcular, o
curriculo de Matematica com tecnologia, um panorama historico do giz as midias
digitais a linguagem tecnolégica da Matematica, softwares educativos, videos digitais,

games matematicos e finalizarei com experiéncias matematicas com tecnologias.

3.1 EDUCACAO MATEMATICA COM TECNOLOGIA DIGITAL: UMA RELACAO DE
ALIANCA COM POSSIBILIDADES E DESAFIOS

Atualmente, vivemos em uma sociedade de bases tecnoldgicas digitais em que
h& mudancas continuas e em ritmo acelerado. Portanto, ndo é mais possivel ignorar
as alteracdes que as tecnologias digitais provocam na forma como os alunos veem e
aprendem o que o0s cercam, muito menos é possivel desprezar o potencial pedagogico

gue tais tecnologias digitais apresentam na educacéo e na educacao matematica.

Hoje, as tecnologias ja sdo consideradas um meio valioso no processo de
ensino-aprendizagem da Matematica. Cabe a escola e a mim, professor, por meio de
uma proposta pedagdgica consistente, utilizar os recursos tecnoldgicos digitais de

forma mais coerente.

Um aluno/participante do 8° ano explicou em sua narrativa os beneficios que os
usos das tecnologias digitais vém proporcionando no seu processo de aprendizagem
da Matematica, ressaltando que a utlizacdo dos recursos tecnolégicos digitais
viabiliza a construgdo do conhecimento matematico para os discentes que encontram
dificuldade. Ele descreveu: “o conteudo em si estd muito bom e eu estou aprendendo

muito, com essa tecnologia o aprendizado, sem duavida, facilita para os alunos com
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dificuldade certamente com essas inovacdes eu acredito muito em um aprendizado

mais consciente e facilmente compreendido” (aluno do 8° ano D).

A Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo da disciplina de Mateméatica
(2008, p.29), confirma a mim que a utilizacdo de recursos tecnoldgicos digitais no
ensino de Matematica proporciona aos alunos “saber se expressar e se comunicar
com as linguagens da ciéncia e fazer uso de seus conhecimentos”, trazendo ainda
uma aprendizagem com significados e contribuicbes para o processo de construcao

do conhecimento matematico.

Uma aluna/participante do 8° ano descreveu em sua harrativa o aperfeicoamento
de sua aprendizagem proporcionado pelo uso das tecnologias digitais no ensino da
Matematica a partir das atividades que foram organizadas nesta investigacao com a
assisténcia dos recursos tecnoldgicos: “Foram varios fatores que utilizamos na
matematica nesse periodo de aprendizagem. Eles foram (teis para um avanco de
aprendizagem bem acessivel, onde poderiamos acessar a qualguer momento as:

Plataformas, redes sociais e outros recursos” (aluna do 8° ano D).

Essa narrativa nos remete ao que afirma Paulin (2015, p. 26), em concordancia
com a Proposta Curricular de Matematica (2008) sobre a elaboracao de atividade
matematica com o uso das tecnologias digitais “tem por objetivo o desenvolvimento
de determinado conteudo matematico” e ainda busca “identificar aspectos de
integracdo da tecnologia em situacbes de aprendizagem matematica’. Essa
integracdo entre matematica e tecnologia digital conduz a uma relagéo entre “a sala
de aula, o professor, o aluno e o saber matematico, com uma aprendizagem mais
significativa” (PAULIN, 2015, p. 26).

Outra aluna/participante do 8° ano enfatizou a relagao descrita por Paulin (2015)
entre a sala de aula, o docente, o discente e a construgdo do conhecimento
matematico de maneira agradavel e recreativa, conduzindo, assim, a uma harmonia
dos muitos espacos escolares de aprendizagem: “Eu acho que melhorou muito, a aula
fica mais legal, bem mais divertida e aprendemos mais e tira o gelo de sé ficar na sala”

(aluna do 8° ano C).
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Nesse sentido, afirmo que o uso de recursos tecnolégicos nas aulas de
Matematica pode possibilitar alteragdes na estrutura da sala de aula, pois, assim como
mencionado pela Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo de Matemética (2008,
p. 44), os recursos tecnoldgicos podem ser usados nas aulas de Matematica com a
finalidade de “compreender e se posicionar diante de questdes gerais de sentido
cientifico e tecnolégico, e empreender a¢des diante de problemas pessoais ou sociais
para os quais o dominio das ciéncias seja essencial” além de auxiliar no processo de

construcdo de conhecimento matematico.

Desse modo, nds professores precisamos estar cientes das possibilidades e dos
desafios que podem surgir, assim como as limita¢des das tecnologias como apoio ao

processo de ensino e de aprendizagem da Matematica.

Ao utilizar novas tecnologias digitais no ensino da Matematica contribuo para
gue o aluno compreenda conceitos, reflita sobre eles e, consequentemente, atribua
novos significados para a sua realidade, fazendo com que ele se torne um suijeito ativo
do processo de aprendizagem. Portanto, faz-se necessario “compreender os limites e
as possibilidades da presenca das tecnologias digitais nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica” (PAULIN, 2015, p. 18), pois esse uso conduz a novas

maneiras de ensinar e aprender.

Alguns alunos/participantes descreveram atividades que foram realizadas nesta
investigacdo, entendendo as conclusdes e os rendimentos que foram descritos por
Paulin (2015) sobre o uso no ensino/aprendizagem da Matematica, ressaltando as
atividades de pesquisa, a resolucéo de desafios nos grupos do WhatsApp e Facebook
e a confeccdo de seminarios que conduziram a construcdo de seus saberes

matematico, evidenciando os conteudos envolvidos nestas praticas.
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“Foi muito legal usar a tecnologia para nés desenvolver a matematica e também pesquisar e
aprender mais a matematica e o grupo do whats e do Facebook foi bom que quando o
professor manda ndés pesquisa e 0 que eu n&o sabia nds aprendemos” (aluno do 6° ano A).

“Na minha opinidao a aula de matematica com tecnologia fica bem mais interessante e também
ajuda ndés no ensino. Também o grupo do celular é bom porque o professor posta desafios e
pesquisas para nos fazer” (aluno do 6° ano A).

“Fizemos trabalhos com slides, pesquisas no Facebook e no whats com desafios, tivemos
trabalhos sobre medidas padronizadas e ndo padronizadas, utilizamos computador para fazer
licdes de fragao, divisao etc.” (aluna do 6° ano A).

“A tecnologia nas aulas de matematica estd sendo muito eficaz pois com os aplicativos que
usamos (Whats, Facebook e GeoGebra) por exemplo com os aplicativos o professor passa
trabalhos e exercicios” (aluna do 8° ano C).

Gravina e Santarosa (1998) ressaltam que a aprendizagem da Matemética
depende de acdes que caracterizem o “fazer Matematica”: experimentar, interpretar,
visualizar, induzir, conjecturar, abstrair, generalizar e, por fim, demonstrar. Quando o
aluno se coloca como sujeito ativo, investigando e explorando, orientado por um
professor preparado para colocar-se na postura de mediador, a formalizagcdo e a
concretizacdo mental de conceitos sdo, simplesmente, consequéncias do processo.
Soares e Javaroni (2013, p. 213) apresentam que as novas tecnologias podem ajudar
e reorganizar “o pensamento matematico do aluno, por meio das possibilidades e

restricdes que oferecem ao seu usuario”.

Entendo que uma nova tecnologia, ou uma nova midia, abre possibilidades de
mudancas do préprio conhecimento matematico e que é possivel haver uma
ressonancia entre uma dada pedagogia, uma midia e uma visdo de conhecimento.
Isso ndo quer dizer, no entanto, que exista “uma relacdo biunivoca entre
conhecimento e pedagogia ou entre midia e pedagogia” (BORBA; PENTEADO, 2015,
p. 45).

Borba, Silva e Gadanidis (2015) apresentam uma expressao que representa
essa relacdo biunivoca entre conhecimento e as novas tecnologias digitais

denominada por “seres-humanos-com-midias”, e descrevem

[...] que vivemos sempre em conjunto de humanos e que somos frutos
de um momento histérico, que tem as tecnologias historicamente
definidas como coparticipes dessa busca pela educacdo. As
tecnologias digitais sdo parte do processo de educacdo do ser
humano, e também partes constituintes da incompletude e da
superacao dessa incompletude ontologica do ser humano (p. 133).
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Nesse sentindo, as midias digitais podem ser consideradas um recurso para
superar os problemas vividos por praticas do ensino tradicional vigente de
Matemética, amparado em giz, lousa e livro-texto. Assim, meu enfoque deve ser
explorar as tecnologias digitais e visualizar as possibilidades de rapido feedback das
midias digitais e a facilidade de geracdo de uma “educagado matematica que nela se
faz e que é moldada, também, por essa tecnologia” (BORBA; SILVA; GADANIDIS,
2015, p. 135).

Alguns alunos/participantes relataram em suas narrativas a moldagem de uma
educacdo matematica apontada por Borba, Silva e Gadanidis (2015) pelo uso da
Internet e a facilidade de utilizar os recursos disponiveis nela, que puderam auxiliar
uma melhor compreensdo dos conteddos matematicos ensinados e descritos pelos

discentes, ao referirem:

“Achei muito bom ele comecar a usar a Internet nas aulas, aprendi bem mais com o uso da
Internet” (aluna do 6° ano A).

“Na minha opinido foi muito bom colocar a Internet no meio dos estudos, tem seus pontos
bons e ruins as vezes da um pouco de trabalho na hora de fazer todas aquelas coisas, mas é
muito bom, com esses trabalhos aprendi bastante coisa e no final do tudo certo” (aluna do 6°
ano A).

“Bom, eu adorei. Nos fizemos coisas que nem sabia que dava para fazer! Aprendemos sobre
fracdo, polegada, palmo, jarda, hora, media e tempo. A Internet ajudou bastante nas
dificuldades e duvidas” (aluna do 6° ano A).

“Gostei, porque as atividades foram muito legais coisas que eu nao entendi fico muito mais
facil pela Internet” (aluno do 6° ano B).

“Os trabalhos com Internet ajudam a aula ha se mais dindmica pois € um método novo de
aprendizagem” (aluno do 8° ano C).

“Os pontos positivos sao as interagdes com computadores e redes sociais na Internet e
aplicativos que facilitam a aprendizagem” (aluno do 8° ano C).

“Na minha opinido o uso da tecnologia nas aulas de matematica me ajudou a aprender coisas
gue ndo consegui aprender em sala de aula e os grupos das redes sociais ajudou a tirar
duvidas que eu tinha” (aluna do 8° ano D).

As ideias de Pais (2001, p. 158) sobre o uso da Internet como auxilio para a
educacdo matematica podem ser relacionadas aos dizeres dos alunos/participantes,
pois afirma que em uma “cultura digitalizada, [pois] a aprendizagem nao mais significa
flutuar como néaufrago, em turbilndes de informagées. E preciso saber o que fazer com

elas, sintetiza-las em forma de algo que esteja sob o dominio do sujeito”.
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Dessa forma, a insercdo dos novos recursos das tecnologias digitais na
educacdo matematica habilitada nessa nova cultura digital pressupbe uma
competéncia pedagodgica para a estruturacdo de um novo perfil do professor.
Essencialmente, noto que o papel fundamental do docente de Matematica ja ndo € o
de transmitir conhecimentos apenas, mas, também, o de motivar situacdes de
aprendizagem e canalizar ou organizar tais experiéncias matematicas com o uso das
tecnologias. Desse modo, como colocam Souza et al. (2006), o docente de
Matematica se incumbe da funcéo de orientador da aprendizagem, ocorrendo assim
mudancas primordiais nas praticas pedagogicas que fazem com que o professor deixe
de atuar como instrutor e treinador para assumir a orientacdo e instigacdo dos
discentes em sua construcdo da aprendizagem matematica com as novas tecnologias

digitais.

Julgo necessério, portanto, um projeto pedagdgico que valorize o0 uso das
tecnologias digitais como meio auxiliar de aprendizagem a partir do curriculo oficial de
Matematica. Isso levou-me a perceber que o professor, ciente desse projeto, deve
rever suas praticas pedagdgicas, bem como seus objetivos, considerando que é
preciso compreender quais as vantagens de sua utilizacdo para a organizacao do
pensamento e a socializa¢do dos alunos, e também inserir a tecnologia digital em uma

abordagem dos conceitos matematicos estudados.

No texto oficial do Curriculo do Estado de S&o Paulo de Matematica (2012, p.
10), o uso da tecnologias no processo de ensino aprendizagem é enfatizado pela
impressao de “um ritmo sem precedentes ao acumulo de conhecimentos e gera
profunda transformacgéo quanto as formas de estrutura, organizagéo e distribuicdo do
conhecimento acumulado”, e é ressaltado também que as novas tecnologias digitais
promovem “uma mudanga na produgdo, na organizagdo, nNo acessoO € na
disseminagéo do conhecimento” (SAO PAULO, 2012, p. 18).

A partir dessas argumentacdes sobre o curriculo de Matematica com uso das
tecnologias, compreendi que cabe ao docente novas préticas de ensino que tenham
como foco a triade objetivos/conteudos/pedagogias que fortalecem o “sentido de dar
confianca de utilizac&o; [pois] os professores devem adaptar a pedagogia ao contexto
em que estao inseridos” (SAMPAIO; COUTINHO, 2015, p. 637).
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Trés alunos/participantes do 6° ano elucidaram em suas narrativas a
necessidade contemporanea de um curriculo de Matematica articulado com o uso das
tecnologias e com o desenvolvimento de praticas de aplicagdo por parte do docente.
Relataram suas apreciagfes pela utilizacdo dos recursos tecnolégicos dos celulares,
dos jogos matematicos digitais, dos grupos no WhatsApp e no Facebook e pela
plataforma do Khan Acamedy, considerando-os como propostas didaticas e

pedagdgicas.

“Eu gostei bastante de usar os aparelhos eletronicos porque deu para aprender muitas coisas
com o celular, o computador, os jogos e app que o prof. passou, eu gostei muito de tudo”
(aluno do 6° ano A).

“O professor manda pesquisar pelo whats e Facebook eu aprendi muito e aprendemos com
0s jogos de matematica foi bom o trabalho no Power point tivemos que fazer mais foi muito
legal e aprendi a fazer slides” (aluna do 6° A).

“Eu como aluna gostei muito dos grupos e das plataformas e também eu gostei de montar
slides e os app é muito legal e gostei também dos jogos de matematica por que é muito
educativo e etc.” (aluna do 6° ano B).

Sampaio e Coutinho (2006, p. 61) mencionam a necessidade de incluir
tecnologias digitais no curriculo escolar ao tratarem que o “‘uso das mesmas pode
significar um maior acesso a informacdo, um melhor desempenho cognitivo e
comunicativo e, consequentemente, um processo de aprendizagem mais rico”. Em
conformidade com Sampaio e Coutinho (2006), Ponte et al. (2007) descrevem que 0
professor deve se adequar ao curriculo oficial de Matemética e construir seu plano de
aula de acordo com as orientacdes metodolégicas do Programa de Matemética do
Ensino Basico (PMEB). Os autores deixam claro que “a aprendizagem da Matematica

inclui sempre varios recursos” (PONTE et al., 2007, p. 9), entre eles, tecnologicos.

Para Gladcheff (2001), a utilizacéo da tecnologia digital em aulas de Matematica
pode atender a objetivos diversos, como, por exemplo: ser fonte de informacéao;
auxiliar o processo de construgdo de conhecimento; e desenvolver a autonomia do
raciocinio, da reflexdo e da criacdo de solu¢des. Aprender um conceito matemaético,
portanto, implica em dominar um conjunto de propriedades das quais emergem
diferentes situacbes que sdo mediadas por distintos sistemas de representacoes.
Dominar um campo conceitual significa saber resolver problemas em situacdes

diversas nas quais determinados conceitos estao inseridos.
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Sendo assim, constato que as experiéncias dos alunos com as tecnologias
digitais no ensino de Matematica sdo capazes de produzir um tipo de saber que retrate
um cenario escolar que desenvolva uma qualidade da educacéo que os centralize na
valorizacdo dos conhecimentos escolares, apropriando-se do uso criativo das

tecnologias digitais disponiveis na sociedade contemporanea.

A capacidade de se adaptar ao uso de recursos tecnoldgicos € uma habilidade
muito valorizada no século XXI e deve ser usada como meio indispensavel na
aprendizagem matematica do aluno. Perrenoud (2000, p. 138-139) descreve as
“‘competéncias intelectuais e a relacdo com o saber que a escola pretende formar” ao
apresentar as novas tecnologias digitais em uma perspectiva que modifica 0s modos
“de viver, de se divertir, de se informar, de trabalhar e de pensar. Tal evolucéo afeta,
portanto, as situacdes que os alunos enfrentam e enfrentardo, nas quais eles

pretensamente mobilizam e mobilizardo o que aprenderam na escola”.

Também devemos nos atentar para o fato de que a partir da relacdo das
competéncias intelectuais e do saber que a escola forma, o docente tem de redefinir
seu oficio, sendo que essa organizagao sera “mais do que ensinar, trata-se de fazer
aprender” (PERRENOUD, 2000, p. 139).

Mediante as mudancas descritas nas praticas dos professores e também a partir
das competéncias necessarias nesta era da tecnologia digital em que vivemos,
entendo que é essencial um novo modelo de educacdo matematica para o século XXI
qgue utilize as tecnologias digitais em suas praticas educativas e se ampare em
propostas que permitam que os alunos aprendam a lidar melhor com o mundo digital
para desenvolver suas pesquisas escolares e pessoais. Em geral, as aulas
comecariam com a introducdo de um tema pelo professor, que estimularia a
participacdo do aluno com o seu conhecimento prévio. O desenvolver da aula incluiria
debates, trabalhos em grupos e, ao final, uma avaliagdo em que o aluno € estimulado

a colocar no papel o que aprendeu na aula em questéo.

Desse modo, conseguiriamos ver um aluno mais critico, mais positivo, com mais
perspectiva de aprendizagem. Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 13) ressaltam que
as tecnologias digitais atribuem um modo de estimular “possibilidades para que a
inclusao digital se faca de forma que realce o que de novo essas tecnologias podem
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trazer para a educacdo, para expandir a sala de aula, ou mudar a nog¢do do que

entendemos por sala de aula”.

Perrenoud (2000) confirma essas argumentacdes sobre a tecnologia e a
Matematica no ambiente escolar ao afirmar que parte do professor a competéncia
para criar situagfes desafiadoras, utilizando recursos didaticos variados, até mesmo
agueles que tenham sido desenvolvidos para outros fins. Destacam-se, nesse
contexto, as tecnologias digitais e os aplicativos de uso geral, ja incorporados ao
cotidiano de varias tarefas intelectuais. Para que ambientes de aprendizagem
baseados nas novas tecnologias venham a possibilitar ganhos pedagdgicos é
necessario que sejam realizadas atividades fundamentais no processo de

desenvolvimento do conhecimento matematico.

Noto que, em virtude da relacéo de alianga que foi apresentada em conexao com
a Matematica e as tecnologias digitais, as potencialidades e os desafios da construcao
de um processo de ensino/aprendizagem podem explorar 0s recursos tecnoldgicos
com criatividade para propor a contribuicdo de uma aprendizagem significativa. Desse
modo, a exploragdo de um instrumento tecnoldgico digital pode desenvolver
elementos importantes na aprendizagem da Matemaética, pois nos permite despertar

nos discentes o interesse e a motivagcao para aprendé-la.

Posso afirmar que tais fatos ajudam a desfazer a imagem de a Matematica ser
uma disciplina que se aprende a partir da memorizacao de férmulas e procedimentos
que sdo usados de maneira mecanica. Alicercada na evidente discussao de alianca
entre a Matematica e as tecnologias digitais, a utilizacéo desses recursos na educacao
matematica estimula os alunos a estudarem a disciplina, rompendo com os saberes

prontos e acabados que permeiam o ensino da disciplina.

3.2 A UTILIZACAO DA SALA DE INFORMATICA NAS ESCOLAS: O SEU
APROVEITAMENTO NAS AULAS DE MATEMATICA

Vivemos na atualidade uma grande evolucao tecnoldgica, reportada por Pretto
(2015) como um fator que ultrapassa os muros escolares de forma essencial para um

direcionamento do processo de ensino/aprendizagem.
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Percebo que a utilizacdo da tecnologia nas escolas tem como representante
principal o computador, que assume um papel de “solugdo para os problemas
educacionais” (BORBA; PENTEADO, 2015, p. 11). Isso porque o0 uso da sala de
informatica, em especial a utilizacdo do computador, propicia ao discente uma
aprendizagem enlacada em uma representacdo de situacOes-problema, novos

significados e novas linguagens para o processo de ensino/aprendizagem.

Quando o aluno utiliza o computador na sala de informética, novos
conhecimentos podem ser construidos, do mesmo modo que novas duvidas também
surgem. Podemos destacar, entdo, que o uso do computador e da sala de informatica,
nos dizeres de Pretto (2015, p. 70), sdo uma possibilidade de lidar com resultados
proporcionais “principalmente os computadores em rede, [que] tornam-se elementos
fundantes dos processos de escrita contemporaneos. Eles sdo muito mais do que

aparatos auxiliares dos tradicionais métodos de producao do conhecimento”.

Alguns alunos/participantes do 8° ano concordam com os dizeres de Pretto
(2015), por conta de os computadores da sala de informatica possuirem acesso a
Internet; assim, os discentes utilizam sites que ajudam a desenvolver melhor o seu
processo de aprendizagem da Matematica por contarem com uma linguagem de mais

facil compreenséao e entendimento:

“Na minha opiniao € muito mais legal aprender com tecnologia na sala de informatica. A minha
sugestdo € que o professor passe mais atividades com tecnologia que nés aprendemos
melhor com tecnologia” (aluno do 8° ano B).

“Acho que é muito mais legal com a tecnologia, os trabalhos na sala de informatica e etc...
nés aprendemos mais com a tecnologia” (aluna do 8° ano B).

“Achei interessante os sites de matematica que usamos na informatica” (aluno do 8° ano B).

“Aulas no computador € melhor e os alunos aprende mais, fazer prova no computador pe
melhor e os alunos ficam mais interessados em ter aulas assim” (aluno do 8° ano B).

“Eu achei interessante essas atividades com Internet e computacéo, eu acho que todos os
alunos aprendem mais pelo computador eu achei legal uma boa coisa” (aluno do 8° ano C).

Mediante as descri¢coes dos alunos/participantes, aponto outro fato importante
da utilizacdo da sala de informatica e do uso de computador como ferramenta

educacional descrito por Borba e Penteado (2015) quando mencionam que

[...] acesso a informética deve ser visto como um direito e, portanto,
nas escolas publicas e particulares o estudante deve poder usufruir de
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uma educacdo que no momento atual inclua, no minimo, uma
“alfabetizac&o tecnologica”. Tal alfabetizacédo deve ser vista ndo como
um Curso de Informética, mas, sim, como um aprender a ler essa nova
midia. Assim, o computador deve estar inserido em atividades
essenciais, tais como aprender a ler, escrever, compreender textos,
entender graficos, contar, desenvolver nogdes espaciais etc. E, nesse
sentido, a informética na escola passa a ser parte da resposta a
guestbes ligadas a cidadania (p. 17).

Na atualidade das escolas o0 acesso a informatica exerce sua pratica cidada, pois
uma sala de informatica com acesso a Internet permite que os discentes se inter-
relacionem com os recursos do computador e com a vasta possibilidade de sites
educacionais disponiveis. Desse modo, o uso do computador e da sala de informatica
amplia e permite “criar ambientes de aprendizagem que fagam surgir novas formas de

pensar e de aprender” (BETTEGA, 2010, p. 13).

Algumas alunas/participantes do 8° ano descreveram em suas narrativas a
necessidade de deixar o espaco da sala de aula tradicional e frequentarem a sala de
informatica da escola para a realizacdo de praticas com o uso da Internet e dos
recursos nela disponiveis, o que proporcionaria aos discentes uma aprendizagem

mais contextualizada e significativa.

“Acho que foi uma 6tima ideia nos levar para a sala de informatica, ninguém merece ficar na
sala de aula” (aluna do 8° ano C).

“Porém ir algumas vezes a informéatica, ou fazer videos, ou pesquisas na Internet, nao faz mal
algum, o uso da tecnologia € interessante e € até legal mudar um pouco as vezes, invés de
ficar todo o tempo apenas na sala de aula” (aluna do 8° ano D).

“As aulas de matematica com tecnologia foi bom para o meu desenvolvimento em sala, a
matematica ndo é meu forte, mas com a tecnologia ficou mais interessante aprender. Minha
sugestdo é que a gente possa descer pelo menos uma vez na semana para jogar, fazer
pesquisas mais vezes na informatica” (aluna do 8° ano D).

“Eu acho que a gente deveria vim mais para a sala de informética e usar mais o site no dia a
dia” (aluna do 8° ano D).

Diante da necessidade da criacdo de novos ambientes de aprendizagem
descrita pelas alunas/participantes, podemos ver a importancia da utilizacdo de novas
formas de pensar e aprender por intermédio das tecnologias e do uso da sala de
informatica. Como professor, assumo um papel de reflexdo perante essa realidade
gue permeia as escolas de maneira que devo repensar as praticas e tecer acdes que

possibilitem mudancas significativas nesse contexto de aprendizagem, assim como a
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ocupacao primordial do professor € apontada por Gouvéa (1999) ao descrever que

essa funcéo é

[...] mais importante do que nunca, pois ele precisa se apropriar dessa
tecnologia e introduzi-la na sala de aula, no seu dia-a-dia, da mesma
forma que um professor, que um dia, introduziu o primeiro livro numa
escola e teve de comecar a lidar de modo diferente com o
conhecimento — sem deixar as outras tecnologias de comunicagéo de
lado (p. 14).

Mediante essa apresentacdo do redirecionamento da pratica docente no
contexto escolar, destaco que o professor de Matematica pode agregar e explorar os
recursos tecnoldgicos do computador e também o acesso a Internet de diferentes
maneiras ao usar a sala de informatica em suas aulas, realgando a pesquisa, 0 Uso
de plataformas e softwares matematicos e também jogos matematicos educativos
digitais como objetos virtuais do processo de ensino/aprendizagem em que “o
professor pode usufruir o potencial que a tecnologia informatica tem a oferecer para

aperfeicoar sua pratica profissional” (BORBA; PENTEADO, 2015, p. 66).

Segui, nesta investigacao formativa, os dizeres de Borba e Penteado (2015) em
relacdo a aproveitar o potencial da sala de informatica e dos recursos disponiveis na
Internet para o melhor aprimoramento dos conhecimentos matematico e tecnologico
do professor/pesquisador e dos alunos/participantes. Trés alunos/participantes
narram em suas narrativas que o uso da sala de informética e da Internet Ihes
proporcionaram um aprofundamento de seus conhecimentos matematicos e

evidenciaram a necessidade de mais computadores.

“Na minha opiniao eu acho bem legal por que é uma forma diferente de aprender e também
fica mais facil por que nés temos acesso a esse meio. Mas a Unica coisa que eu acho que me
deixou mais “desconfortada” é a falta de computadores fora isso eu gostei muito de todas
esses aulas” (aluna do 8° ano B).

“Achei muito melhor por que da pra aprender mais com esses programas educativos a unica
coisa que é ruim é por que tinha poucos computadores mas é muito bom aprender na Internet
por que parece que aprende mais do que com os livros antigos e a pessoa faz as licbes mais
motivadas” (aluna do 8° ano B).

“Eu gostei muito das aulas de matematica com tecnologia, acho que essas aulas incentivam
os alunos a estudarem. Porém seria melhor se houvessem mais computadores” (aluno do 8°
ano B).

Em concordéncia com a discussao quanto a importancia da utilizagdo da sala de

informatica nas aulas de Matematica como um agente inovador do processo de
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ensino/aprendizagem e com os dizeres dos alunos/participantes em suas narrativas,
vemos que o uso das tecnologias € significativo para o contexto tecnolégico em que
as escolas estao inseridas durante a atual era digital, de forma que os professores
podem relacionar os contetdos matematicos ao novo perfil de discentes que estdo

presentes nas salas de aula.

Percebo que, nessas circunstancias, € preciso que o docente proponha “‘uma
acgao reflexiva no uso do computador como instrumento de ensino” (BETTEGA, 2010,
p. 14) e ainda estabeleca uma plena conexdo com as metodologias de ensino que
estejam em sintonia com a nova realidade discente presente nas escolas. Nao basta
fazer o uso da sala de informatica, do computador e da Internet para uma melhoria do
processo de ensino/aprendizagem da Matematica; € preciso, também, estabelecer um
planejamento de aula que faca o uso consciente das tecnologias como recurso
didatico-pedagdgico para que se proporcione uma aprendizagem contextualizada da
Matematica para a atual geracdo de alunos conectados.

3.2.1 Softwares educativos no ensino da Matematica

Utilizei os softwares educacionais, pois eles// sdo elaborados para serem
empregados especificamente no contexto educacional pois se constituem como uma
ferramenta didatico-pedagdgica primordial para o processo de ensino/aprendizagem.
O uso dos recursos dos softwares educacionais € uma maneira dindmica de praticar
o0 ensino e desenvolver uma motivacdo pelo processo de aprendizagem da
Matematica & medida que os conceitos sdo concebidos por intermédio da informética,
gue é tao presente na realidade dos ambientes escolares e também na vida cotidiano

dos discentes.

Dois alunos/participantes enfatizaram em suas narrativas que o uso de softwares
no ensino de Matematica proporcionou uma aprendizagem de facil compreenséo e
entendimento, devido ao fato de poderem resolver as situagdes-problema propostas

de uma maneira mais interativa.
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“Na minha opinido é 6timo usar a tecnologia, para a matematica, porque ndés podemos
pesquisar contas para ajudar a aprender e o site também ¢é 6timo para nds treinarmos” (aluna
do 6° ano B).

“As aulas de matematica ficou melhor e mais interativa e ficou mais facil de aprender com o
site que o professor passou para os alunos que da pra vocé aprender mais e da para
responder as questdes do site em casa” (aluno do 8° ano B).

O Curriculo do Estado de Sao Paulo da disciplina de Matematica (2012, p. 33)
afirma que o uso dos softwares educativos para o ensino de Matematica pode ser
considerado um importante aliado no desenvolvimento cognitivo dos alunos e também
um recurso tecnolégico disponivel “para utilizagdo em atividades de ensino encontram

um ambiente propicio para acolhimento no terreno da Matematica”.

Diante essas argumentacdes, vemos como o0 uso de softwares educativos de
Matematica se apresenta como um recurso facilitador do trabalho do professor, tendo
como norte de sua pratica educativa na sala de aula a escolha de softwares, em
funcdo dos objetivos de ensino que se pretende atingir e da concepcao de
conhecimento e de aprendizagem que orienta 0 processo de constru¢do do saber

matematico.

Um aluno/participante do 6° ano mencionou em sua narrativa um dos softwares
gue utilizamos na investigacdo formativa. Relatou que a partir do uso do Khan
Academy ele pbéde aprender melhor alguns conteddos matematicos que foram
expostos: “eu gostei muito das aulas de matematica por que aprendi muitas coisas
como fazer expressdo numérica mais rapido e aprendi mais coisa como raiz quadrada

e poténcia e aprendi no Khan Academy” (aluno do 6° ano B).

Outra aluna/participante do 8° ano descreveu em sua narrativa a apreciagao pelo
uso da tecnologia no ensino de Matematica, mencionando a manipulacdo do software
do GeoGebra e alegando que a partir do seu uso o0 processo de ensino/aprendizagem
teve mais éxito: “eu gostei do trabalho de matematica com a tecnologia e os aplicativos
do GeoGebra foi melhor para aprender e eu gostei de usar a tecnologia e todos queria

fazer uso da tecnologia foi muito legal usar a tecnologia” (aluna do 8° ano C).

Em outra narrativa, um aluno/participante do 8° ano disse que usar o GeoGebra
proporcionou a confeccdo de figuras em 3D, sendo uma pratica nunca vivenciada

pelos discentes: “Aquelas figuras em 3D no computador ndo sabia fazer, pois nunca
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tinha visto, nenhum professor tinha feito isso antes na informatica achei legal e

interessante” (aluno do 8° ano C).

Demonstro, através das narrativas dos alunos que, por intermédio do
computador e do software os alunos/participantes conseguiram fazer uma conexao
entre 0s conceitos matematicos e a pratica em sua realidade em que o “dinamismo é
obtido por meio de manipulagédo direta sobre as representagcdes que se apresentam
na tela do computador’ (GRAVINA; SANTAROSA, 1998, p. 10).

Fioreze (2016, p. 55 apud BRASIL, 1998) descreve as contribuicdes e as

potencialidades que o uso de softwares no ensino de Matematica pode ter, entre elas,

[...] desenvolver habilidades de visualiza¢do, de argumentar de forma
l6gica, buscando solucdes para problemas, contribuindo na
compreenséo e ampliagéo da percepcdo do espaco e na construgéo
de modelos que auxiliam na interpretacéo de questbes de matematica
e de outras areas do conhecimento, habilidades necessérias segundo
os Parametros Curriculares Nacionais de quinta a oitava série do
Ensino Fundamental (p. 44).

A partir das habilidades apresentadas, desenvolvidas pela utilizacdo dos
softwares educativos para o ensino de Mateméatica por meio da utilizacdo da
informatica no espaco escolar, destaco uma oportunizacdo ao professor na
elaboracao de um trabalho nos campos conceituais das atividades didaticas, em que,

ao

[...] considerar as possibilidades de ensino com o computador, o que
pretende destacar é a dinamicidade desse instrumento que pode ser
utilizado para que os alunos trabalhem, como se fossem
pesquisadores, investigando os problemas matematicos propostos
pelo professor construindo solugcdes ao invés de esperarem um
modelo a ser seguido (LIMA, 2009, p. 36).
Posso afirmar que os softwares matematicos surgem como um caminho que
expande os conteudos tedricos ensinados e aprendidos na sala de aula de maneira
dindmica, atraindo o interesse e o palpite dos discentes, assim incentivando os

estudos dos conceitos matematicos de forma transformadora e lidica.

Uma aluna/participante do 6° ano salientou que o uso de softwares possibilitou
uma aprendizagem matemética ousada, pois a utilizacdo dos recursos tecnolégicos

dos sites usados auxiliou em seus estudos. A aluna ainda enfatizou que nao tinha
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conhecimento desses recursos e apontou que deveriam ser aplicados cotidianamente

no decorrer das aulas.

“Gosto muito das ligbes com tecnologia, ela me ajuda bastante nas provas. O professor
passou um site que ajuda agente muito nas provas gostei muito dele é super legal. Achei legal
também ter essa experiencia pois ha minha outra escola ndo havia isso. Gosto muito das
licbes no computador sé acho que deveria ter mais diariamente” (aluna do 6° ano A).

Em concordancia com o relato da aluna/participante, outro ponto crucial na
utilizacdo de softwares no processo de ensino/aprendizagem é apontado por
Bellemain, Gitirana e Baltar (2015, p. 234) sobre a “definicdo dos objetivos (conteddos)
gue o aluno deve manipular por meio do software e [a] definicdo da interface dessa

interacao”.

Escolhi softwares que pudessem levar ao aprendizado, pois a selecdo de um
software é importante para o processo de ensino/aprendizagem. Gomes et al. (2002)
esclarecem os procedimentos da triagem de um software de Matematica. Os autores

apontam que

[...] sua adequacgédo depende da forma como este se insere nas
praticas de ensino, das dificuldades dos alunos identificados pelo
professore e por uma analise das situacdes realizadas com alunos
para 0s quais o software é destinado. E o professor quem vai propor o
uso de ferramentas informatizadas capazes de criar as situacdes

BN

favoraveis a aprendizagem dos conceitos e a superagdo das
dificuldades dos alunos. Assim, é importante que ele tenha parametros
de qualidade definidos, para poder identificar a adequacdo de um
software as suas necessidades e objetivos (p. 8).
Mediante os procedimentos apresentados para a escolha e avaliacdo de um
software, identifiquei os objetivos que orientam meu planejamento de aula de acordo

com sua abrangéncia quanto aos conteidos de um campo conceitual da Matematica.

Em virtude da discussdo apresentada, concluo que o uso dos softwares
educativos para o ensino da Matematica institui no ambiente escolar um agente
motivador, sendo que a minha pratica como professor buscou conduzir os discentes

a um espirito investigador na busca de conhecimento.

Como docente também procurei estabelecer um processo incentivador nas
aulas, levando os discentes a transgredirem com a conduta passiva e a processar

pesquisas levantando hipoteses para solucionar as situacées-problema envolvidas na
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utilizacao dos softwares que guiam uma aprendizagem significativa e contextualizada

para as vivéncias contemporaneas dos alunos que permeiam a escola.

Assim, percebo que os recursos tecnolégicos do computador, em especial os
softwares educativos para o ensino de Matematica, se utilizados adequadamente,
tornam-se ferramentas didatico-pedagdgicas primordiais para a pratica na sala de
aula, sendo meu papel como docente fazer com que houvesse interacdo com as novas
tecnologias de informacdo, tornando-os pecas inovadoras do processo de

ensino/aprendizagem.

3.2.2. Os recursos dos videos digitais matematicos

Os videos digitais matematicos tém se tornado crescentemente um recurso
didatico-pedagdgico para o ensino da Matematica. Seu aproveitamento nas aulas
conduz a “uma ilustragdo/representacdo de um tema/processo, verificando, assim,
que a linguagem do video faz parte no dia a dia do aluno” (BORBA; DOMINGUES,
2015, p. 211). Assim, com a utilizacéo de videos digitais matematicos pude dinamizar
as aulas, chamando a atencdo dos alunos e encaminhando o processo de

ensino/aprendizagem da Mateméatica de maneira mais interativa e menos tradicional.

Uma aluna/participante do 8° ano expds em sua narrativa que a utilizacdo dos
videos digitais no ensino de Matematica conduz um modo diferenciado do processo
de ensino/aprendizagem e disse que isso estabelece uma relacdo entre teoria e
pratica a qual proporciona um conhecimento significativo e relevante. Ela descreveu
também outras atividades que foram realizadas e que lhe foram significativas: “na
minha opinido acho legal, pois sdo maneiras diferentes de aprender, estamos
aprendendo na prética e na teoria. Fazendo seminarios, videos, pesquisas entre
outras coisas, acho bem interessante aprendermos dessa forma digital” (aluna do 8°

ano B).

Em concordancia com o relato da aluna/participante, percebo que o uso dos
videos digitais no ensino da Matematica pode ser empregado para enriquecer
atividades desenvolvidas no cotidiano do contexto da sala de aula. Os videos podem
ser confeccionados pelos proprios alunos, servindo de estimulo e incentivando a

criatividade para a compreensao e o aperfeicoamento do processo de construcéo do
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conhecimento matematico, uma vez que “a aprendizagem é realizada basicamente
por intermédio do processo de producédo: busca de informacéo, elaboracdo do texto,

gravacdo com a camara, sonorizacéol...]” (FERRES, 1996, p. 23).

Tal confeccao dos videos digitais pelos discentes é devida ao fato “de ser cada
vez mais comum os alunos possuirem dispositivos informéticos com acesso a
Internet” (BORBA; DOMINGUES, 2015, p. 191). Domingues (2014, p. 8) destaca que,
quando o video € produzido pelos proprios alunos, a aprendizagem matematica
construida apresenta-se com “caracteristicas como: dinamicidade, boa didatica,

ilustracéo de processos, dentre outras”.

Uma aluna/participante do 6° ano descreveu a importancia de produzir videos
educativos na aula de Matematica; seu relato dialoga com as descricbes de
Domingues (2014) quando menciona que a elaboracgédo e a organizagéo do video lhe
proporcionou um aprendizado dos conteudos que foram estudados e envolvidos,
assim desenvolvendo uma aprendizagem de forma pertinente e mais proxima de sua
realidade como discente: “fizemos videos sobre o que é fragdo, raiz quadrada,
expressdo numeérica e porcentagem e apresentamos, fizemos a apresentacdo e

aprendemos muita coisa e foi muito legal aprendi muito” (aluna do 6° ano A).

Os principais sites especializados disponiveis na Internet, como plataformas de
videos (YouTube) e redes sociais (Facebook), apresentam um panorama geral de
distribuicdo e acesso a informacédo de forma rapida e em tempo real (BORBA; SILVA;
GADANIDIS, 2015). Além dos sites mencionados, notei um crescente repositério de
midias para serem empregadas no ensino da Matematica. O principal exemplo € o
site Khan Academy'?, que tem como propoésito democratizar a educacdo mundial e
como visao proporcionar uma aprendizagem mais contextualizada, sendo constituido
com uma enorme quantidade de videoaulas on-line gratuitas e uma vasta porgao de
exercicios em forma de testes que oportunizam o aluno a interagir e integrar os

conteudos matematicos com as midias digitais.

10 Disponivel em: <https://www.khanacademy.org/>. Acesso em: 09 jun. 2017.
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Um aluno/participante do 8° ano ressaltou que a construcdo de seu
conhecimento matematico foi abundante e satisfatério, mencionando seu interesse na
recomendacgao dos videos matematicos disponiveis no YouTube: “aprendi bastante
realizando varias coisas como: no Facebook, vendo videos no YouTube e desafios do

Khan Academy, gosto bastante de indicar videos no YouTube” (aluno do 8° ano B).

Mediante & apresentacdo dos sites, dos videos digitais mateméticos e da
descricdo na narrativa do aluno/participante, coube a mim utilizar esse recurso
corretamente, conduzindo os assuntos matematicos do planejamento pedagdgico e
do meu plano de aula com situagfes de aprendizagem que respaldassem 0s espacos
da sala de aula em que os docentes e discentes “utilizam e interagem com diferentes
tipos de midias, através de atividades pedagdgicas diversificadas que envolvem
conteudos diversos do curriculo” (BORBA; DOMINGUES, 2015, p. 189).

Além disso, os videos matematicos digitais sdo caracterizados como mais uma
fonte de pesquisa em que se apresenta uma videoaula que contextualiza os
conteddos matematicos e torna o processo de ensino/aprendizagem mais agradavel

e significativo para os discentes.

Vista a discussédo sobre a utilizacdo de videos mateméaticos digitais e sua vasta
variacao de recursos envolvidos, um aluno/participante do 8° ano relatou que as aulas
de Matematica foram melhores devido ao uso da tecnologia mediada pela maneira de
desenvolver atividades na sala de informética por intermédio do uso dos recursos do
computador com acesso da Internet: “As aulas de matematica forma boas com o uso
da tecnologia. A forma como usamos a sala de video e o computador” (aluno do 8°
ano D). Outra aluna/participante também descreveu em sua narrativa sua satisfagéo
e o0s beneficios de seu conhecimento matematico a partir do uso das tecnologias,
ressaltando que as aulas foram organizadas de maneira distinta do costumeiro no

espaco escolar.

“Achei legal, gostei e aprendemos cada vez mais, € muito interessante as aulas com mais
tecnologia. Tendo mais aulas assim aprendemos mais, diferente das outras matérias, porque
ndo adianta agente pegar o livro e copiar ou copiar da lousa. Uma sugestdo que daria seria
ter mais aulas com videos explicando a matéria e usar salas diferentes para fazer este
trabalho” (aluna do 8° ano B).
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Moderno (1992), em harmonia ao relato dos alunos/participantes, salienta que
0s videos digitais matematicos despertam nos discentes a curiosidade e o interesse
pela investigacédo, enquanto que, sob a perspectiva de Carvalho (1993), a utilizacéo
dos videos digitais mateméticos é primordial para o processo de aprendizagem da
Matematica pois a linguagem audiovisual estabelece uma melhor compreenséo dos

conteudos abordados.

De acordo com Carvalho (1993) os videos digitais possuem uma linguagem
audiovisual mais atrativa para os discentes, como podemos visualizar na escrita da
narrativa de uma aluna/participante do 8° ano, que mencionou que o uso da tecnologia
lhe permite assistir a videos sobre os conteddos estudados, o que a auxilia na
resolucdo das situacdes-problema propostas por meio do acesso e de buscas na

Internet.

“Eu acho interessante e bom fazer o uso da tecnologia para aprender, porque assim podemos
ver videos que podem ajudar no nosso aprendizado e podemos resolver desafios
matematicos com facilidade. Podemos pesquisar as dividas na Internet e pesquisar temas
passados pelo professor” (aluna do 8° ano B).

Portanto, vemos como o uso de videos digitais matematicos torna a aula mais
atrativa e ladica, além de diversificar e contribuir para a melhoria do processo de

ensinar e aprender Matematica por intermédio das novas tecnologias digitais.

3.2.3 Jogos matematicos digitais

Sabemos que o0s jovens gostam de jogos, portanto 0s jogos matematicos podem
atingi-los de forma positiva. Os jogos matematicos digitais educativos sdo produzidos
com a principal finalidade de divertir os discentes e proporcionar uma melhor
aprendizagem dos conceitos, dos conteudos, das habilidades e das competéncias
encaixados no referido jogo. Um jogo matematico digital € capaz de conceder aos
alunos um espaco de aprendizagem rico e complexo que proporciona a composi¢ao
de artificios, suposicdes e também experimentagcfes, pois eles permitem que 0s
alunos apurem suposicoes e cheguem a solugcdes para as questdes abordadas de
forma dinamica (MARCO; MOURA, 2013).

Duas alunas/participantes do 6° ano mencionaram em suas harrativas a

ludicidade dos jogos matematicos digitais quando s&o utilizados no processo de
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ensino/aprendizagem, propondo praticas com o uso da Internet no espaco da sala de

informatica com a aplicacdo dos jogos.

“Na minha opinido foi bem legal a gente jogarmos os jogos na Internet, a aula ficou bem
divertida e diferente, nds poderiamos ter mais atividades na Internet” (aluna do 6° ano A).

“Eu achei legal as aulas de tecnologia, eu sugiro que o professor passe mais jogos de
matematica, e nos leve mais dias na sala de informatica” (aluna do 6° ano B).

Outra aluna/participante do 8° ano, além de enfatizar em sua narrativa que 0 uso
dos jogos matematicos digitais promove uma aula mais recreativa, apontou que isso
oportuniza mais proveito no processo de constru¢cdo do conhecimento matematico:
“Bom, com o tempo de vivencias e experiéncias com atividades através dos jogos
foram ficando mais divertidas de se aprender, despertou mais interesse na matéria”

(aluna do 8° ano B).

Os jogos matematicos digitais intrinsecamente provocadores de desafios,
fantasias e curiosidades podem provocar “implicitos aspectos pedagdgicos que
podem auxiliar o professor a levar o aluno a construir ou (re) elaborar conhecimento”
(MARCO; MOURA, 2013, p. 39).

Uma aluna/participante do 6° ano falou sobre o auxilio dos jogos matematicos
digitais em sua elaboragdo do conhecimento matematico apontando: “Eu gostei muito
das atividades vividas, aprendi bastante coisa foi bom. Eu conheci bastante jogos

educativos e também aprendi coisas novas e muito legais” (aluna do 6° ano A).

No texto da narrativa de uma aluna/participante do 8° ano constou que um dos
pontos primordiais dos resultados do uso dos jogos matematicos digitais no contexto
das aulas foi que essa pratica tornou seu processo de aprendizagem mais satisfatorio.
Ela afirmou que é muito comum os educandos saberem trabalhar com os recursos
disponiveis no computador com acesso a Internet, fazendo com que tenham uma
elucidagdo mais compreensivel: “eu acho que aprendemos mais jogando do que
fazendo exercicios no caderno ou na apostila, por que nés ja sabemos mexer melhor
no computador do que ficar estudando o livro que a explicacdo € muito mais confusa”

(aluna do 8° ano C).
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Valente (1999) mostra que o trabalho com jogos matematicos digitais conduz ao
docente e aos discentes uma maneira de estabelecer um trabalho diferenciado em
relagdo a construgdo do conhecimento matematico. O autor apresenta que o oficio do
professor se afasta de ficar como o “entregador de informagdes, para ser o de
facilitador do processo de aprendizagem. O aluno deixa de ser passivo, de ser o
receptaculo das informacdes, para ser ativo aprendiz, construtor do seu
conhecimento” (VALENTE, 1999, p. 17).

Desse modo, afirmo que a constru¢cdo do conhecimento matematico a partir da
utilizacdo de jogos digitais no espago escolar dirige a pratica docente e a
aprendizagem discente de forma interativa, mobilizando o desenvolvimento do
raciocinio légico matematico e construindo o conhecimento de forma prazerosa a
partir de um espaco distinto para as atividades escolares; isso guia um caminho
positivo, prosperando a autonomia no estudo dos alunos que aprendem por si

mesmos, mas com a orientacao por parte do docente.

Um aluno/participante do 8° ano descreveu um dos jogos utilizados nesta
investigacdo formativa que lhe proporcionou uma aprendizagem mais prazerosa e
contribuiu para sua aprendizagem: “Queria que tivéssemos mais aulas para jogar o

jogo batalha naval que foi muito legal” (aluno do 8° ano B).

Poeta e Geller (2014) apresentam uma caracteristica fundamental para o
trabalho com jogos matematicos digitais. Eles mencionam a relacdo do conteudo
matematico ensinado “com a unidade didatica a ser trabalhada. O professor precisa
também criar um ambiente favoravel a relacdo jogo-conteudo, problematizar o jogo,
seus propaositos, caracteristicas e sua relagdo com a realidade” (POETA, GELLER,
2014, p. 51).

Nesse seguimento, o trabalho com jogos matematicos digitais para o processo
de ensino/aprendizagem da Matematica € uma atividade individual ou coletiva que
abrange desafios e é pautado no seguimento de regras pré-estabelecidas e objetivos
determinados, que orientam a capacidade de adquirir e absorver o conhecimento

matematico envolvido no ato de jogar.
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Constatei que a validacdo do espaco desenvolvido a partir da utilizacdo dos
jogos matematicos digitais nas aulas de Matematica cria condi¢cdes ao professor e aos
alunos para investigar o uso dos jogos digitais e sua funcdo na composicdo do
conhecimento matematico, sendo também uma atividade de pesquisa que traz
consigo um ponto de vista que possibilita vivéncias e experiéncias inovadoras e

desafiadoras na edificacdo da aprendizagem.

3.3 EXPERIENCIAS MATEMATICAS COM TECNOLOGIAS

Atualmente, é inviavel ministrar uma aula sem o emprego dos recursos das TDIC
representadas especialmente pelo computador com conexdo de rede, nas escolas.
Exibirei neste subcapitulo experiéncias nas aulas de Matematica com recursos
tecnoldgicos a fim de mostrar as possibilidades de mudancas na pratica escolar dos
professores por intermédio do uso do computador e das midias educativas para o
ensino da Matematica. As experiéncias relatadas apontam ambientes escolares
descontraidos que geram a abertura para o proprio discente ser o construtor

responsavel pelo seu conhecimento mateméatico com a aplicacéo da tecnologia.

Como esta investigacdo formativa tem como norte as experiéncias vivenciadas
pelos alunos/participantes com o uso da tecnologia no ensino de Matematica, busquei
na leitura de suas narrativas trechos relevantes que representam as contribuicées das
atividades que foram desenvolvidas durante o ano letivo de 2016 com o emprego das
TDIC.

Assim, encontrei no texto das narrativas de cinco alunas/participantes momentos
significativos de aprendizagem que lhes proporcionaram um vasto conhecimento
matematico de forma fascinante, pois em nenhuma circunstancia no espago escolar
tinham vivenciado o uso da tecnologia no ensino, o que ajudou as discentes a
deixarem de considerar o ensino da disciplina como sendo complicada e passando a

ser julgada como compreensivel.

Também encontrei nos excertos das narrativas das alunas/participantes

apontamentos de algumas atividades que foram realizadas.
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“O ponto positivo € que a gente aprende mais facil, usando a tecnologia, eu gostei da
experiéncia e achei muito interessante pois nunca tinha usado a tecnologia para matematica”
(aluna do 6° ano B).

“Eu achei a experiéncia muito legal, como hoje em dia no século XXI, todos sabem mexer em
computador e celular todos gostamos, entdo aprendemos melhor, na escola gosto muito de
fazer as licdes por Internet” (aluna do 6° ano B).

“Nés faziamos provas, atividades e trabalhos utilizando aplicativos, sites etc. Uma grande
parte do que aprendemos e colocamos em prética teve como base a tecnhologia. Achei a
experiéncia bem diferente e inovadora” (aluna do 8° ano C).

“Gostei, porque foi uma experiéncia nova aprender matematica com a tecnologia e foi menos
complicado do que eu imaginava e foi bem divertido aprender jogando do que resolver
exercicios da apostila e do livro” (aluna do 8° ano C).

“Em minha opinido as vivéncias em matematica com tecnologia foi uma forma muito mais
pratica e legal de aprender matematica. Tudo que aprendemos com a tecnologia foi uma
experiéncia nova de aprendizado” (aluna do 8° ano D).

Borba e Penteado (2015, p. 51), me ajudaram a interpretar os relatos das
alunas/participantes sobre a aprendizagem vivenciada, destacando que as
experiéncias matematicas com tecnologias, assim como as que serao apresentadas,
proporcionaram mudangas “no pensamento e na pratica de professores engajados
num trabalho colaborativo sobre a utilizacdo da tecnologia informatica na Educacao

Matematica”.

Os autores propdem também que as experiéncias revelam a possibilidade de
“pensar como o conhecimento € produzido quando diferentes midias sdo utilizadas”,
pois utilizam “propostas pedagogicas, que sao desenvolvidas para esses
experimentos e/ou para a sala de aula, sdo postas também como objeto de
investigacao e sao reformuladas de forma constante” (BORBA; PENTEADO, 2015, p.
53).

Assim como nas descri¢cdes de Borba e Penteado (2015) sobre o conhecimento
gerado a partir dos recursos tecnologicos, um aluno/participante do 8° ano apontou
que a experiéncia foi transformadora para o desenvolvimento do espago escolar e
para o progresso do saber matematico dos discentes: “achei revolucionario para
evolucdo da escola e uma grande ajuda para todos os alunos e traz muito mais

conhecimento escolar” (aluno do 8° ano D).

Um outro aluno/participante do 6° ano, além de falar sobre sua apreciacao pela

experiéncia vivida, apresentou o aprendizado de novos recursos tecnoldgicos que
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contribuiram formativamente em seus estudos: “Eu gostei muito porque, muitas coisas
gue eu nao sabia mexer aprendi com os projetos de matematica, gostei muito de fazer

slides” (aluno do 6° ano B).

A sequir, exibirei quatro experiéncias de Matematica com tecnologia em ordem
cronolégica de acontecimentos, entre os anos de 2008 a 2016 seguindo os critérios
de mapeamento e recorte temporal descrito na introdugdo desta investigagéao,
apontando o trabalho desenvolvido e a metodologia e 0s recursos tecnoldgicos

utilizados.

Todas as experiéncias descritas tém como metodologia de pesquisa a
abordagem narrativa, isto €, a coleta de dados aconteceu de forma descritiva pelas
respostas de questionarios ou pelas escritas dos feedbacks sobre as experiéncias

vivenciadas dos sujeitos nos contextos evidenciados.

Comego com o trabalho de Tanbellini e Branddo (2010) intitulado “O uso da
Geometria Interativa como facilitador no ensino e aprendizagem de Matematica:
estudo com duas turmas de sexta série do ensino fundamental’. Essa experiéncia
objetivou contribuir com o conhecimento do ensino/aprendizagem de Matematica
fundamentado pela web com duas turmas de 62 série do Ensino Fundamental (sétimo

ano).

As referidas turmas que compdem 0s sujeitos dessa experiéncia estudavam na
Escola de Aplicacdo da Faculdade de Educacao da Universidade de Sao Paulo (EA-
FEUSP), sendo o trabalho, segundo prépria definigdo dos autores “um estudo
comparativo de aprendizagem de Geometria com e sem o uso da Geometria
Interativa” (TANBELLINI; BRANDAO, 2010, p. 1).

O principal recurso tecnolégico utilizado nessa experiéncia de ensino foi o
software gratuito e disponivel na web denominado iGeom (Geometria Interativa na
Internet!!. Os sujeitos da pesquisa eram dois professores de Matematica com suas

turmas de 62 série do Ensino Fundamental, ano em que os discentes sdo ensinados

11 Disponivel em <http://www.matematica.br/igeom/>. Acesso em: 09 jun. 2017.
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e estimulados a constru¢cdes geométricas com o auxilio dos materiais de régua e

compasso.

A construcdo geométrica nessa experiéncia foi sobre os contetidos de angulos,
poligonos e circunferéncias, tendo a elaboracdo do desenho das formas geométricas
definida pelo seguinte problema: “qual o poligono regular que para perimetro fixado
maximiza a area?” (TANBELLINI; BRANDAO, 2010, p. 3).

A partir do problema que direcionou essa experiéncia de Matematica com
tecnologia, conduziu-se ao objetivo de “investigar a intuicdo dos alunos, verificar se
eles conseguiam perceber a inexisténcia de uma solucao e se conseguiriam visualizar
a convergéncia para uma circunferéncia” (TANBELLINI; BRANDAO, 2010, p. 3). Os

autores também apresentam que o

[...] problema foi apresentado de maneira informal [e] foi criada uma
metafora para os tdpicos a serem estudados. A metéfora proposta foi
a resolucdo de um problema pelo qual passava uma fabrica de sucos
(Sucolandia). O objetivo era minimizar os custos dessa fabrica,
encontrando a embalagem com o formato ideal, isto é, dentro das
possibilidades oferecidas, qual das embalagens utilizaria a menor
quantidade de material em sua fabricacdo (TANBELLINI; BRANDAO,
2010, p. 3-4).

A partir da definicdo e apresentacdo da situacdo-problema dessa experiéncia, o
trabalho teve continuidade com um curso de geometria basica com a aplicacdo do
software iGeom. A formatacdo do curso de geometria constituiu-se por textos e
exercicios participativos de maneira a atingir ndo s6 os assuntos citados (angulos,
poligonos e circunferéncia). A apresentacao das ferramentas do curso foi mostrada
“aos alunos de modo a permitir que estes construissem poligonos regulares e entao
pudessem efetuar calculos para investigacdo e solugdo do problema desafio”
(TANBELLINI; BRANDAO, 2010, p. 4). Os encontros das atividades dessa experiéncia

foram divididos do seguinte formato:

1. Aula 1. Aplicagéo do pré-teste;

2. Aulas 2 a 9. Aulas no Laboratério de Informatica (LI);

3. Plantdo de duvidas;

4. Aulas 10 e 11. Aulas convencionais com utilizacdo de régua-e-
compasso;

5. Aula 12. Aplicacdo do pés-teste (igual ao pré-teste);

6. Aula 13. Questionério final.
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Ao apresentar o formato, os autores ainda explicam que

[...] excetuando-se as aplicagbes de questionérios (aulas 1, 12 e 13) e
as aulas convencionais de geometria (aulas 10 e 11), as demais foram
realizadas no LI, em periodo de 1 hora, ocorrendo duas vezes por
semana. Deste modo, as aulas efetivas com utilizacdo das TIC
somaram 8 horas. Uma vez que o laboratério ndo dispunha de
computadores em numero suficiente, os alunos de cada turma foram
agrupados em duplas e trios fixos, para trabalharem em conjunto todas
as atividades (TANBELLINI; BRANDAO, 2010, p. 5).

Em concordancia com a organizacdo da experiéncia exibida, outro ponto
primordial para a solucdo da situacdo problema inicial proposta foi o fato de que os
discentes “através de uma ficha, registravam perguntas e comentarios a Sucolandia
buscando informag¢des que os conduzissem a solugdo do problema” (TANBELLINI;

BRANDAO, 2010, p. 6).

Todas as perguntas feitas pelos alunos foram respondidas pela sdcia-gerente da
empresa Sucolandia, Maria José Tanbellini, primeira autora do artigo. Essa
metodologia de trabalho utilizando as fichas permitiu aos discentes a construcao para
a solucéo da situacao-problema da experiéncia, estabelecendo um espaco reflexivo e
autoformativo a partir da tomada de conhecimento das inquiricbes dos outros
discentes e também pelo informe das respostas fornecidas pela Sucolandia.

Concluindo o relato dessa experiéncia, a aplicacdo do questionario de finalizacdo
do trabalho continha perguntas em que os discentes poderiam expor sua opiniao
sobre o trabalho de Geometria Interativa. Com a andlise das respostas os autores
descobriram “que a maior parte dos alunos (69%) preferem as aulas no ambiente
computacional” (TANBELLINI; BRANDAO, 2010, p. 7), 0 que pode ser visto em dois
comentarios selecionados pelos autores: “Nunca tinha pensado em usar o computador
para aprender matematica” e “Gostei de montar, mas quando ficava errado eu ficava

meio chateada”.

Tanbellini e Branddo (2010, p. 2) destacam como resultados importantes dessa
experiéncia a “motivacéo gerada nos alunos ao receberem rapidamente retorno sobre
suas atividades; os alunos terem conseguido avancar além do conteudo curricular e a
motivacdo do aluno ao fazer uso da tecnologia na educacao”. Os resultados

elucidados puderam ser observados e concluidos devido ao uso dos recursos
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tecnoldgicos das tecnologias da informacédo e comunicacdo, em especial a aplicacéo

dos softwares de geometria interativa.

A segunda experiéncia estudada é intitulada “Cibermatematica: experiéncias
matematicas no ciberespacgo”, de autoria de Suelen Assung¢do Santos (2009), que
conduziu seu trabalho a partir de uma reflexdo continua sobre sua propria préatica
como professora da educacdo béasica junto a seus alunos. Essa experiéncia foi
destinada aos discentes de 62 e 72 séries (Sétimo e oitavo anos respectivamente), que
fazem uso do laboratério de informética semanalmente para um aprimoramento do

processo de ensino/aprendizagem da Matematica.

Para o desenvolvimento dessa experiéncia, o conteudo de geometria foi

selecionado por Santos (2009) considerando trés fatores primordiais:

1°) a importancia das imagens no ensino da geometria e, hada mais

gue a Internet e softwares matematicos, para contemplar facilmente a

captura, fabricacdo e escolha de imagens; 2°) ao grande namero de

softwares educativos produzidos em nivel de ensino basico vinculados

a estudos de geometria; 3° geralmente, a geometria nao é

contemplada na prética docente curricular, visto a falta de tempo e o

carater posterior que ela ocupa no ordenamento dos contetdos (p. 1).

A escola que contemplou essa experiéncia de Matematica com tecnologia
possuia um laboratério de informatica com 40 computadores, ou seja, uma
infraestrutura propicia para realizar trabalhos permeados pelas TIC. Mediante ao
numero de computadores disponiveis para a realizacao do trabalho pode se perceber
que “a individualidade no uso das maquinas para o desenvolvimento do trabalho é
marca da proposta ‘cibermatematica’” (SANTOS, 2009, p. 2), sendo que todas as
atividades disponibilizadas nos sites tém como foco questionar o ambiente do
conhecimento e da aprendizagem. A partir disso, a autora faz provocacoes,
questionando, por exemplo, “onde o conhecimento matematico esta? No professor?
Na sala de aula? No quadro negro e giz? No livro didatico? Creio que sim, mas nao

somente nestes espacos-tempos. Estd, também, nos ciberespagos” (SANTOS, 2009,
p. 3).

As atividades propostas nos sites eram disponibilizadas semanalmente, com o
intuito de que os alunos usassem o tempo da aula no laboratério de informatica para

a sua realizacdo. A autora ilustra o desenvolvimento da experiéncia, e explica que
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[...] cada aluno possui uma wiki, feita com o pbwiki, para registrar as
atividades propostas no ‘cibermatematica’. Estas wiki’s individuais
funcionam como um caderno virtual de matematica e estéo linkadas,
por ordem alfabética de nome do aluno, no site do ‘cibermatematica’.
No ‘cibermatematica’ também se alocam alguns links necessarios para
a organizacdo e o andamento do trabalho, entre eles o link
denominado: turma 161 que direciona a pagina web de atividades de
geometria e apropriacdo tecnoldgica (como, por exemplo, instrugéo
bésica relacionada ao uso do software logo e hot potatoes). Os links
wikis turma 161 e blogs turma 161 que direcionam aos wikis e blogs
individuais de todos os alunos: Virando o jogo 161 encontra-se a
descricdo de uma proposta de atividade de elaboracdo de jogos
matematicos, utilizando-se do software Hot Potatoes; Planilha
atividades 161 direciona o aluno a planilha descritiva de cada atividade
realizada no Labin (laboratério de informética), com legenda
apropriada (SANTOS, 2009, p. 2).

Em suma, as atividades propostas no “cibermatematica” e o acesso ao site dos
alunos para a realizacdo das situacOes-problema sdo orientadas pelo conteudo
curricular da geometria que, por sua vez, sdo organizadas em titulos tematicos
(hiperlinks) que conectam a outra pagina da web de forma esclarecedora, enquanto
que a construcdo dessas atividades se da por intermédio de hipertextos em que os

discentes podem tecer na Internet.

O objetivo dessa experiéncia da matematica com tecnologia para Santos (2009,
p. 5) foi “deixar marcas, alguns vestigios nos [...] alunos. Seduzi-los através da
proposta ‘cibermatematica’. Seduzi-los com a intencdo de fazé-los conhecer a
matematica por meio do ciberespaco”. A relevancia dessa tematica é reforgcada por
Saraiva (2006, p. 28 apud SANTOS, 2009 p. 5) que lembra como “as tecnologias
digitais estdo produzindo ndo apenas novos conhecimentos, mas também, novas

formas de conhecer”.

Como toda atividade no espago escolar tem uma maneira de avaliar o
rendimento dos alunos, a avaliagdo dessa experiéncia ocorreu ao longo de cada
trimestre letivo e a partir de atividades disponibilizadas no site “Cibermatematica”.
Também foram organizadas planilhas trimestrais confeccionadas com a ferramenta
Google Docs para o acompanhamento individual de cada discente, para que, assim,
eles pudessem estabelecer uma proposta de autoavaliacao.

Para concretizar seu estudo, Santos (2009, p. 7) apresenta relatos de seus

alunos, um deles sendo o0 a seguir:
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Aluna 62 Série

Virando Jogo

Neste trimestre (3°) estamos construindo jogos online em nossos
PBWIKI'S, gostei muito da ideia de fazer estes jogos, muito mesmo.
No comeco estava sendo dificil, mas agora esté tudo facil e claro em
nossas mentes.

Agradeco a Professora Suelen por estar nos dando esta oportunidade
de usar a tecnologia; e dou meus parabéns por ela ser uma 6tima
professora e ainda por cima de “Matematica”.

Finalizo a descricdo dessa pesquisa com a conclusdo da propria autora, que
enfatiza que “a proposta de ‘cibermatematica’ possibilita a experiéncia, mas nao a
determina” (SANTOS, 2009, p. 8), pois, como Bauman constata, “ndo se pode ‘ficar
parado’ em areia movedig¢a” (1999, p. 26 apud SANTOS, 2009, p. 8), indicando que é
possivel, sim, mover-se em um espago escolar, mas sua maioria esta estagnada pela
falta de motivacdo e inovacdo que pode ser reconstruida pelo uso adequado das

tecnologias digitais de informacéo e comunicacao.

A terceira experiéncia estudada, “Proposta de trabalho para o conteudo de
geometria: area de figuras planas”, de Palles e Zeni (2010), prop6s o trabalho com o
contetdo de geometria (area de figuras planas) com os discentes dos anos finais do

Ensino Fundamental e Ensino Médio com o auxilio do recurso tecnoldgico de software.

A proposta fez parte de um projeto desenvolvido em parceria com uma escola
estadual durante os anos letivos de 2008 e 2009 e ofertou aos discentes atividades
com diversos tipos de materiais didaticos/pedagogicos, porém tendo como foco os
recursos tecnolégicos de Matematica dos videos e softwares tendo em vista a melhor
compreensao dos conceitos matematicos abordados e uma aprendizagem mais

dinAmica e atraente.

Palles e Zeni (2010, p. 2) fundamentam essa experiéncia de Matematica com
tecnologia a partir da ideia de que o “avango rapido da tecnologia favorece esse
processo ndo somente como um fator fundamental no processo de visualizagdo dos
conceitos matematicos, mas também como um recurso para representacdo desses
conceitos”. Os autores apontam que trabalhar com o conteudo escolar de area de
figuras planas a partir de questdes que tencionam o uso de regras e manipulacdes

algébricas ndo é garantia da aprendizagem do aluno, sendo necessario “propor
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problemas que exijam do aluno uma reflexao e a elaboracéo de estratégias para que
sejam resolvidas” (PALLES; ZENI, 2010, p. 2).

O estudo teve o0 apoio da equipe gestora da unidade escolar e também o auxilio
de duas professoras de Matematica e de seus alunos, totalizando 30 discentes por
ano de execucdo do projeto que foram selecionados pelas referidas docentes. A
concepcao didatico-pedagdgica dessa experiéncia foi descrita por Palles e Zeni (2010,

p. 3) como enfocada no aluno. Os autores explicam que

[...] atividades foram elaboradas privilegiando a construcdo do
conhecimento e ndo a instrugcdo. Foram utilizados materiais e métodos
gue pudessem favorecer a aprendizagem, que despertassem a
cognicdo nos alunos em relacdo a situacdo propostas.
Preocupou-se também com a interagdo social dos alunos e
pesquisadores. As atividades propostas permitiram aos alunos
explorar e resolver os problemas de acordo com o ritmo de cada um.
Os pesquisadores realizaram intervencdes conforme solicitado. Ao
final de cada atividade foi feita uma discussédo com os alunos, na qual
eles puderam expor suas tentativas, duvidas, soluc¢des, raciocinios,
etc (PALLES; ZENI, 2010, p. 3).
D’Amore (2007, p. 75), se apoia na concepc¢ao didatico-pedagogica descrita no
projeto de Palles e Zeni (2010), e define que “conhecer € um processo de adaptacgao

gracgas ao qual o sujeito que aprende organiza seu proprio dominio de conhecimento”.

O planejamento das atividades da experiéncia descrita foi iniciado com a divisao
do contetdo a ser trabalhado em trés tematicas: algebra, fungdo e geometria. Os
autores explanam que a selecao dos softwares e jogos utilizados foi feita a partir dos
gue demonstrassem ensinar de forma divertida, a fim de envolver os alunos e fugir da
rotina intrinseca na sala de aula (PALLES; ZENI, 2010).

Todas as atividades foram planejadas em encontros entre os pesquisadores e
as professoras de Matematica da escola e programadas tendo como base o Tangram,
um jogo chinés composto por sete pecas, com as quais € possivel construir centenas
de figuras distintas!?. Foi possivel trabalhar com os alunos a partir da utilizagdo do
Tangram e com “o desenvolvimento do raciocinio geométrico através do

reconhecimento de formas geométricas e da discusséo do conceito de area de figuras

12 Também foi utilizado o Tangram em formato eletrénico. Disponivel em: <https://rachacuca.com
br/raciocinio/ tangram/>. Acesso em: 15 jun. 2017.
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planas através de composicédo de decomposicao de figuras” (PALLES; ZENI, 2010, p.
4).

Na primeira atividade do encontro com os alunos, foi utilizado o Tangram com
pecas fisicas e também o em formato eletrénico para familiarizacéo, reconhecimento
de suas pecas e agrupamento de diferentes jeitos. Nesse encontro, por se tratar de
um jogo, os autores destacam ser “importante que o primeiro contato valorize o
aspecto ludico” (PALLES; ZENI, 2010, p. 5). O objetivo principal dessa atividade foi
“fazer com que os alunos percebessem que figuras diferentes podem ter a mesma
area do mesmo modo que figuras do mesmo tipo podem ter areas diferentes”
(PALLES; ZENI, 2010, p. 5).

Na segunda e Ultima atividade dessa experiéncia, foi feito com os discentes um
ditado geométrico no qual foi pedido, por escrito, que os alunos desenhassem uma
figura e fizessem composicbes e também decomposicées no que foi desenhado,
sendo o principal objetivo da atividade a avaliacdo dos modelos mentais dos alunos
com o intuito de concluir se eles eram capazes de reproduzir figuras a partir do que
foi descrito em texto (PALLES; ZENI, 2010).

Para uma melhor visualizacao das relagdes de composicao e decomposicao das
figuras geométricas dos alunos foi utilizada uma apresentacdo em Power Point.
Contudo, antes da apresentacao das formulas para a area de uma figura no Power
Point, os discentes foram incentivados com perguntas a pensarem como conseguiriam

ensejar a composicao/decomposi¢cédo de uma figura.

Uma das perguntas exemplificadas por Palles e Zeni (2010, p. 7) foi: “Vocé
consegue visualizar um retadngulo com a mesma area que o paralelograma? ”. Eles
explicam que, seguindo a visualizagéo da relacdo das figuras, era mostrada a formula
para a area. Assim, com a aplicacéo dessa atividade os alunos conseguiram visualizar
as relagcbes de composicado e decomposi¢do de uma figura com o célculo de areas,
retomando as férmulas estudadas com mais contextualizagdo e construindo uma

aprendizagem mais significativa.

Palles e Zeni (2010) mostram como resultado dessa experiéncia a aceitagéo dos

alunos participantes, pois eles mesmos manifestaram como aquela era uma maneira
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melhor para se aprender. Dessa forma, a pratica da referida experiéncia gera
subsidios para aumentar a autoestima dos discentes, ajudando-os a dar sequéncia

em seus estudos.

A Ultima experiéncia retratada foi realizada por mim, autor desta tese e professor
de Matematica das turmas envolvidas nesta atividade durante o ano letivo de 2016,
juntamente com uma professora de Lingua Portuguesa. Foi realizada uma proposta
de trabalho interdisciplinar entre ambas as disciplinas no 6° ano do Ensino

Fundamental com uma classe da Escola Estadual Visconde de Congonhas do Campo.

Como principio para a exploracdo da utilizacdo da tecnologia no ambiente
escolar, foi utilizada a obra “A Aritmética da Emilia” (1935), de Monteiro Lobato, sendo
essa uma producdo literaria de grande relevancia para a Histéria do ensino de
Matematica na década de 1930, por propiciar indicativos do processo de

ensino/aprendizagem da época.

A magnitude e satisfacdo desse trabalho estdo na necessidade de estreitar as
relacdes entre as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matemética atribuindo, assim,
uma relacéo de parceria no ensino e em praticas inovadoras na escola, de forma que
possam contribuir, cada uma com suas especificagdes, para uma educacao de
qualidade. Rojo (2013, p. 7) alega ser extremamente relevante que a escola “prepare
a populacdo para um funcionamento da sociedade cada vez mais digital e também
para buscar no ciberespaco um lugar para se encontrar, de maneira critica, com

diferencas e identidades multiplas”.

Essa experiéncia objetivou estabelecer uma conversa entre as disciplinas de
Lingua Portuguesa e Matematica com o intuito de se ressaltar os conteddos
abordados na obra de Lobato, tendo também como foco o levantamento da historia e
da literatura infantojuvenil a qual Monteiro Lobato desenvolvia com grande
imaginacdo. Além de indicar uma pratica pedagdgica com o uso da tecnologia, essa
proposta também teve como foco essencial apresentar uma nova maneira de ensinar

a escrita, a leitura e a interpretacdo dos textos matematicos.
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Sob o ponto de vista interdisciplinar com a tecnologia, considerou-se que 0s
alunos do 6° ano chegam a escola com vasto conhecimento da utilizacdo de

aplicativos (ou apps) de celulares.

Assim, suas experiéncias com o0s conteudos de Matematica e de Lingua
Portuguesa foram ampliadas por meio da estimulacdo dos professores orientadores
desse trabalho, atribuindo como base de aprendizagem uma linguagem tecnoldgica
gue represente as situacdes vivenciadas pelos discentes. Ja sobre os docentes, como
menciona Rolkouski (2012, p. 20), espera-se “que tenham atitudes sinceras, que
convidem os seus alunos a procurar solucbes para problemas legitimos em um

verdadeiro ambiente colaborativo”.

O autor enfatiza também que esse momento € importante para que se iniciem
‘investigagdes” tanto em relagcdo aos conteudos de Matematica e de Lingua

Portuguesa quanto na aprendizagem da tecnologia (ROLKOUSKI, 2012, p. 21).

Dessa forma, o trabalho abordado buscou trocar o classico modelo do processo
de ensino/aprendizagem alicercado na causa e efeito por uma proposta interdisciplinar
gue estimule uma educacdo mais critica geradora de conhecimentos em uma

sociedade tecnoldgica.

A pesquisa buscou, ainda, a aproximacao das disciplinas de Lingua Portuguesa
e Matematica para contribuir na atuacdo futura dos alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, participantes como sujeitos da experiéncia. Nessa configuracéo,
consideramos o Curriculo oficial do Estado de S&o Paulo nessas disciplinas como um
agente que remete a a contextualizacdo em forma de “reflexdo a respeito da
intertextualidade e da interdisciplinaridade” (SAO PAULO, 2010, p. 27), que sugere
uma nova mescla de trés componentes curriculares essenciais para a constituicao
cidadd e que seja mais apropriada para a sociedade moderna ao inserir a Lingua
Portuguesa, a Matematica e a Informatica (SAO PAULO, 2012, p. 27).

D’Ambrosio (2005, p. 104) salienta que a interdisciplinaridade proporciona
resultado que “mescla métodos e, consequentemente, identifica novos objetos de
estudo”. Mediante essa discussao, apontamos que a Lingua Portuguesa, na qualidade

de lingua materna, intercala todas as disciplinas escolares, pois a habilidade de leitura
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e escrita concebe diferenca no entendimento do conteido matematico e na resolucao
da atividade proposta de leitura e escrita abordada nesta experiéncia que sera

apresentado.

Os atores dessa experiéncia foram alunos no 6° ano do Ensino Fundamental
(que totalizavam 60 pessoas juntando ambas as turmas), o professor de Matematica
(eu) e a professora de Lingua Portuguesa. A proposta de atividade foi realizada em
uma escola publica da rede de ensino paulista localizada na Zona Leste de Sdo Paulo,

durante o ano letivo de 2016.

Os docentes aproveitaram a parceria nessa experiéncia para desenvolver uma
situacdo de aprendizagem que abordasse o cotidiano dos alunos sujeitos nesse
trabalho e ainda explorar os contetdos da série/ano escolar em questdo apontada no
Curriculo de Lingua Portuguesa e Matematica do 6° ano. Assim, sob essa perspectiva,
a aprendizagem de Matematica e Lingua Portuguesa para os discentes se constituiu

como uma aprendizagem significativa, ludica e contextualizada.

O livro “A Aritmética da Emilia” é uma fonte rica de tracos sobre o processo de
ensino/aprendizagem da Matematica no inicio do século XX, quando grandes
mudancas foram estabelecidas na préatica de ensino e aprendizagem da disciplina
Matematica devido ao Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova no ano de 1932.
Também influenciada por essas manifestacdes, a disciplina Matematica era dividida

em trés frentes de estudos: aritmética, algebra e geometria.

Seu ensino era realizado de maneira fragmentada, por intermédio de suas areas,
passando a ser aglomerada em somente uma disciplina escolar que abordava

métodos e metodologias de ensino para a finalizacdo dessa aprendizagem.

O Curriculo Oficial de Matematica do Estado de Sao Paulo (2012, p. 28) ressalta
que “ao respeitar a rica histéria da disciplina e alga-la a uma area do conhecimento,
busca-se apenas criar as condicdes para uma exploracdo mais adequada das
possibilidades de a Matematica servir as outras areas” sendo eficaz para a educagao
dos alunos. Monteiro Lobato considerava tal fato como prioridade na escrita de sua
literatura infantil, e com isso educaria os adultos de maneira operante para as

geracdes futuras.
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Os temas apontados por Monteiro Lobato no livro “A Aritmética da Emilia”
respeitam o programa curricular da 12 série do ensino secundario deliberado pela
Reforma Campos (1931), em que a elaboracdo do programa curricular de Matemética
foi de autoria de Euclides Roxo (1927 apud BICUDO, 1942, p. 158), deliberado pelo
decreto de 1934 (n° 24.439), que nos informa que “o ensino da Matematica sera
sempre animado com a acentuacdo dos vinculos existentes entre a Matematica e o

conjunto das demais disciplinas”.

Os temas matematicos apontados na referida obra de Lobato sédo apresentados
de forma que cada “assunto pode ser explorado numa perspectiva histérica, embebido
de uma cultura matematica que € fundamental para um bom desempenho do
professor” (SAO PAULO, 2012, p. 33). Os temas abordados nessa obra sdo os
mesmos descritos no quadro de contetdos do Curriculo Oficial do Estado de Sé&o
Paulo da disciplina de Matematica (2012) que englobam os 1° e 2° bimestres do ano

letivo, referentes aos grupos dos numeros e das relacdes.

Os numeros tém como norte “equivaléncia; ordem; simbolizacdo e operacoes”;
ja as relagbes incluem as “medidas; aproximacgdes; proporcionalidade e
interdependéncia” (SAO PAULO, 2012, p. 39). O 1° bimestre apresenta o0s seguintes
conteudos: “numeros naturais; multiplos e divisores; numeros primos; operacées
basicas; poténcias e fracdes”. No 2° bimestre, a aprendizagem constitui-se com o0s

contetidos: “numeros decimais e sistema de medida” (SAO PAULO, 2012, p. 57).

Para realizar a releitura do livro “A Aritmética da Emilia (1935)” foi utilizado o
“Comic Strip It!”, um aplicativo de celular que proporciona um recurso favoravel para
o desenvolvimento de quadrinhos (gibis). O app é destinado a dispositivos Android e
por meio dele podemos compor e criar nossas proprias historias em quadrinhos,

usando fotos da Internet.

E um dispositivo de facil operacéo: primeiro, seleciona-se uma imagem, coloca-
se um efeito correspondente a quadrinhos e ja se pode salvar a “arte” produzida para
ser compartilhada nas redes sociais ou enviada a quem se desejar. O aplicativo possui
mais funcdes que permitem adicionar legendas, titulos, baldes de fala e aplicar efeitos

na imagem.
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Para a organizacdo dessa experiéncia interdisciplinar, sigo com o principio
norteador dos autores Borba e Penteado (2015), que concordam que a apresentacao
e entendimento de uma nova midia, como um app de celular, abre oportunidades de
mudancas dentro do proprio saber, sendo possivel haver uma reflexdo entre a

educacao, a midia e a percepcao do conhecimento.

Também nos norteamos com os dizeres de Ceccantini e Pereira (2008, p. 10)
que apontam a insercdo de Monteiro Lobato nessa experiéncia como “uma espécie
de pioneiro do género juvenil entre nos, quando esse ainda ndo chegava a constituir
um subsistema plenamente articulado, no interior do sistema maior configurado pela

literatura brasileira”.

Mediante explanacdo, a experiéncia foi organizada metodologicamente pelos
professores, cada qual com suas responsabilidades de acordo com a matéria escolar
gue ensinam. A professora de Lingua Portuguesa ficou responsavel por orientar os
discentes a realizar uma pesquisa sobre a vida e obras de Monteiro Lobato. Em
seguida, os alunos realizaram a leitura do livro “A Aritmética da Emilia”, para terem
conhecimento e apropriacdo do conteudo da obra com o intuito de “reconhecer o
processo de composicdo textual como um conjunto de agdes interligadas” (SAO
PAULO, 2010, p. 45).

Em seguida, foi realizada a divisdo dos capitulos por um sorteio entre os grupos
gue foram formados em sala de aula e que eram compostos por em média 3 a 4
integrantes. Nesse momento, o objetivo foi fixar os elementos da narrativa juvenil
(tempo, espaco, enredo, personagens, narrador e o foco narrativo) e o fortalecimento
da importancia do trabalho em grupo, bem como o respeito aos limites de cada um a

partir da utilizagéo do recurso tecnolégico do app Comic Strip em sala de aula.

Nesse momento também tivemos o objetivo de fortalecer a habilidade de
“analisar narrativas ficcionais [e] inferir e reconhecer elementos da narrativa” (SAO
PAULO, 2010, p. 45). Nessa etapa do desenvolvimento do trabalho, conseguimos
também orientar os alunos quanto ao usufruto de novos recursos tecnoldgicos para o
ensino com a intencao de levar originalidade e provocar pensamentos com tecnologia
(BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2015, p. 37).
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Continuando a apresentacao da experiéncia, cada grupo fez uma nova leitura do
capitulo sorteado, seguido de um fichamento que destacasse o0s conteudos
matematicos envolvidos. Com a escrita desse fichamento, a professora de Lingua
Portuguesa visou trabalhar pontuacéo, formacao de paragrafos, ortografia, elementos
da narrativa, informacdes implicitas e explicitas dentro do texto e concordancia verbal,
objetivando desenvolver a habilidade de producdo de textos com uma boa

organizacao narrativa.

Para a organizacao do fichamento, auxiliei na leitura e correcdo dos textos, pois
era preciso verificar os conteldos matematicos apresentados, suas regras e 0S
procedimentos de organizagdo da resolucdo e apresentacdo da situacédo-problema
em questdo. Em relagdo aos conteudos matematicos expostos no livro “A Aritmética
da Emilia”, pude desenvolver como objetivo da experiéncia, assim como caracterizado
pelo Curriculo do Estado de S&o Paulo, “um enriquecimento do escopo da linguagem
numeérica, inicialmente restrita a situacdes e problemas envolvendo a contagem e a
medida”, assim conduzindo uma aprendizagem “por meio de situacdes significativas
gue problematizem essa necessidade constituem o caminho natural para tal
enriquecimento” (SAO PAULO, 2012, p. 40).

Apods todo esse processo apresentado, os discentes iniciaram a montagem do
gibi no aplicativo Comic Strip It! por duas semanas. Ao término, enviaram os gibis para
que os docentes os lessem e realizassem as devidas correcdes. Logo apds as
correcoes, foi realizada a diagramacéao do gibi no laboratorio de informéatica em uma
apresentacdo de slides no Power Point. Para formalizar a experiéncia, apresento a

seguir as paginas iniciais de cada capitulo da releitura do livro em forma de gibi.
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Figura 31 — A Ideia do Visconde

O PASSEIO DOS NETOS DE DONA
BENTA TINHA om VISCONDE
PENSATIVO. Tooos TA TINHA
CRIADO VIAGENS, MENOS ELE. ELE
PENSOU POR UMA SEMANA INTEIRA,
E POR FIM BATEU NA TESTA,
EXCLAMANDO NUMA RISADA VERDE DE
SABUGO EMBOLORADO,

Fonte: Arquivo de gibi confeccionado por alunos durante o ano de 2016.

Com a experiéncia da producéo de gibis, os professores tiveram o objetivo de
mostrar aos alunos que 0s recursos tecnoldgicos podem ser utilizados para fins
pedagdgicos de forma diferenciada e prazerosa. Utilizou-se uma nova fase na escola
com a perspectiva do surgimento de inovagdes que “possibilitam a constituicdo de
cenarios qualitativamente diferenciados de investigagdo” (BORBA; SILVA;
GADANIDIS, 2015, p. 37) no contexto escolar para incorporar também a voz dos

leitores.

Para finalizar a experiéncia, coletei as narrativas dos alunos sujeitos desse
projeto com o intuito de verificar a interpretacao autobiografica formativa que permite
aos discentes considerarem-se como narradores das histérias como o intérprete que,
“do interior do relato, conta suas aventuras e desventuras, [sendo] responsavel, ate,
pelo ponto de vista do narrador, levando em conta, ainda, o posicionamento do
narrador em relagcao a histéria” (MARTHA, 2008, p. 16) escrita e descrita no relato

sobre a atividade em questéao.

Como processo de reflexdo na construcdo dessas narrativas dos alunos do 6°
ano, convidei os sessenta discentes a descreverem as suas observacoes individuais
sobre a experiéncia da construgcao da releitura do livro “A Aritmética da Emilia” em
formato de gibi, utilizando como instrumento de coleta de dados desta experiéncia.
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Para a escrita das narrativas, pontuei uma questao norteadora: “Escreva sua opiniao
sobre a construgao do gibi sobre o livro ‘A Aritmética da Emilia’ (1935) com a utilizagcéo
do App Comic Strip It! no celular”. As escritas dos alunos foram conservadas na

integra.

Para a interpretacdo das narrativas, criei trés temas relevantes observados na
escrita dos alunos: “Trabalho em Equipe”, “Uso de Tecnologia na Escola” e “Melhoria
na Aprendizagem”, com o intuito de traduzir o discurso descrito pelos alunos e a
interpretacdo do material qualitativo coletado com uma melhor compreensdo e
classificacdo dos depoimentos, apontando aspectos importantes para a traducéo das

narrativas.

Josso (2010b, p. 78) aponta que as “interpretagbes as quais cada um chega por
meio desse trabalho s&o, por seu lado, postas em questdo, ndo na sua legitimidade,
mas ha sua génese e consequéncias sobre a trajetéria do sujeito”. Desse modo, a
interpretacdo das narrativas dos alunos sobre a constru¢cdo do gibi, pode ser
compreendida de diversas maneiras, estabelecendo um espaco de reflexdo e
formacdo sobre o tema abordado. Devido ao grande numero de respostas que
tivemos, utilizarei como exemplo para cada tema relevante alguns exemplos para

contextualizar a temética discutida e observada.

Para analisar as narrativas discentes, comecaremos pelo tema “Melhoria na

Aprendizagem”. Alguns trechos das narrativas foram:

“Legal por fazer um gibi usando matematica e misturando portugués ficou melhor ainda eu
espero que facdo mais vezes e isso ajudou a nao errar mais na escrita” (Aluno do 6° ano A).

“Conheci palavras novas que para mim nem existia” (Aluna do 6° ano A).

“Fazer resumo. Durante o trabalho do gibi ficava resumindo e aprendo novas palavras, fiquei
interessado em abrir um dicionario e procurar o que significava as palavras que eu ficava em
davida e com esses significados fiquei resumindo o gibi da Aritmética da Emilia. Aproveitei a
ler e entender” (Aluno do 6° ano B).

Como podemos averiguar nas nharrativas dos alunos, a experiéncia
interdisciplinar foi de grande relevancia e aceitagcdo. Com isso, 0 processo de
ensino/aprendizagem foi realizado de forma contextualizada e significativa, uma vez

gue os apontamentos de melhoria na escrita, no conhecimento de significados de
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novas palavras e no aproveitamento para a realizacdo de praticas de leitura foram

concretizados com éxito.

Para Azevedo (2016, p. 57), a melhoria na aprendizagem, assim como vista nas
narrativas dos alunos, € devida a perspectiva que revela uma mudanca dos
professores ao expressar “sintonia com o seu tempo, com seu aluno; exprimem um
processo de abertura para a compreensdo e expansao das possibilidades de seu

trabalho, na busca constante de aproximag¢ao com seu aluno”.

Para a tematica “Trabalho em Equipe”, os alunos apresentaram as seguintes

descricGes nas narrativas:

“Vocé faz grupo e pode trocar opinides e ideias para fazer o gibi. Eu amei fazer o gibi no
celular pois o app ajudou no nosso grupo a realizar esse trabalho” (Aluno do 6° ano A).

“Achei legal porque aprendi varias coisas legais, tipo, aprendi a fazer coisas novas que eu
nao sabia. Eu também aprendi a ficar mais em grupo, falar com outras pessoas. Adorei” (Aluno
do 6° ano B).

“Foi também, um bom exercicio de trabalho em grupo, pois, passamos a maior parte do tempo
juntos. Também foi bom pois usamos o celular em sala de aula (com restricbes é claro) ”
(Aluna do 6° ano B).

A partir do segundo tema, notei que a realizacao de trabalho em equipe (grupos)
ndo era uma pratica comum e que havia resisténcia no relacionamento dos alunos
uns com os outros. O relacionamento interpessoal foi expandido entre os discentes
de forma que a troca de opinibes e ideias foi predominante na concretizacdo da

experiéncia.

Azevedo (2016, p. 58) aponta que trabalho em equipe € “compartilhar
coletivamente descobertas e aprendizados, boas praticas, rupturas de barreiras das
individualidades numa acédo colaborativa que favoreca a multiplicacdo de ideias, de

conhecimento e de diferentes culturas”.

No terceiro tema, “Uso de Tecnologia na Escola”, as narrativas dos alunos
apresentaram que usar o celular para o desenvolvimento da experiéncia de
Matematica com tecnologia foi de grande relevancia e aceitacdo, tendo como
referéncia a produtividade resultada. Também pude observar que a utilizagdo do

celular no contexto da sala de aula serviu como uma proposta de conscientizacdo aos
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discentes e, portanto, esse recurso pode e deve ser utilizado em atividades escolares.

A seguir, apresentarei os trechos das narrativas dos alunos.

“Usar o celular para fazer o trabalho foi bem criativo e legal” (Aluna do 6° ano A).

“Eu achei muito bom e muito mais facil porque ensina que o celular ndo serve para jogar e
mexer no face mais sim para um uso para escola. E também mudou dos livros para a Internet”
(Aluna do 6° ano B).

“Resumindo, foi muito legal trabalhar com celular na sala de aula, e também os professores
nos ajudaram com erros de ortografia e pontuac¢ao e nos corrigiu” (Aluno do 6° ano B).

Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 13) evidenciam o uso da tecnologia na escola
e apontam os beneficios que a sua utilizagdo podem causar. Os autores mostram ser
um jeito “de abrir possibilidades para que a inclusao digital se faga de forma que realce
0 que de novo essas tecnologias podem trazer para a educacao, para expandir a sala

de aula, ou mudar a nogao do que entendemos por sala de aula”.

Para finalizar a interpretacdo das narrativas dos alunos, trago, na integra, um
dos textos coletados que formaliza todo o processo da experiéncia realizada,

apontando pontos relevantes da experimentacao.

“Na minha opinido foi um bom aprendizado, pois algumas falas eram compridas e nés
tinhamos que encurtar e tinha que estar entendivel. Continuando também aprendi a conversar
e entender meus colegas de trabalho, pode-se dizer que foi um pouco dificil logico, mas foi
bom, pensando melhor tirei uma histéria muito boa facil de ler e entender, com ajuda de um
aplicativo comic strip, a histéria aritmética da Emilia se tornou uma histéria em quadrinhos.

Tive uma participacdo especial para apresentar na feira cultural, montei o livro aritmética da
Emilia, todas as histérias em quadrinhos, fiz slides, com outros colegas, claro, foi uma 6étima
experiéncia, um sucesso e saiu tudo como queriamos.

App comic strip foi muito util descobri varias coisas que me ajudaram muito, gostei do trabalho.
Foi legal’ (Aluna do 6° ano B).

Assim, termino a interpretacdo das narrativas dos alunos com os dizeres de
Ceccantini e Pereira (2008, p. 8), que valorizam o empenho dos discentes no sentido
de atribuir & experiéncia o peso de uma obra literaria atual que cobra novas
elucidagdes “interpretativas, seja no caso das obras mais criativas, seja no das que
tém apenas como trunfo a empatia que despertam nos jovens, mas que, em ambos

0S casos, dao contribuicdes de peso para a formacgao de leitores”.

Essa experiéncia de Matematica com tecnologia mostrou-me que a releitura do

livro “A Aritmética da Emilia” (1935) envolve muita imaginagéao, criatividade e humor,
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fato predominante na escrita articulada dos alunos assim como na de Lobato, que
dizia que os desafios em discutir o conhecimento matematico repousam sobre o
esclarecimento de regras das operacdes mateméticas, em que causa tantas

distor¢des e conflitos no contexto escolar.

A experiéncia aqui exposta foi apenas uma forma de realizar um trabalho
interdisciplinar entre Lingua Portuguesa e Matematica. Essa ligacdo entre as duas
linguagens é de fundamental relevancia ao discente e pode conduzi-lo a melhor

compreensao dos conhecimentos matematicos.

A andlise das narrativas dos alunos sobre a experiéncia desenvolvida apresenta
nitidamente que essa proposta de atividade no ambiente escolar pode conduzir a
aprendizagem com significado e a contextualizacdo dos contetdos constituidos nos
1° e 2° bimestres do curriculo escolar do 6° ano do Ensino Fundamental em ambas as

disciplinas envolvidas com o auxilio dos recursos tecnolégicos digitais.

Portanto, a partir das evidéncias encontradas nas narrativas dos alunos sobre
suas experiéncias com o uso da tecnologia na escola, acredito que construir e
reconstruir conhecimentos que articulem praticas de sua utilizacdo cotidianamente
com os discentes permite produzir saberes que lhes serdo indispensaveis para
aprenderem melhor e de forma eficaz, ludica e desafiadora, assim como mostrado por

Lobato ao escrever suas obras ressaltando essa preocupa¢ao com os jovens leitores.

Desse modo, as experiéncias de Matematica com tecnologia aqui descritas
evidenciaram mudancas de ponto de vista como uma das contribuicbes
imprescindiveis que o emprego das tecnologias digitais de comunicagdo e informacéo
pode possibilitar ao processo de ensino/aprendizagem, ndo somente da Matematica,

mas de todos os componentes curriculares do curriculo escolar.

Em virtude das experiéncias matematicas com o uso da tecnologia, me foi
possivel observar o despertar de interesse nos discentes, 0 proveito e o incentivo que
tiveram para construir uma aprendizagem que lhes auxiliasse na compreensao dos

conteddos ensinados de forma mais criativa e funcional.
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Assim, utilizo a narrativa de um aluno/participante do 6° ano desta investigacéo
formativa para formalizar as contribuicbes deste trabalho. O aluno/participante
salientou a postura ousada do professor/pesquisador na implantacdo do uso da
tecnologia no ensino de Matematica, pois € muito comum no contexto escolar 0os
docentes terem receio de fazer praticas com esses recursos: “bom, o professor foi
muito corajoso de implantar esses sistemas tecnoldgicos porque todo o professor tem
medo de colocar tecnologia dentro da sala, porque ele acha que pode fugir do controle

dele” (aluno do 6° ano A).

Garrido (2006, p. 28), na mesma diregao, declara “que a atividade docente &
ligada a acdo educativa mais ampla que ocorre na sociedade, que é o ensino. Na sua

acepcao corrente € definida como uma atividade pratica”.

A partir das experiéncias e das narrativas dos alunos/participantes exibidas,
percebi a necessidade de mudancas significativas no contexto da sala de aula para
gue deixemos de vivenciar um ensino tradicional no qual o professor apenas transmite

informacgdes e os alunos as absorvem de maneira passiva.

Os discentes que frequentam nossas escolas buscam novos ambientes de
aprendizagem que proporcionem maior interatividade no estudo da Matematica,
permitindo que sejam agentes protagonistas e transformadores da construcao de seus

conhecimentos matematicos.

No proximo capitulo, apresentarei as memaorias dos alunos/participantes sobre
suas concepcoes referentes ao ensino da Matematica, as satisfacdes, os aspectos
formativos, os conteidos mateméticos aprendidos e os espacos de formacgéo que esta
investigacdo proporcionou para a construcdo do conhecimento matematico dos
discentes, apontando o cotidiano e a empregabilidade dos conteidos matematicos e

dos recursos tecnoldgicos nas vivéncias rotineiras dos alunos.
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- REMEMORACAO ESCLARECEDORA:

RECONFIGURACAO DO ENSINO DE MATEMATICA VIVENCIADO

COM AS TDIC

Figura 32 — Ensino de matematica com 0 uso da tecnologia

4‘——-

Fonte: Acervo do pesquisador

N&o existe narrativa sem uma experiéncia ou um fenbmeno a ser
narrado. Quando narramos, sempre narramos algo - um
acontecimento, uma experiéncia concreta, um processo. Por isso, é
importante abrir mais espaco para discutir e tratar a préatica
pedagogica em matematica como fenébmeno narrativo, carregado de
multiplos  sentidos, conceitos, procedimentos, prescricdes,
significagdes... (FIORENTINI, CARVALHO, 2015, p. 31).

Ap0s apresentar o perfil biogréfico e a anélise temética nos capitulos anteriores,

busco sistematizar neste ponto da investigacao, suporte nas recordacdes contidas no

texto das narrativas dos alunos/participantes sobre as concepcdes do ensino de

Matematica antes desta investigacao, as satisfacdes, as interacbes, os conteudos

matematicos e os espacos de formacdo que contribuiram para a constituicdo do

conhecimento matematico dos alunos/participantes a partir do uso da tecnologia.

Fiz muitas leituras das narrativas de formacéo dos alunos/participantes, em um

percurso de idas e voltas constantes, de justificativas e entendimentos a partir do

alicerce metodoldgico de andlise descrito por Souza (2004), a fim de buscar a minha

interpretacdo sobre os processos formativos do uso das TDIC no ensino de

Matematica na visado dos alunos/participantes do Ensino Fundamental, considerando

gue ndo se pode captar a totalidade das situacées de modo integral (AZEVEDO,

2016).
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Como a organizacao desta investigacao tem como aporte o trabalho de Clandinin
e Connelly (2011) na perspectiva de uma pesquisa harrativa na modalidade formativa,
busquei partilhar minhas observacdes obtidas nas leituras das narrativas dos
alunos/participantes que abordam a “[...] composicdo de sentido da experiéncia
vivenciada no entremeio do processo investigativo narrativo” (CLANDININ;
CONNELLY, 2011, p. 666).

As observacdes da experiéncia formativa com o uso das TDIC no ensino de
Matematica que serdo recontadas buscam evidenciar as questdes norteadoras e 0
problema de pesquisa que foram apresentadas no inicio deste trabalho, com o intuito
de encontrar os significados, as satisfacdes, as interacdes, os conteldos, 0s espacos
e pontos formativos que contribuiram para um melhor rendimento escolar no ensino

de Matemaéatica com o uso das TDIC.

Assim retorno aos objetivos desta pesquisa para organizar a rememoracao desta
investigacdo que tém o intuito de explorar a escrita das narrativas dos
alunos/participantes sobre o uso das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo como um recurso tecnolégico aliado ao ensino de Matemética para a

construcdo da aprendizagem e do conhecimento matematico dos discentes.

Ao analisar as narrativas dos alunos/participantes busco as acepc¢des dadas
sobre a utilizacdo das TDIC em um processo de reflexdo sobre o que representa a
mim, professor/pesquisador, e aos alunos/participantes narrarem suas experiéncias
do processo de ensino/aprendizagem durante o ano letivo de 2016, associando as
metodologias de ensino/aprendizagem da matematica e as tecnologias disponiveis e
utilizadas com o objetivo de viabilizar a constru¢do da aprendizagem obtida atraves

da exploracéo dos recursos tecnoldgicos que podem auxiliar a aula de Matematica.

Também recorro ao objetivo de minha formag&o como professor/pesquisador e
também a formacgéo dos alunos/participantes que estabeleci nesta investigacdo com
a finalidade de investigar as diferentes percepcdes sobre o0 ensino de Matematica que
contribuiu para um olhar epistemologico do processo de ensino/aprendizagem desta
ciencia quando mediada pela tecnologia; identificando assim as dificuldades

enfrentadas, os beneficios alcancados, as estratégias didaticas, 0s recursos
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tecnoldgicos utilizados nas atividades para a constru¢do do conhecimento matematico

dos discentes.

As narrativas dos alunos/participantes nesta investigacdo, além de serem o
corpus deste trabalho, também s&o consideradas ferramenta significativa de formacéo

do conhecimento matematica dos discentes, pois,

[..] a narrativa promove mudancas na forma como as pessoas
compreendem a si proprias e aos outros. Tomando-se distancia do
momento de sua producdo, é possivel, ao “ouvir’ a si mesmo ou ao
“ler” seu escrito, que o produtor da narrativa seja capaz, inclusive, de
ir teorizando a propria experiéncia. Este pode ser um processo
profundamente emancipat6rio em que o sujeito aprende a produzir sua
prépria formacao, autodeterminando a sua trajetoria (CUNHA, 1997,

p. 3).

Mediante os dizeres de Cunha (1997), compreendo que as narrativas dos
alunos/participantes possuem um primordial oficio na formagdo matematica dos
discentes, pois, ao escreverem suas narrativas, os alunos/participantes rememoraréo
as experiéncias vivenciadas durante o ano letivo de 2016 com o uso de TDIC no
ensino de Matematica, estabelecendo momentos de reflexdo, lembrancas,
interpretacbes e reconhecimento como protagonista da construgdo de seu

conhecimento matematico.

Inicio esta reconfiguragdo com a narrativa de um aluno/participante do 8° ano
que descreve seu encantamento pelo ensino de Matematica durante o ano letivo de
2016. Ele ressalta que, em todo o seu percurso escolar, esta foi sua primeira
experiéncia com o uso dos recursos tecnoldgicos disponiveis na Internet para a
constituicdo do processo de ensino/aprendizagem; destacando sua apreciacao por

sua formacao matematica e também pelo docente.

Ele diz: “eu achei que o ano de 2016 em matematica foi muito bom por que foi o
primeiro ano que eu trabalhei com o uso da Internet na escola e o professor e muito

legal € eu aprendi bastante com as aulas” (aluno do 8° ano D).

Um aluno/participante do 6° ano demonstrou na escrita de sua narrativa que o
processo formativo dos conteidos matematicos foi considerado de exceléncia,

enfatizando que, apesar da dificuldade que foram superadas no contexto das aulas,
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conduziu atributos de desenvolvimento do saber, apontando algumas atividades
desenvolvidas que foram significativas para a constituicdo de sua formacao escolar

em Matemaética ao narrar:

“A aprendizagem da disciplina de Matematica do ano de 2016 foi espetacular nota 10. Foi
muito legal teve muitas qualidades e é claro dificuldades mais foram poucas depois vocé se
acostuma automaticamente, as atividades do Facebook e no WhatsApp ajudaram bastante
nas provas e tudo mais, 0s jogos na informatica foram legais e também ajudaram no
desenvolvimento da matéria” (aluno do 6° ano A).

Costa (2010, p. 4) confere a descricdo da reconfiguracado do aluno/participante
sobre 0 seu processo de ensino/aprendizagem com o uso das TDIC ao admitir que as
mesmas tém “o poder de dar ao aluno a autoconfianga na sua capacidade de aprender
Matemética. A proposta de estimular os alunos na construgdo de seus conceitos

matematicos rompe com a ideia de que a matematica é um saber pronto e acabado”.

Outros dois alunos/participantes reconfiguraram suas vivéncias durante o ano
letivo de 2016 no ensino de Matematica com o uso das TDIC. Eles caracterizam as
aulas como intrigantes e contemporaneas, o que lhes proporcionou proveitos em seu

processo de ensino/aprendizagem.

“Minhas vivencias em 2016 com o uso de tecnologia foram legais houve beneficios nés
fizemos as atividades no computador ou no celular achei muito interessante e bem legal”
(aluno do 6° ano B).

As experiéncias que tivemos utilizando tecnologia foram inovadoras, fizeram com que as
aulas de matematica ficassem mais interessantes e aumentaram nossa vontade de aprender”
(aluna do 8° ano C).

Borba e Penteado (2015, p.70) elucidam que a insercao de recursos tecnoldgicos
nas aulas provoca uma possibilidade de expandir a forma de trabalhar os contetdos

matematicos “[...] e, consequentemente, provoca mudancas na educacgao escolar”.

O termo descontracao foi enfatizado na narrativa de um aluno/participante do 6°
ano, devido ao uso das TDIC descaracterizar o método de ensino tradicional usado
no contexto escolar a partir de uma rotina frequente do auxilio do livro didatico e por
meio de copia e resolucao dos exercicios, ressaltando também as vantagens que esta
investigacdo lhe proporcionou em questdo de um vasto aprendizado de conteudos
ainda ndo sabidos. Também é presente em sua descricao a facilidade de se comunicar

e sanar suas duvidas no grupo do WhatsApp, ao citar:
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“As minhas vivencias em matematica foram muito boas por que descontrai um pouco das
aulas que eram s6é com o livro e copiar textos, e s6 teve beneficios por que eu aprendi muitas
coisas que eu nao sabia como montar graficos como fazer sélidos geométricos e etc. E em
relacdo aos grupos foi muito bom por que tinha como se comunicar e se ajudar nos trabalhos
e pedir ajuda aos amigos” (aluno do 6° ano A).

Segundo Costa (2010, p. 4), conduzir as aulas em uma perspectiva que conduz
os discentes a se relacionar com 0s recursos tecnolégicos no contexto da sala de aula
proporciona o apropriamento “do conhecimento matematico no intuito de construir,
analisar diferentes linguagens, problematizando e abstraindo resultados

significativos”.

Na direcédo da fala de Costa (2010), outras duas alunas/participantes do 8° ano
relataram que o uso das TDIC durante o ano letivo de 2016 auxiliou os discentes no
entendimento dos conteddos matematicos ensinados de maneira favoravel. Elas
destacaram também que a relacéo entre a pratica do professor e do uso da tecnologia
contribuiu para uma melhor assimilacdo e apontaram alguns recursos utilizados que

lhes promoveu animo na aprendizagem da Matemaética:

“Em 2016 nds usamos a tecnologia em diversas ocasides... a tecnologia ajuda bastante e faz
com gue o aluno consiga compreender mais facilmente a matéria, se estamos com duvidas
fica mais facil com a ajuda do professor e da tecnologia. Temos jogos, aplicativos e sites que
fica mais facil de compreender e da muito mais vontade de aprender tanto na teoria quanto
na pratica” (aluna do 8° ano B).

“Em minha opinido, as experiéncias vividas na matéria de matematica durante esse ano foram
demasiadamente proveitosas. As atividades desenvolvidas, tanto em sala de aula quanto na
Internet ou com o auxilio dela, foram bem desenvolvidas, préticas e claras” (aluna do 8° ano
D).

Passos (2016, p. 102) compreende a motivacdo dos alunos/participantes por
aprender Matematica a partir do uso das TDIC devido ao fato de que essa préatica lhes
proporcionou um melhor conhecimento dos conteldos matematicos além de uma
aprendizagem “[...] que esta vinculada ao modo de como os estudantes aprendem, as

facilidades e as dificuldades que eles enfrentam”.

Outro ponto primordial para o processo formativo foi descrito na reconfiguracéo
das memodrias de duas alunas/participantes, as quais relataram que o uso da
tecnologia contribuiu para realizar as atividades propostas e que, mesmo estando em
suas residéncias, os grupos do WhatsApp e do Facebook |Ihes proporcionaram a

construgcdo do conhecimento matemético. Segundo elas:
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“A vivencia foi boa com o uso da tecnologia pois ajuda para fazer trabalhos, exercicios, provas,
etc. Podemos fazer as tarefas de casa, pelos grupos do WhatsApp, Facebook, sempre
estamos por dentro de tudo que acontece na aula, gostamos muito de usar a tecnologia
porque nos ajuda a aprender melhor” (aluna do 8° ano B).

“Minhas vivencias em matematica em 2016, foram bem legais e diferentes. E um jeito novo e
mais legal de aprender, podemos aprender até mesmo estando em casa, um aprendizado a
mais para todos os alunos. Os beneficios € uma forma nova de aprender” (aluno do 8° ano
D).

Azevedo e Perico (2016, p. 159) discutem a construcéo do conhecimento fora da
escola pelo auxilio das TDIC descrito pelos alunos/participantes. As autoras
denominam essa nova realidade como “Sala de Aula Ampliada”, o que promove aos
discentes a “[...] oportunidade para continuar o processo de construgdo do
conhecimento dentro da proposta de um estudo em periodo integral relativo a
possibilidade de um aprendizado continuo, mediado pelas TDIC”.

Uma aluna/participante do 8° ano apontou na reconfiguracdo de sua narrativa
algumas atividades que foram desenvolvidas durante o ano letivo de 2016 com o
auxilio das TDIC enfatizando a facilidade de compreensdo. Também descreveu 0s
recursos tecnologicos utilizados e a maneira de apresentar os conteudos estudados,
o que lhe proporcionou uma aprendizagem significativa em seu processo de formacao

nesta investigacao.

“Com o uso da tecnologia do ano de 2016, atividades, trabalhos, provas e jogos foram ficando
mais faceis de se aprender. As atividades ficaram bem legais, envolvendo bastante imagens,
figuras e uma explicacdo de exemplos, muito boa. Mas um dos temas que eu mais gostei foi
“poligonos”, envolve muitas figuras e todas as somas. Fica muito legal de somar lados das
figuras, largura e comprimento. Estudamos angulos opostos, angulos formados, sistema de
equacoes de primeiro grau e entre outros” (aluna do 8° ano B).

As consideracbes esclarecedoras encontradas na narrativa da aluna/
participante me ajudaram a entender as mudancas significativas que estas
experiéncias fizeram na constituicdo da formacdo do conhecimento matematico da
aluna. Josso (2010a, p. 48) explica que esta formacdo se constituiu por meio da
“aprendizagem pela experiéncia”, assim como a autora define como sendo uma
“formacao experiencial”’, que proporcionou transformagdes na subjetividade da
aluna/participante.

Souza (2004, p. 174) concorda com Josso (2010b) sobre a “aprendizagem pela

experiéncia” que esta investigagdo conduziu aos alunos/participantes e ressalta que
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a rememoracao das atividades desenvolvidas com o uso das TDIC possibilita aos
discentes partir “[...] dos sentidos, significados e representacbes que sao

estabelecidos a experiéncia” vivida no contexto escolar nas aulas de Matematica.

Assim, ao olhar para a experiéncia vivida pelos alunos/participantes e por mim,
o professor/pesquisador, pude visualizar nos textos das narrativas sobre o processo
de formacgédo do saber matematico com tecnologia, bem como a compreenséao de que
€ pertinente a necessidade de mudanca no contexto da sala de aula, no intuito de
superar limites e desafios em prol do uso das TDIC, que possibilita a aproximacéo

com a realidade dos discentes que frequentam nossas escolas.

4.1 CONCEPCOES SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA ANTES DO USO DAS
TDIC

Historicamente o ensino da Matematica vem se apresentando como uma area
em que a reprovacdo e 0 desinteresse sao muito acentuados e, assim,
consequentemente, a falta de estimulos cria nos discentes concepcdes de restricdo
em relacéo a disciplina. Tal fato faz com que seja considerada por muitos como a pior
e mais dificil de todas as disciplinas dos componentes curriculares estudados nas

escolas.

Mediante esta discussao, iniciei a coleta das narrativas dos alunos/participantes
desta investigacdo com a escrita do primeiro momento ja descrito no primeiro capitulo
deste trabalho, com um relato que foi guiado pela seguinte questéao reflexiva: “Escreva
sua opinido sobre o0 ensino e as aulas de Matematica que vocé ja teve até hoje”. Nesse
momento, 0s alunos/participantes explanaram sua escrita com um olhar critico sobre
todo o processo de ensino/aprendizagem da Mateméatica que tiveram no espaco
escolar, compartilhando suas lembrancas de formacgé&o na escola, de seus professores
de Matematica e do método de ensino utilizado nos anos anteriores de estudo antes
do inicio desta investigacdo com a aplica¢éo do planejamento de pesquisa de campo.
Assim, realizei a leitura das narrativas dos alunos/participantes com o objetivo de
capturar os excertos que descrevem as concepc¢des que os alunos/participantes tém
sobre o seu processo de construcdo do conhecimento matematico e também as
influéncias dos métodos de ensino/aprendizagem que sao empregados nas salas de

aula.
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Inicio com a narrativa de uma aluna/participante que concorda com a
apresentacao introdutora sobre a tradicional fama que essa disciplina escolar carrega
como sendo dificil e ndo apreciada pelos discentes, alegando em sua concepc¢ao, ao
ser questionada sobre o ensino de Matematica, que: “as aulas de matematica séo
chatas” (aluna do 8° ano D). O autor Miguel (2005, p. 375) nos ajuda a entender a
concepcao da aluna/participante em sua narrativa caracterizando as aulas de
Matematica como sendo chatas, pois é um “processo que culmina com o
desenvolvimento de um sentimento de aversdo, apatia e incapacidade diante da

Matematica”.

Outro aluno/participante do 8° ano relata em sua narrativa pontos primordiais de
sua concepcdo sobre a pratica de sala de aula do professor de Matematica. Ele
descreve que, apesar de as aulas de Matematica e 0 ensino serem considerados
“bons”, o fator dificuldade se faz presente no momento da explicagao, pois o discurso
do docente ndo € atrativo e, assim, ndo consegue construir uma aprendizagem
contextualizada e néo se recorda do que foi estudado. Assim o aluno/participante
expressa que os estudos da Matematica foram: “bons até hoje estou gostando das
aulas s6 tenho dificuldade para prestar atencéo e nao me lembro o que estudei” (aluno
do 8° ano C).

Ja outro aluno/participante descreve que suas aulas de Matemética séo
consideradas regulares, relatando ainda um problema cotidiano das escolas publicas,
que é a falta excessiva dos professores; com isso, 0s resultados do processo de
ensino/aprendizagem sao afetados, quando o aluno diz: “+ ou — as aulas foram
razoavel, pois meus professores faltavam muito e por isso que nao foram boas as
aulas” (aluno do 8° C). Também na narrativa de uma aluna/participante, o ensino de
Matematica é classificado como mediano devido ao fato de ndo ter um processo de
ensino/aprendizagem satisfatorio. A aluna manifesta que: “sobre o ensino acho um
pouco fraco porque nas aulas do ano passado nés ndo aprendemos muito em relagédo

a matematica” (aluna do 8° ano C).

Uma aluna/participante do 6° ano salienta que: “as aulas de matematica que tive
até hoje foram boas, tudo o que eu aprendi consegui memorizar” (aluna do 6° ano B).

Como visto em sua escrita, a sua concepcdo sobre o seu processo de
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ensino/aprendizagem em Matematica, ainda se faz predominantemente pelo método
de memorizacado, ou seja, ao ser avaliado, esse conhecimento sera esquecido, pois
néo foi aprendido, tendo sido somente decorado ndo construida relagdo com sua vida

cotidiana e nem uma Matematica usual.

Noto outro ponto marcante no ensino da Matematica em nossa sociedade
contemporanea: é o modelo tradicional, que possibilita constatar que as aulas séo
geralmente pautadas pela falta de didlogo entre professor/aluno e aluno/aluno em
relacdo aos conteudos ministrados. Dessa forma, as aulas sdo pensadas do seguinte
modo: professor na lousa expde o conteudo e determina as regras e formas que

devem ser utilizadas e seguidas com um exemplo de resolucdo dos exercicios.

O discente, por sua vez, copia e resolve 0s exercicios propostos seguindo o
modelo pré-determinado, cujo objetivo principal é, geralmente, fazer o aluno conseguir
memorizar as formulas e aplica-las em suas resolucdes para mostrar o caderno ao

professor a fim de corrigi-los e atribuir um visto.

Nesse cenario das concepcBes encontrei nos textos das narrativas dos
alunos/participantes desta investigacdo, a falta de “espago para conversar,
guestionamentos, troca de opinides entre os alunos, interacédo entre eles e com o
professor; enfim, ha um distanciamento entre os atores envolvidos que, a nosso ver,

interfere diretamente na aprendizagem” (MIGUEL, 2005, p. 419).

Mediante esta discusséo da falta de diadlogo estabelecido entre professor/aluno,
uma aluna/participante do 8° ano relata em sua narrativa a relagédo de comunicagao
estabelecida entre ela e a professora, mencionando que este dialogo se estabelece
no momento que a discente chama a docente para sanar suas duvidas, no entanto,
salienta que os conteudos ensinados e aprendidos séo considerados trabalhosos e
complexos para alguns alunos; menciona ainda que o ensino € considerado
excepcional ao dizer que ele “era excelente, quando tinha duvidas em relagao a
matéria a professora sempre estava disposta a ajudar, as matérias eram um pouco
dificeis, mas eram faceis para alguns alunos, para outros eram um pouco mais

complicado” (aluna do 8° ano B).
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Um ponto que enfatizo e que foi encontrado como concepcédo nas narrativas dos
alunos/participantes que justifica os baixos resultados do ensino da Matematica e que
vem sendo pesquisado pelas autoras Felicetti e Giraffa (2011) € o termo denominado
“Matofobia”, descrito como as atuais dificuldades na disciplina, comeg¢ando antes de
os discentes entrarem na escola, pois, no ambiente familiar, no grupo de amigos e
também nos meios de comunicacédo, prevalece a Matematica como correspondente
de uma disciplina escolar “dificil”, “complicada” e “chata”, e ainda sendo ensinada com
rigidez e falta de espaco para a criatividade, passando o medo de geracdo para

geragao.

Com relacdo ao termo “Matofobia” descrito pelas autoras Felicetti e Giraffa
(2011), algumas alunas/participantes mostraram em suas narrativas concepc¢des que,
apesar do ensino de Matematica ser considerado por elas como excelente, ainda

pensam:

“Eu acho que o ensino, é 6timo, e as aulas de mateméatica também muito interessante, mas,
s6 um pouco entediada” (aluna do 6° ano A).

“Eu acho as aulas, algumas legais e outras mais chatas mas o ensino € muito bom” (aluna do
6° ano B).

“O ensino é bom, mais as aulas sdo um tédio” (aluna do 8° ano C).
“Antes gostava mais, agora acho cansativo e/ou tedioso” (aluna do 8° ano C).

“O ensino foi muito bom e alguns dos professores fizeram um 6timo trabalho, porém foram
aulas cansativas” (aluna do 8° ano C).

Assim, Felicetti e Girafa (2011, p. 2) me ajudaram a entender que as concepc¢des
levantas pelas alunas/participantes “desenvolvem um bloqueio mental com relagéo a
tudo que lhes parece Matematica, e muitas vezes passam a ter um sentimento
negativo em relacéo a essa disciplina, o qual pode se apresentar sob umas variedades

de formas”.

Outra aluna/participante do 8° ano relata em sua narrativa a sua insatisfacéo com
relacdo ao ensino da Matematica, mas também justifica que como a Matematica é
usada em nossa vida cotidiana, faz-se necessaria sua aprendizagem, afirmando: “n&o
gosto muito de matematica mais como tem que usar pra quase tudo tem que saber

né” (aluna do 8° ano C).
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Notei que concepcbes referentes a Matofobia presentes nos textos das
alunas/participantes comprometem o ambiente de aprendizagem antes mesmo de o
professor comecar a apresentar a disciplina, sua pratica de sala de aula e sua
proposta de ensino, pois 0 medo dos numeros predispde nos alunos/participantes uma
sensacao de nervoso ao tentar resolver uma situacdo-problema, comprometendo o
aprendizado e tornando a resolucéo de exercicios uma rotina torturante nos ambientes

escolares.

Alguns alunos/participantes do 8° ano evidenciam em suas narrativas a
concepcao de que o ensino de Matemética € adequado, porém € notério em sua
escrita a dificuldade existente no processo de ensino/aprendizagem da Matematica,
ressaltando alguns pontos primordiais que contribuem para seus blogueios no estudo
dessa disciplina escolar; sdo apontados também a falta de atencao do professor para
sanar as duvidas existentes, a ndo compreensdo dos contetdos ensinados e as
praticas cotidianas de um ensino tradicional que n&o atende as necessidades dessa
nova geracao, descrita pela autora Sonia Livingstone (2011) como “geracéao Internet”.

De acordo com eles:

“O ensino para mim é razoavel. Eu tenho bastante dificuldade em Matematica e as vezes
preciso de ajuda, acho que se os Professores “ajudassem mais” iria melhorar o ensino e as
aulas” (aluno do 8° ano B).

“O meu ensino foi bom, sé alguns professores nao explicava muito, outros muito bem. As
aulas foram 6timas mais ndo consigo colocar muita coisa em minha cabega, fico meio perdida,
tenho dificuldade na matéria de matematica” (aluna do 8° ano B).

“Nao é tao dificil porém é complexo ainda mais para quem tem dificuldade em matemética, os
ensinos que tive até agora foram bons aprendi algumas coisas como “X” igual a tanto para
descobrir 0 valor de ‘x™ (aluno do 8° ano C).

“No primeiro ano até o sexto estava tudo ok, mas no sétimo ano eu abaixei muito nas notas
devido a minha dificuldade em matematica eu ndo consigo acompanhar 0 mesmo
desempenho dos alunos que tem facilidade, eu acabo ndo gostando de matematica pelas
atividades que s&o a mesma coisa sempre!” (aluno do 8° ano C).

Felicetti e Girafa (2011, p. 2) novamente me auxiliam no entendimento das
concepcdes de afeto desfavoravel encontrado nos textos das narrativas dos
alunos/participantes, “perpassando com eles de ano em ano, trazendo um bloqueio a
aprendizagem, criando tabus na escola, visto que a forma na qual é trabalhada ndo a

desmistifica, pelo contrario, aumenta sua complexificagao”.




208

Zaslavsky (1994, p. 12) evidencia que a “ansiedade matematica ou fobia da
matematica € um estado de espirito que torna essa disciplina dificil ou mesmo
impossivel, para muitas pessoas, o uso das habilidades matematicas que elas ja tém”.
A partir desta descri¢cdo, coube a mim o professor/pesquisador, apos ler o texto das
narrativas dos alunos/participantes, o desafio de replanejar a maneira de ensinar 0s
conteudos matematicos nesta investigacdo, e ainda vencer o preconceito dos

alunos/participantes e evitar traumas ainda maiores em relacdo a disciplina.

A argumentacdo anterior exposta por Zaslavsky (1994) é descrita por um
aluno/participante do 8° ano, quando menciona que seu rendimento escolar declina a
cada ano letivo que termina, ressaltando a necessidade de avango em seu processo
de aprendizagem da Matematica. Ele fala “acho que poderia melhorar, pois cada ano

gue passa eu acabo piorando em matematica” (aluno do 8° ano C).

Para modificar essa realidade, eu como professor/pesquisador desta
investigacado, busquei mudar a concepc¢ao dos alunos/participantes sobre o ensino da
Matematica ministrado em minhas aulas, na qual estive embasado na apresentacao
de um determinado assunto matematica vinculado a um recurso tecnologico que
pudesse me auxiliar a estabelecer uma compreensédo do conteudo e estabelecer uma

aprendizagem significativa.

Para isso, conduzi esta investigacdo com a articulagdo do curriculo de
Matematica do Estado de S&o Paulo e um planejamento de pesquisa de campo que
tem como auxilio as tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo para
desprender-se de conceitos tradicionais da Matematica informativa, que apenas visa
aos objetivos especificos de cada conteudo previsto no programa de ensino escolar.
Ubiratan D‘Ambrosio (2007, p. 64) nos informa que o “curriculo vai refletir aquilo que
se deseja, aquilo que é necesséario, de acordo com 0 que € possivel, respondendo a

caracteristicas locais”.

Portanto, busquei nesta investigagdo conduzir novos modos de reflexdo em
relacdo ao ensino da Matematica, sendo mais relacionadas as novas exigéncias do
mundo moderno, tecnologico e da sociedade, que demanda maior capacidade de

reflexdo em relacdo a principios importantes da Matemética. Sendo assim, como
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afirma D‘Ambrosio (2007), é preciso efetivamente associar conhecimentos gerais ao

conhecimento matematico.

Em virtude das concepcfes tradicionais do ensino da Matematica e da
apresentacao de sua énfase excessivamente abstrata, formal, mecanizada, expositiva
e descontextualizada, encontradas nos textos dos alunos/participantes precisei
utilizar de uma metodologia de ensino voltada para a compreenséo, e ndo para a
predominante memorizacao, e a aplicabilidade dos conceitos ensinados no cotidiano
dos alunos/participantes em conexdo com suas realidades, a fim de fazer com que o
ensino da Matematica pudesse ser percebido pelos educandos como agradavel e

interessante.

Para finalizar a andlise das concepc¢des dos alunos/participantes sobre 0 ensino
de Matematica, encontrei na escrita das narrativas dos alunos/participantes
concepcles de reflexbes em que os discentes indicaram parte do processo de
ensino/aprendizagem da Matematica. Assim, os alunos/participantes aproximam-se
“do ato de lembrar e narrar sua historia, remetendo-o as recordacfes-referéncias e as
experiéncias formadoras” da construgdo do conhecimento matematico (SOUZA, 2004,
p. 215).

As concepcOes elencadas pelos alunos/participantes sobre o processo de
ensino/aprendizagem, as aulas e o professor, adquiriram sentido pois quando se tem
uma concepcao responsavel por seu rendimento escolar, elas os levaram a refletirem

sobre a construcdo de seu conhecimento matematico.

Nesse sentido, concluo que se faz importante estabelecer uma relacao de
parceria entre 0s processos de ensinar e aprender, e que essa relacdo ndo seja
somente realizada em momentos pré-estabelecidos pelo professor, mas que assegure
o desenvolvimento de um processo de ensino/aprendizagem que conduza a melhores
frutos do que agueles encontrados atualmente sobre todo o rendimento escolar nesta

disciplina.

4.2 SATISFACOES QUE A INVESTIGACAO SOBRE O USO DAS TDIC NO ENSINO
DE MATEMATICA PROPORCIONARAM AOS ALUNOS/PARTICIPANTES
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Apresento aqui satisfacdes que sintetizam as experiéncias com o uso da
tecnologia no ensino de Matematica as quais os alunos/participantes evidenciaram
em relacdo as diversas atividades que organizaram o planejamento de campo deste
trabalho.

Para encontrar as satisfacdes que o0s alunos/participantes obtiveram desta
experiéncia, efetuei a leitura de suas narrativas com “[...] interesse biografico para
abordar a formacgao do ponto de vista do sujeito aprendiz” (JOSSO, 1999, p. 13).
Nesse momento, deparei-me com os relatos considerando a “[...] individualidade, o
sujeito, o vivido, o experiencial, a globalidade concreta, o existencial, a complexidade
dos processos de formacédo” de cada aluno/participante, com o intuito de interpretar
as satisfacdes da formacdo matematica que esta investigacdo Ihes proporcionou
(JOSSO, 1999, p. 13).

Na procura das satisfacbes formativos do conhecimento matematico dos
alunos/participantes, deparei-me com a particularidade de cada experiéncia narrada,
permeada pela “[...] mobilizagdo da subjetividade como modo de producao de saber e
a intersubjetividade como suporte do trabalho interpretativo e de construcado de
sentidos para os autores dos relatos” (JOSSO, 1999, p. 15).

A partir da particularidade das satisfacdes encontrados nas narrativas dos
alunos/participantes, compreendi que toda constru¢cdo do saber matematico desta
investigacao envolveu “[...] experiéncias de vida, significados cristalizados ao longo
do tempo e conhecimento adquiridos de modos singulares” (FRAIHA-MARTINS, 2014,
p. 76).

Assim, apresento as satisfagcbes encontradas nos textos das narrativas dos
alunos/participantes e me amparo nos dizeres de Francois (2009, p. 36), que
menciona que o ato de narrar uma experiéncia se constitui “[...] a partir do ponto de
vista daquele que vai relatéa-los, sua reagdo com relacéo a eles, o0 que os impressionou
ou nao”. Dessa forma, revelo que as satisfagbes aqui expostas podem ser
consideradas e interpretadas de mdultiplas formas; no entanto, tive como base os
objetivos iniciais desta investigacdo que ja foram apresentados e discutidos no inicio

deste capitulo.
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Um aluno/participante do 6° ano exp6s em seu relato a satisfacéo principal que
esta investigacdo lhe proporcionou, pois foi sua primeira experiéncia utilizando
tecnologias para o processo de ensino/aprendizagem da Matematica. Ele narra: “esse
ano eu gostei de mais por que eu gosto da aula de matematica e por que foi 0 meu
primeiro ano que eu mecho no computador na aula de matematica” (aluno do 6° ano
B).

Borba e Penteado (2015, p. 31) me auxiliaram na interpretacao da satisfacao do
aluno/participante pois afirmam que a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos do
computador nas aulas de Matematica promove “...] uma interface, que pode ser
entendida como um canal de comunicagao entre a maquina e o ser humano, modifica

a tecnologia e as potencialidades pedagodgicas” na construgdo do saber matematico.

Outros dois alunos do 8° ano relataram em suas narrativas que 0S recursos
tecnoldgicos utilizados para o processo de aprendizagem da Matematica ndo eram
conhecidos por eles. Foi-me possivel observar em seus textos a satisfacdo da
mudanca do ato de ensinar Matematica, o que causou um melhor entendimento dos
contelidos ensinados. Destacam também o uso dos recursos tecnolégicos do software

do GeoGebra ao dizerem:

“Gostei bastante e vi coisas que nunca tinha visto, tipo o GeoGebra. Nao tive muitas
dificuldades, e os beneficios foram aprender coisas que talvez nunca iria aprender” (aluno do
8° ano C).

“Boas, eu ndo achei nenhuma dificuldade nas aulas tudo facil e criativo de se fazer e montar
na plataforma 3D, que foi muito legal, bacana e diferente ja que muda o modo de se fazer e
aprender a matematica” (aluno do 8° ano C).

Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 46) me ajudaram a sustentar a descricdo da
satisfacdo da mudanca narrada pelos alunos/participantes como sendo a
possibilidade de formagao que potencializou as “[...] formas de uso das tecnologias
atuantes no cenario de investigacdo matematica proposta” e ainda ‘[...]Janalisar
aspectos do papel das midias digitais na producao de significados e conhecimentos

matematicos”.

Notei a satisfacdo de enriquecimento do processo de ensino/aprendizagem da
Matematica a partir do uso das TDIC presente nas narrativas de quatro
alunos/participantes:
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“Foi legal me ajudou muito e aprendi muitas coisas gostei” (aluna do 6° ano A).

“Com a tecnologia ficou mais facil e eu aprendi muito. Minhas melhores notas eu tirei com o
uso da tecnologia, para mim ndo teve nenhuma dificuldade e sé mexer no computador e isso
todos os alunos sabem” (aluno do 6° ano B).

“Com a tecnologia a disciplina de matematica melhorou muito, e ficou muito mais facil
principalmente com as atividades” (aluno do 8° ano D).

“Minha vivencia na disciplina de matematica foi 6tima pois aprendi muito e aproveitei tudo o
que podia aproveitar com as atividades” (aluna do 8° ano D).

Novamente os autores Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 52) me ajudaram a
reconhecer a satisfacdo de enriquecimento do processo de formacgéao retratado pelos
alunos/participantes que caracterizam esta experimentagdo com tecnologia em “[...]
uma perspectiva na qual a producdo de conhecimentos matematicos assume uma
dimenséo heuristica, de descoberta, sendo esta apropriada aos cenarios de ensino e

aprendizagem de Matematica”.

O adjetivo interessante se fez presente no texto das narrativas de quatro
alunos/participantes, que ressaltaram que o uso das tecnologias no ensino de
Matematica Ilhes proporcionou momentos de distracdo e entretenimento. Também foi
considerado como um recurso favoravel para o processo de aprendizagem devido a

facilidade de acesso e compreensdo. De acordo com seus relatos:

“No comeco foi dificil de me adaptar, o professor avisou no primeiro dia de aula que ndés
irlamos trabalhar com o ensino da mateméatica com tecnologia. Eu achei isso interessante,
porque nunca utilizei tanta tecnologia assim” (aluno do 6° ano A).

“Foi bem interessante e legal, porque ao mesmo tempo que a gente se divertia jogando,
aprendiamos também. Tinha algumas coisas que eu ndo entendia muito, mas depois ficou
bem mais facil” (aluna do 6° ano A).

“Durante esse ano letivo de 2016, aprendemos diversos assuntos em matematica, e pelo o
gue eu tenho visto as aulas com certeza despertaram o interesse dos alunos por varios
motivos, um dos motivos é o simples fato de sairmos um pouco da rotina de sala de aula, e
com mais interesse dos alunos, aprendemos mais” (aluna do 8° ano B).

“O uso de tecnologia nas aulas de matematica foi um grande avanco, a tecnologia nas aulas
s6 trouxe beneficios pela facilitagdo e o desenvolvimento avangado. Aulas mais interativas e
complementares, o professor achou um modo que agente aprende se divertindo e isso €
importante para nés, as licdes e 0s jogos que sdo passados na informatica ajudou muito a
sala no desenvolvimento de aprendizagem de cada um” (aluno do 8° ano D).

O adjetivo “interessante” na escrita das narrativas dos alunos/participantes pode
ser reconhecido como a satisfagdo de uma formacado matematica contextualizada. A

forma como as tecnologias s&o utilizadas, as qualidades das interacdes e as
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mediacdes que se estabelecem com os alunos séo importantes para que 0 processo

de aprendizagem seja eficaz.

A palavra facil foi exibida na narrativa de trés alunos/participantes como uma das
satisfacOes do processo de ensino/aprendizagem da Matematica com o uso das TDIC
nesta investigacao. As facilidades elencadas pelos alunos/participantes com relagao
aos beneficios dos recursos tecnoldgicos para a construgcdo do conhecimento
matematico foram retratados como um meio de agil acesso, de caracteristica
excelente, sem obstaculos para sua compreensdo e um recurso fundamental para o
estabelecimento de dialogos entre os alunos/participantes e mim, o

professor/pesquisador.

“Eu achei uma ideia espetacular, pois ganhamos mais experiéncia, e fora que todos amam a
tecnologia, teve varios beneficios, como: aprendi as coisas mais rapido, com mais facilidade,
mais gosto, e aprendi a mexer em coisas que antes eu nao sabia além de ser mais eficiente
e eu ndo vi nenhuma dificuldade! ” (aluna do 6° ano B).

“Com o ano de 2016 usando a tecnologia na disciplina de matematica, foi muito bom para
poder se comunicar, saber sobre ligbes, trabalhos e etc. E tive mais facilidade para fazer as
coisas” (aluna do 8° ano B).

“Para mim foi bom porque com a tecnologia as coisas ficam muito mais facil, e também se
tiver alguma dificuldade em fazer o exercicio, é s6 procurar na Internet. Para mim nao teve
muita dificuldade para responder as coisas, também as pessoas da sala se comunica mais
com o professor” (aluno do 8° ano D).

Quanto a “facilidade” para a aprendizagem que os alunos/participantes dizem ter
sido atribuida pelo uso das TDIC, busquei auxilio nos dizeres de Passos (2016, p. 101)
gue menciona que esses estudos e recursos, ao serem “explorados na escola, da
forma mais ampla possivel e que um ambiente com uso de informatica pode fazer com
gue os estudantes possam construir e se apropriar de conhecimentos que |hes

permitam compreender e transformar a realidade”.

Uma aluna/participante do 8° ano apresenta no texto de sua narrativa a
justificativa das satisfacdes encontradas e exibidas nesta discussao, apontando que
0 uso da TDIC foi qualificado pelos discentes como sendo um instrumento benéfico
para o desenvolvimento da aprendizagem matematica dos alunos/participantes,
explicando que os jovens estdo sempre conectados a Internet pelo celular. Mediante
tal fato, percebi que a mudanca da maneira de ensino e a apresentacdo dos novos
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recursos utilizados para o processo de ensino/aprendizagem da Matematica Ihes

proporcionaram uma constru¢do do conhecimento de forma tranquila e extrovertida.

“Nesse ano letivo usamos tecnologia na disciplina de matematica, foi uma ferramenta muito
Gtil no processo de aprendizagem. Pode-se perceber varias evolugdes de todos os alunos do
ensino fundamental, pois neste ano letivo de 2016 a tecnologia tomou conta de tudo e de
todos, afinal os adolescentes estdo sempre ligados nas informac6es do mundo de uma forma
diferente. Por esse motivo a tecnologia aplicada nas aulas de matematica foi muito boa, pois
nem todos gostam de ficar no papel e caneta somente. Entdo a forma de estudarmos com
tecnologia fez com que usassemos plataformas de aprendizagem, e além de ser muito (til
para o aprendizado é uma forma de descontrair! ” (aluna do 8° ano D).

Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 79-80) me ajudaram a compreender as
satisfacdes exibidas pela aluna/participante e ainda alertam que, quando os discentes
fazem uso das TDIC constantemente, devemos apropriar e estabelecer um “paralelo
entre (a) a Matematica no dia a dia dos estudantes (uma forma de iniciacdo a
modelagem matemética) e (b) o celular enquanto uma tecnologia do dia-a-dia dos

estudantes”.

Em virtude das satisfacbes apresentados nos textos das narrativas dos
alunos/participantes sobre o uso das TDIC no processo de ensino/aprendizagem da
Matematica, pude compreender que todas as experiéncias narradas refletem um
repensar da pratica pedagogica no contexto da sala de aula. Encontrei nas satisfacdes
a necessidade que os alunos/participantes tém de uma mudanca na rotina das aulas
de Matemética, a fim de contemplar o enriquecimento da constru¢éo do saber a partir
de atividades que estimulem o interesse dos discentes no processo de

ensino/aprendizagem dessa ciéncia.

Na tentativa de conduzir mudangas na rotina das aulas de Matematica, por
enriquecer e estimular o ato de aprender Matematica dos alunos/participantes, eu,
como professor/pesquisador desta investigacdo, busquei amparo nos autores

Carvalho e Fiorentini (2013) que mencionam o constante

[...] desafio do professor, portanto, ndo é saber se o estudante atingiu
ou ndo uma determinada meta de aprendizagem, mas avaliar e
compreender o que seu aluno realmente aprende do que ele ensina.
A aprendizagem do aluno pode ir além das expectativas do ensino e,
muitas vezes, ser mais rica do que pretendia o professor, sobretudo
guando este prioriza 0 desenvolvimento intelectual do estudante e néo
apenas a aquisicdo de conhecimentos e habilidades. Dai a
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importancia e a necessidade de o docente refletir e investigar o
ensinaraprender que acontece em suas aulas (p. 11).
As satisfacGes que encontrei nas narrativas dos alunos/participantes sobre o uso
das TDIC no processo de ensinaraprender (CARVALHO; FIORENTINI, 2013)
Matematica determinaram uma reflexao nesta investigacdo que me permitiu buscar o
“[...] processo de formacédo, que caracteriza o percurso de vida de cada um, permite
dar luz, progressivamente, ao ser-sujeito de formacgado”, em outras palavras, os
alunos/participantes que realmente vivenciaram todas as atividades de formagédo com
0 uso das TDIC no ensino de Matemética (JOSSO, 2010b, p. 72).

Busquei nos dizeres de Souza (2004, p. 174) ressaltar que as satisfacdes
narradas pelos alunos/participantes “marca(m) dimensdes formativas entre
experiéncias vividas e lembrancas que constituem identidades e subjetividades,

potencializando apreensdes sobre as itinerancias e as praticas formativas”.

Assim, vejo que as satisfagcdes vistas nos relatos dos alunos/participantes sobre
0 uso da TDIC no ensino de Matematica expressam a necessidade de uma maior
interatividade e colaboracdo de todos os envolvidos no processo de
ensino/aprendizagem da Matemética, o que nos leva a compreender que as
experiéncias formativas contidas nesta investigacdo buscaram a construcdo do
conhecimento matematico por intermédio da utilizacdo dos recursos tecnologicos que
estimularam um processo de mudanca na postura dos discentes e do docente,

favorecendo o formacao do sujeito-aprediz (JOSSO, 1999).

4.3 ASPECTOS FORMATIVOS E ESPACOS DE FORMACAO COM O EMPREGO
DAS TDIC QUE PROPORCIONARAM INTERACOES E CONTRIBUIRAM NO
ENSINO DA MATEMATICA E NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
MATEMATICO DOS ALUNOS/ PARTICIPANTES

Atualmente, o uso das TDIC é uma ferramenta rotineira para oS
alunos/participantes desta investigacao; a partir disso, pude vivenciar suas vantagens
e seus progressos para o desenvolvimento do processo formativo no ensino de
Matematica. As ferramentas tecnoldgicas utilizadas na organizacdo das atividades
contidas no planejamento de campo desta investigacdo foram essenciais para

observar os aspectos formativos, os espacos de formacdo e o0s conteudos
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matematicos aprendidos que os alunos/participantes destacaram em suas narrativas,
contribuindo para uma modificacdo da maneira de ensinaraprender a Matematica
(CARVALHO; FIORENTINI, 2013).

Para encontrar os aspectos formativos, os espacos de formacéo e os conteudos
matematicos que os alunos/participantes relataram em suas narrativas, encontrei
suporte nos autores Fiorentini e Carvalho (2015, p. 31) que dizem que a
“aprendizagem conceitual e didatico-pedagogica da matematica acontece durante o
processo de investigacdo, analise e compreensao das praticas de ensinar e aprender

matematica, isto €, no proprio ato de desvelar o que esta subjacente a essas praticas”.

Também busquei amparo em Josso (2010a) para explicar a experiéncia que 0s
alunos/participantes vivenciaram nesta investigacao, pois organizei o planejamento
das atividades de campo com o intuito de proporcionar e compreender 0s aspectos

formativos e os espacos de formacgéo destas vivéncias também em

[...] trés modalidades de elaboragao: a) “ter experiéncias” é viver
situacbes e acontecimentos, durante a vida, que se tornaram
significativos, mas sem té-los provocado; b) “fazer experiéncias” séo
as vivéncias de situacbes e acontecimentos que nos proprios
provocamos, isto €, somos nGs mesmos que criamos, de proposito, as
situagdes para fazer experiéncias; c) “pensar sobre as experiéncias”,
tanto aquelas que tivemos sem procura-las (modalidade a), quanto as
gue n6s mesmos criamos (modalidade b) (p. 51).

Em concordancia com os dizeres Josso (2010b) posso destacar que toda essa
investigacdo se tornou algo primordial em minha formagdo como
professor/pesquisador e também na formacdo dos alunos/participantes, pois inverteu
a ordem das aulas de matematica que em sua grande maioria sdo explanadas e
organizadas por exposicdo oral dos conteudos, seguida de exemplos e exercicios
bastante usuais no ensino tradicional, assim permiti uma nova maneira nesta

investigacdo de teorizar os conteldos matematicos ensinados.

Uma aluna/participante do 8° ano descreveu em seu relato que as atividades
com o uso da tecnologia lhe proporcionaram diversas vantagens na formacéo de seu
conhecimento matematico, caracterizando tal uso como sendo agradavel e alegre. Ela
enfatiza sua apreciacdo pelo uso do GeoGebra e pela minha pratica como

professor/pesquisador.
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“Durante o ano letivo de 2016, foi muito bom trabalhar com a tecnologia nas aulas de
matematica, foram varios beneficios, pois os alunos aprenderam mais trabalhando com a
tecnologia e é bem mais legal e divertido, também gostei bastante de trabalhar com o
GeoGebra, gostei muito do trabalho do professor” (aluna do 8° ano D).

Em dialogo com a fala da aluna/participante em relacdo as atividades, aos
aspectos e aos espacos de sua formacao, Rolkouski (2012, p. 48) me auxilia nesta
interpretacdo quando diz que “a inserg¢ao da informatica na sala de aula é potencial
para provocar mudancgas significativas” na dindmica do processo de
ensino/aprendizagem da Matematica, ressaltando também que “o papel do professor

€ de fundamental importancia para a efetivacdo dessas mudancgas”.

Outro aluno/participante do 8° ano descreveu os proveitos das atividades com o
uso das TDIC, enfatizando a produtividade na construcdo do conhecimento
matematico dos discentes, atribuindo caracteristicas de uma aprendizagem adicional

aos recursos tecnoldgicos utilizados.

“A tecnologia foi muito eficaz para os nossos beneficios, com ela aprendemos coisas mais
complementares com a explicacdo avancada da tecnologia e com jogos, programas e
aplicativos para 0 nosso desenvolvimento aprendemos bem mais entdo a tecnologia é muito
atil para o nosso aprendizado” (aluno do 8° ano D).

Malheiros e Franchi (2013, p. 178) colaboraram com minha analise da narrativa
do aluno/participante sobre a produtividade na construcdo do conhecimento
matematico, pois creem que a “medida em que as tecnologias evoluem, elas

transformam a produc¢ao do conhecimento matematico”.

Duas alunas/participantes tanto relataram os aspectos formativos e 0s espacgos
de formacdo que esta investigacdo l|hes proporcionou quanto enfatizaram as
dificuldades encontradas em todo o processo de resolucéo das atividades propostas.
E possivel evidenciar que os recursos tecnoldgicos utilizados foram diversos, assim
como as atividades organizadas, apesar das dificuldades no entendimento dos
comandos dos programas, softwares, aplicativos e jogos, uma vez que as alunas
concordam sobre a superagao destas e destacam que o processo de formagéo do
conhecimento matematico foi vantajoso e prazeroso. A aluna/participante do 8° ano
destacou também em sua narrativa alguns conteddos matematicos aprendidos com o

auxilio do GeoGebra.
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“Trabalhar com tecnologia foi muito bom, aprendemos varias coisas diferentes, aprendemos
a usar varios programas do computador, varias matérias novas. Tive dificuldade de aprender
a usar alguns programas do computador, mas depois foi mais facil. Os beneficios foram que
eu aprendi a usar programas e conheci programas diferentes, esse ano trabalhar com
tecnologia foi muito bom. Eu achei bem legal esse trabalho com tecnologia, fazer videos para
trabalhos, jogar varios jogos novos legais e divertidos” (aluna do 6° ano B).

“Foram poucas dificuldades que eu passei, a maioria que ndo aprendi muito foi lidar com
aguele GeoGebra e fazer as retas os triangulos e tudo mais. Tirando isso gostei e aprendi
muitas coisas com 0s jogos e com outras atividades da aula” (aluna do 8° ano D).

Borba e Domingues (2015, p. 217) amparam o relato das alunas/participantes
sobre os aspectos formativos, os espacos de formacgéao e as dificuldades encontradas
e superadas nesta investigacao formativa destacando que “as tecnologias séo vistas
como atores que tém participacdo significativa no processo de construcdo do

conhecimento”.

O curriculo de Matematica do Estado de S&o Paulo (2012) é organizado em trés
grandes blocos tematicos sendo os: “numeros”, “geometria” e “relagdes”. Assim, como
me apropriei deste material para organizar as atividades contidas no planejamento de
campo desta investigacao, ja descrito no capitulo dois deste trabalho, pude visualizar
no texto das narrativas dos alunos/participantes os conteudos aprendidos e

destacados pelos mesmos referentes a cada bloco tematico.

Ressalto que alguns alunos/participantes retratam em suas narrativas 0s
processos de aprendizagens e o0s conteudos mateméaticos do bloco temético
“numeros”, descrevendo que aprenderam raiz quadrada, potenciacdo, multiplos e
divisores, expressbes numéricas, adicdo, subtracdo, divisdo, fracdo, conjunto dos
nameros racionais, inteiro e irracionais e sistemas de numerag¢des romanos; egipcios
e decimais. Evidenciando também, que o uso das TDIC no ensino de matematica foi

muito prazeroso, ao mencionarem:
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“E achei que foi legal aprender a raiz quadrada e potencia” (aluna do 6° ano A).

“Minha disciplina de matematica com uso da tecnologia eu acho que foi boa na minha opinido.
A raiz quadrada e multilos, etc... Me ajudou muito sobre as ligdes dadas pelo professor’(aluno
do 6° ano A).

“Eu acho que daria nota 8 para a disciplina de Matematica, pois tive sim algumas dificuldades
mas algumas eu sabia resolver mas isso me ensinou varias coisas tipo a fazer raiz quadrada
e potencia estou muito feliz de aprender com a tecnologia pois as criancas e adolescentes
aprendem mais com essas coisa. Nossa hunca vi uma aula assim tao interessante na minha
vida todo eu me surpreendi’(Aluna do 6° ano A).

“Eu aprendi potencia, raiz quadrada, multiplos comum, expressdes numericas, conta de mais
e menos através do zap zap, aplicativos, jogos e etc’(Aluna do 6° ano A).

“Numeros romano, numeros egipcios, numeros decimais € o ensino e muito bom de
matematica’(Aluna do 6° ano A).

“Eu gostei muito das aulas de matematica por que aprendi muitas coisas como fazer
expressao numeérica mais rapido e aprendi mais coisas como raiz quadrada a partir da
tecnologia”(Aluno do 6° ano B).

“Eu aprendi na aula de matematica até hoje foi muito bom e aprendi nas aulas sobre:
porcentagem, mmc, divisdo, multiplicagcdo, fracdo, numeros racionais , irracionais e
etc...”(Aluna do 8° ano B).

“Bom eu aprendi nas aulas de matematica sobre potencia de base 10, bom € uma matéria
muito interessante mas um pouco complicada de se fazer, o jeito de multiplicarmos qualquer
namero por 10, mas vocé aprende rapido pois fizemos varios exercicios na plataforma que o
professor nos passa, mas esse método de aprendizado € muito bacana com tecnologia, esse
novo keito de aprender € muito bom”(Aluno do 8° ano B).

‘O que aprendi de matematico neste ano na escola, foi coisas basicas, como fracéo,
multiplicacao, etc... mas também aprendemos sobre nimeros racionais, irracionais, inteiro ,
etc...”(Aluna do 8° ano D).

Mediante os contelldos matematicos e 0s processos de aprendizagens descritos
nas narrativas dos alunos/participantes sobre o bloco tematico de “numeros” busco
amparo no texto do Curriculo de Matemética do Estado de S&o Paulo (2012, p. 40)
para esclarecer que no Ensino Fundamental os contetdos deste bloco teméatico tem
por finalidade a construcdo da aprendizagem e do conhecimento matemético dos
alunos/participantes com o intuito de enriquecer o “escopo da linguagem numérica,

inicialmente restrita a situagdes e problemas envolvendo a contagem e a medida”.

Assim, as atividades que elaborei no planejamento de pesquisa de campo com
0 uso das tecnologias com relagcdo aos campos numeéricos foram organizadas por
meio de situacdes problemas significativas para o processo de aprendizagem dos

alunos/participantes.

Uma aluna/participante do 6° ano, além de exibir os beneficios de sua
aprendizagem dos conteudos matematicos do bloco tematico dos “numeros” e as
atividades realizadas, descreveu que em todos os momentos que tinha dificuldade

durante o primeiro bimestre buscava sana-la a partir dos espacos de formacao que se
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constituiram por pelas pesquisas realizadas na Internet em sites de busca, destaca

também alguns conteddos matematicos aprendidos.

“Eu aprendi muitas coisas. Fazer pesquisa e trabalhos na Internet, também fiz videos e
mandei para o professor pelo Facebook foi muito legal, porque eu aprendi mais e quando
estou com davida em alguma coisa eu busco no Google e ja estudo isso é muito legal, neste
ano eu aprendi muitas coisas como raiz quadrada e multiplos e divisores, etc” (aluna do 6°
ano A).

Ja outro aluno/participante do 6° ano salientou que o uso das TDIC lhe
proporcionou aspectos formativos melhores, porém, descreveu que as atividades que
envolveram o contetdo de porcentagem referentes ao bloco tematico dos “numeros”
estudados promoveu complicacBes na constru¢do de seu conhecimento matematico:
“Minha disciplina de Matematica com o uso da tecnologia eu acho que € boa na minha
opinido, para mim o que me dificulta nas atividades e a de porcentagens. Me ajudou

muito as licbes dadas pelo professor” (aluno do 6° ano A).

Outros alunos/participantes no texto de suas narrativas descrevem os contetdos
aprendidos sobre o bloco tematico denominado “Geometria”. Ressaltando os
beneficios em aprender estes conteudos a partir da utilizacdo das TDIC nas aulas de
matematica, a partir da realizacdo de pesquisas nos espacos de formacdo que se
constituiu pela Internet e auxiliou assim a sanarem suas duvidas. Menciona também

gue as aulas de matematica lhe proporcionaram admiracéo, ao dizerem:




221

“Sim, ouve beneficios pois aprendemos varias coisas com o0 uso da tecnologia como:
poligonos, poliedros, sélidos geométricos gragas as pesquisas na Internet, mas confesso que
foi bem interessante, nunca tinha visto ninguém usas a Internet em um local de ensino, mas
foi bem divertido e eu até que gostei bastante dessa experiencia, foi bem divertido pode tirar
as duvidas através da Internet sobre a matéria com os colegas de classse foi uma experiencia
realmente boa, nunca pensei que poderia usar Internet em algo como uma matéria pra deixar
mais divertido ou interessante... Pois nunca saberia dessas coisas importantes que aprendi,
foi uma sensacéao boa e inivadora pois nunca pensei que aprenderia algo assim!” (aluna do 6°
ano A).

“Bom fizemos bastante coisas nas aulas de mateméatica como jogar jogos de matematica.
Pesquisar na Internet, fizemos bastante trabalho com a tecnologia e aprendemos sobre
poligonos regulares, arestas e figuras geométricas”(Aluno do 8° ano B).

“Bom aprendi bastante durante este ano, acho que o que fazemos com o uso da tecnologia
fica bem mais facil de aprender pois fizemos provas online, assistimos videos, jogamos e
fazemos exercicios em sites de Matematica assim aprendemos a figuras no GeoGebra que
s&o bem faceis de fazer’( Aluno do 8° ano B).

“Aprendi sobre poligonos regulares e foi bom, até agora eu gostei muito dos trabalhos que o
professor passou até agora”(Aluno do 8° ano B).

“Com o uso da tecnologia no ano de 2016, as atividades de matematica fica mais faceis de se
aprender. As atividades ficaram bem legais, envolvendo bastante imagens, figuras e uma
explicacdo com exemplos bons. Mas um dos temas que eu mais gostei foi “poligonos”, envolve
muitas figuras e todas as somas dos angulos. Fica muito legal de somar os lados e os angulos
das figuras, calcular largura e comprimento. Estudamos angulos oposto”(Aluna do 8° ano B).

Em concordancia com a descricdo dos alunos/participantes sobre os contetdos
de geometria aprendidos, busquei apoio no texto do Curriculo de Mateméatica do
Estado de Sao Paulo (2012, p. 41) que ressalta que o processo de
ensino/aprendizagem dos contelddos matematicos de geometria no Ensino
Fundamental tem “a preocupacéo inicial € o reconhecimento, a representacéo e a
classificagdo das formas planas e espaciais” a partir do planejamento de atividades

em um contexto do cotidiano dos alunos/participantes.

Outros alunos/participantes descrevam nos textos de suas narrativas conteudos
matematicos aprendidos sobre o bloco tematico das “relagdes” e os espagos de
formacao utilizados. Os alunos/participantes do 6° ano ressaltaram a aprendizagem
de sistemas de medidas padronizadas e ndo padronizadas, medidas de tempo,
medidas de comprimentos, medidas de peso e o estudo do Sistema Internacional de
Medidas.

Ja os alunos/participantes do 8° ano, retratam nos textos de suas narrativas os

conteudos matematicos aprendidos sobre monémios, polinbmios e suas operacoes,
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equacbes do 1° grau e expressbes algébricas. Assim os alunos/participantes
evidenciaram também, que o uso da Internet e das tecnologias como um espaco de
formagdo no ensino de Matematica Ihes ajudaram muito em sua construcdo do

conhecimento matematico, ao dizerem:

“Gostei dos trabalhos com a tecnologia no computador, os jogos de matematica. Fazemos
trabalhos sobre medidas padronizadas e n&o padronizadas” (aluna do 6° ano A).

“Aprendemos sobre unidade de medida de peso”(Aluno do 6° ano A).

“Bom eu adorei. Nos fizemos coisas que nem sabia que dava para fazer! Aprendemos sobre
polegada, palmo, jarda, sobre hora, medida de tempo. A Internet ajudou bastante na
aprendizagem”(Aluna do 6° ano A).

“Aprendemos sobre Grandezas, Medidas padronizadas e Nao padronizadas, e também outros
assuntos que o professor passa em sala de aula. Tivemos que apresentar um trabalho sobre
o SlI, decametro e etc...”(Aluna do 6° ano A).

“Aprendi sobre os mondmios, os polinébmios. Com a ajuda da tecnologia melhorou muito, as
atividades dadas em sala de aula ou na sala de informatica. As ligdes e trabalhos envolviam
bastante numeros, letras e operagdes”(Aluna do 8° ano B).

“Eu aprendi muita coisa mas a matéria que mais gostei em matematica foi equacdes do 1°
grau”(Aluno do 8° ano B).

“Bom eu aprendi varias coisas o0 que eu mais gostei foi equagdes. Na minha opinido o ensino
de matematica com tecnologia foi muito bom até hoje”(Aluno do 8° ano B).

“A experiencia foi boa, aprendi bastante com os valores de x nas expressdes algébricas”(
Aluna do 8° ano C).

Mediante os conteldos matematicos descritos pelos alunos/participantes sobre
o bloco tematico das “relagdes”, o texto do Curriculo de Matematica do Estado de Séo
Paulo (2012, p. 43) me auxiliou a entender que o estudo dos contetdos das medidas,
algebras e suas relagbes no Ensino Fundamental tem como objetivo “medir é
comparar uma grandeza com um padrao e expressar o resultado da comparagéo por

meio de um numero”, uma expressao ou uma equagao.

Assim, na organizacdo das atividades do planejamento de campo desta
investigacdo busquei organizar as atividades com o intuito de relacionar as medidas
conhecidas pelos alunos/participantes e usadas em seu cotidiano e assim estabelecer
conexdo com as medidas padronizadas do sistema internacional de medidas, fazendo
um comparativo entre as medidas nao padronizadas que séo frequentemente usadas
no dia a dia. Busquei também incluir na organizacéo das atividades que se relaciona
aos conteudos matematicos das “relagdes” uma associagédo aos estudos da algebra,

dos sistemas, das equacdes e inequacgdes.




223

Quatro outros alunos/participantes do 8° ano relataram em suas narrativas que
o uso das TDIC lhes proporcionou uma melhor aprendizagem, caracterizando-a como
ludica e diferenciada, pois o emprego dos recursos disponiveis na Internet como
espaco de formacdo lhes possibilitou a construgcdo formativa do conhecimento
matematico em suas residéncias. O primeiro aluno descreve o conteudo das
“relacbes” sobre polinbmio ensinado, as atividades e os recursos utilizados, quando

narra:

“As vivéncias com a disciplina de matematica usando a tecnologia foi boa, era divertido
fazermos polindmios nos aplicativos de celular, computador, em redes sociais e outros sites.
Os beneficios de uso da tecnologia eram que sempre conseguimos aprender mais do que na
sala, além de revisar a matéria. Eu ndo passei nenhuma dificuldade em relacdo ao uso de
tecnologia” (aluno do 8° ano D).

A segunda descricao de uma aluna/participante expde que o uso das TDIC foi
excelente em seu processo de aprendizagem da Matematica devido ao fato de
conduzir um ensino na perspectiva de “Sala de Aula Ampliada” (AZEVEDO, PERICO,
2016), ressaltando que no terceiro bimestre do ano letivo, ao estudar os contetdos
matematicos sobre as “relagdes”, teve dificuldade de aprender o contetido de sistemas

de equacdes do 1° grau. Em suas palavras:

O uso da tecnologia em 2016, para mim foi diferente e bom. E mais um aprendizado
consecutivo, podemos estar aprendendo em casa coisas novas que as vezes nhao
conseguimos aprender em sala de aula. Houve uma melhora significativa na matéria sim. O
bimestre mais dificil foi o terceiro, pois tivemos 0s sistemas e por isso complicou um pouco.
Enfim, num todo a vivencia foi boa” (aluna do 8° ano D).

Em outro relato de uma aluna/participante, os conteudos de “geometria” e das
“relacbes” se fez presente em sua narrativa ao mencionar o teorema de Pitagoras e a
expressao algébrica aprendidos foram descritos realcando também o uso do espaco
de formacdo constituido pela Internet como um diferencial para o processo formativo

do conhecimento matematico.

Esse ano usamos tecnologia nas aulas de matematica para aprender sobre varias coisas,
fizemos provas, trabalhos e aprendemos a construir o teorema de Pitagoras e expressao
algébrica foi muito divertido aprender com a tecnologia. No uso da tecnhologia eu aprendi
bastante mais tive algumas dificuldades, porém estou melhor agora, eu achei a ideia de
trabalhar com a Internet nas aulas de matematica 6tima...” (aluna do 8° ano B).

O ultimo relato de uma aluna/participante aborda a interatividade das atividades

desenvolvidas nesta investigacdo. Ela salientou que ndo possui dificuldades com a
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construcdo dos soélidos geométricos, conteudo este sobre “geometria”, porém, sente

complicacBes no processo de aprendizado ao trabalhar com o conteudo de angulos.

“Minhas vivéncias na disciplina de matematica: com o uso de tecnologia pude aprender mais
matematica, com 0s jogos e outras atividades interativas. Os beneficios: Muitas coisas eu
consigo desenvolver mais do que algumas outras coisas, um exemplo que vou citar séo as
formas geométricas, consigo desenvolver muito bem com essas atividades, as dificuldades
foram com os angulos ndo consegui me desenvolver muito bem com essa questao! Essas
foram minhas experiéncias com a matematica” (aluna do 8° ano D).

Barros e Amaral (2015, p. 132) me auxiliaram na interpretacdo das narrativas
dos alunos/participantes sobre os beneficios, as dificuldades e os conteudos descritos
e aprendidos a partir do uso dos espacos de formacao com as TDIC na aprendizagem
da Matematica, ressaltando que para proporcionar e mudancas na sala de aula e no
processo de ensino/aprendizagem devemos desenvolver atividades que
proporcionam alteracdes na “transformagdo da natureza do conhecimento

matematico”.

O aspecto formativo e o espaco de formacdo de descoberta de diversos
recursos, meios e atividades para ensinar os conteudos matematicos foram presentes
nas narrativas de outros trés alunos/participantes que também exibiram em suas
narrativas que os aspectos formativos a partir do uso das TDIC Ihes possibilitaram

construir seus conhecimentos matematicos.

“Avaliando teve mais beneficios, acho que me ajudou em 69% da aprendizagem. Durante o
ano descobri varios meios de se aprender coisas que néo sabia. Beneficios foi aprender que
isso melhora 0 meu jeito de pensar, acho isso um beneficio” (aluna do 6° ano A).

“O uso da tecnologia na matematica durante o ano todo foi 6timo para nossa aprendizagem,
pois usando essa tecnologia aprendemos muitas coisas sobre a disciplina, aprendemos a
mexer em tais aplicativos, etc. A tecnologia na escola na matemética, no caso trouxe bastante
beneficios e poucas dificuldades. Beneficios em aprendermos varias coisas novas.
Dificuldades em mexer em tais aplicativos, mas com o tempo nés fomos aprendendo” (aluna
do 6° ano B).

“Eu achei muito legal, interessante e educativo para meu aprendizado s6 teve beneficios
acabei aprimorando mais o0 meu aprendizado e também acabei conhecendo mais coisas que
eu nem sabia” (aluna do 8° ano C).

Paulin (2015, p. 26) contribui em minha interpretacdo das narrativas dos
alunos/participantes ao dizerem que as TDIC no ensino de Matematica, além de

serem um novo meio de estabelecer a aprendizagem, sdo também consideradas
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‘recursos metodologicos que auxiliaram os processos de ensino e aprendizagem,

mais especificamente, a constru¢ao do conhecimento matematico”.

Constatei que a Internet exerceu um aspecto formativo e um espaco de formacéo
marcante nas narrativas dos alunos/participantes com relacdo a buscar novos
conhecimentos, sanar duvidas e fazer as atividades e trabalhos propostos. O uso dos
recursos disponiveis na Internet pode fazer com que as aulas de Mateméatica se

tornem, na visdo dos alunos/participantes, mais recreativas, prazerosas e atraentes.

“Sim, houve beneficios, pois, aprendemos varias coisas com 0 uso da tecnologia para
pesquisar como: poligonos, poliedros, sélidos geométricos entre outras coisas gragas a
Internet. Confesso que foi bem interessante, nunca tinha visto ninguém usar a Internet em um
local de ensino, mas foi bem divertido e eu até que gostei bastante dessa experiéncia, pois
pude tirar as davidas através da Internet sobre a matéria com os colegas de classe foi uma
experiéncia realmente boa, nunca pensei que poderia usar Internet para deixar uma matéria
mais divertida e interessante. Pois nunca saberia dessas coisas importantes que aprendi, foi
uma sensacao boa e inovadora pois nunca pensei que aprenderia algo assim! ” (aluna do 6°
ano A).

“Em 2016 eu aprendi muitas e muitas coisas. E no caso do WhatsApp e das provas da Internet
bom isso me ajudou muito. E o0 meu aprendizado foi muito bom em questdo do uso da Internet
até minhas notas foram ficando bem melhores, gostei muito disso entdo eu apoio isso” (aluna
do 6° ano A).

“Eu achei que foi bom o uso de tecnologia nas aulas e irmos na sala de informatica usar a
Internet, assim podiamos pesquisar mais coisas e trouxe mais aprendizagem e a ajuda de
alguns programas aprendi um pouco mais em ndo encontrei nenhuma dificuldade a tecnologia
ajudou muito” (aluno do 8° ano B).

Borba, Silva e Gadanidis (2015, p. 128) me auxiliaram a conferir os aspectos
formativos do uso do espaco de formacao constituido pela Internet nesta investigacao
a partir dos apontamentos dos alunos/participantes como sendo possibilidades
diferenciadas de elaboracdo dos saberes matematicos em cenarios “de
aprendizagem, transformando aspectos sobre o pensamento matematico e sobre a
imagem publica da matematica, em cenarios nos quais estudantes sao engajados na

producao de performances matematicas digitais”.

Levando em consideracdo os aspectos formativos, os espacos de formacao e os
conteudos matematicos encontrados nas narrativas dos alunos/participantes sobre a
facilidade de compreenséo, a rapidez de acesso, 0 processo de ensino/aprendizagem,
a resolucdo das atividades, a ludicidade e recreacdo que a utilizacdo das TDIC

proporciona na constru¢cdo do conhecimento matematico dos alunos/participantes,
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destaco que, além dos pontos expostos, ela concebe modificacbes no modo de

ensinar e aprender os conteddos matematicos.

Passos (2016, p. 107) expde a modificacdo no ato de ensinar e aprender
Matematica como aspecto e espaco relevante de formacéo dos alunos, pois, segundo
ela, “0 modo que cada um relata o processo continuam vivido, o que permite aos
leitores observarem a experiéncia, as vivéncias de acontecimentos que ocorreram

com o outro e se tornaram significativas para ele”.

Em concordancia com os aspectos formativos e os espacgos de formacao
encontrados nos textos das narrativas dos alunos/participantes, Josso (2004, p. 51)
me aponta que o ato de viver a experiéncia do uso das TDIC nesta investigacéo, pode
ser encontradas nas narrativas dos alunos/participantes, quando menciona o
“alargamento do campo da consciéncia, a mudanga, a criatividade, a autonomizacéao,
a responsabilidade e estdo inscritas nos processos de aprendizagem, conhecimento

e de formacgao”.

Noto que o sentido principal dos aspectos formativos e os conteudos
matematicos que contribuiram para a construcdo do conhecimento matematico dos
alunos/participantes é evidenciado pelos novos espacos formativos de aprender que
os recursos da Internet lhes oportunizaram na edificacdo do processo de
ensino/aprendizagem. As maneiras, 0S recursos e 0S meios com 0S quais 0S
conteudos foram apresentados para os alunos/participantes conduziram um saber

matematico de sensacao agradavel.

De acordo com os dizeres de Passeggi (2011, p. 149) sobre os sentidos dos
aspectos formativos e dos espagcos de formacdo, as quais eu, como
professore/pesquisador, encontrei nos textos das narrativas dos alunos/participantes
gquando mencionam que as atividades desenvolvidas nesta investigacdo sao
primordiais para compreender a experiéncia formativa, com o intuito de permitir aos
discentes narrarem e compreenderem “a historicidade de suas aprendizagens e

construir (em) uma imagem de si como sujeito histérico, situado em seu tempo”.

A autora, ainda ressalta que, quando os alunos/participantes estabelecem uma

“reflexdo” nesta investigacao, formalizando os aspectos formativos e os espacos de
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formacdo da construgcdo do conhecimento matematico que séo “geradores de
aprendizagens que partem da vida, do saber da experiéncia vivida, e retornam sobre
si mesmo com um novo alento para a vida” cotidiana a partir dos conhecimentos
constituidos (PASSEGGI, 2011, p. 153).

A minha pratica de professor/pesquisador também foi elucidada pelos
alunos/participantes como aspecto formativo e espaco de formagéo que organizou a
construcdo de seus conhecimentos matematicos de maneira dindmica e experimental,
pois busquei levar os discentes a estabelecerem um processo de refle