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Tépico II: Lendas sobre o inicio da Sivelngie da Matemiitica

Matematica na Grécia;
- Os pitagoricos lidavam com os numero?
- Matematica e filosofia pitagorica;
- Nao ha um teorema de Pitagoras e sim,
triplas pitagoricas;
- A nogdo de razao na matematica grega  Prof. Dr. Osvaldo dos Santos Barros
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2. Lendas sobre o inicio da matematica na Grécia

COMO VISTO NO CAPITULO 1, os
mesopotamicos e egipcios realizavam
calculos com medidas de comprimentos,
areas e volumes, e alguns de seus
procedimentos aritméticos devem ter sido
obtidos por meétodos geométricos,
envolvendo transformacoes de areas.
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O testemunho de Herddoto, que viveu no
seculo V a.E.C., apresentado no segundo dos
nove livros de suas Historias,
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se insere em uma descricao dos costumes e das
instituicoes de povos diversos e €& parte das
investigacdes sobre as causas das guerras entre
gregos e barbaros (pertencentes ao império persa).

hh

mx:v”m T
L

’ wWwWw.osvaldosh.com SAEST*®

Superintendéncia de Assisténcia Estudantil



Esse segundo livro € inteiramente
consagrado ao Egito e nele se encontra a
mencao a palavra grega “geometria”.

Os egipcios teriam revelado que seu rei
partilhava a terra igualmente entre todos,
contanto que |he fosse atribuido um
imposto na base dessa reparticao.
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Como o Nilo, as vezes, cobria parte de um
lote, era preciso medir que pedaco de terra
o proprietario tinha perdido, com o fim de
recalcular o pagamento devido.

Conforme Herddoto, essa pratica de
agrimensura teria dado origem a invencao
da geometria, um conhecimento que teria
sido importado pelos gregos.
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A palavra “geometria” pode ser
traduzida, portanto, como “medida da
terra”.

Vem dai a ideia de que seu surgimento
esta ligado a agrimensura.

“A  correlacao entre  matematica,
numeros, equilibrio e justica, entre
direito e calculo, era lugar-comum nas
sociedades antigas”, afirma o historiador
da matematica grega Bernard Vitrac.

Mas que gregos teriam levado a
geometria para a Grécia?
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Os pitagoricos lidavam com numeros?

A Antiguidade tardia nos legou dois textos
de pensadores neoplatonicos nos quais 0s
feitos da matematica grega foram
avaliados: um de Jamblico, De communi
mathematica scientia (Sobre 0
conhecimento matematico comum), e
outro de Proclus, o primeiro prologo ao
seu Comentario sobre o primeiro livro dos
Elementos de Euclides.
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Os pitagoricos lidavam com numeros?

Jamblico viveu entre os séculos lll e IV da Era Comum,

qgquando o elogio era uma pratica corrente entre os
estudiosos.

Sua obra nao apresenta somente o que era o
conhecimento matematico de ent3do, visa também
elogiar o tema e os pensadores abordados.

De communi mathematica scientia é o terceiro
volume de uma obra maior, dedicada ao pitagorismo,
De vita pytaghorica (Sobre a vida pitagorica), na qual
a matematica contribui para o elogio do homem
Pitagoras.
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Os pitagoricos lidavam com numeros?

O texto de Proclus contém passagens
inteiras extraidas dessa obra de
Jamblico.

O testemunho mais citado sobre a
existéncia de um matematico chamado
Pitagoras é o “Catalogo dos gedbmetras’,
de Proclus.
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Os pitagoricos lidavam com numeros?

Afirma-se ai que Pitagoras transformou sua
filosofia em uma forma de educacao liberal,
procurando derivar seus principios de fontes
superiores, de modo teorico.

Esse catalogo, como vimos, pode ter sido
inspirado em Eudemo, mas sobretudo em
Jamblico, uma vez que contém transcricoes
literais da obra deste ultimo.
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Os pitagoricos, contudo, embora sejam vistos
como 0s primeiros a considerar o numero do
ponto de vista tedrico, e nao apenas pratico,
nao possuiam, de fato, uma nocao de numero
puro.

Diferentemente de Platao, os pitagdricos nao
admitiam nenhuma separacao entre numero e
corporeidade, entre seres corporeos e
incorporeos.

Logo, nao é licito dizer que o conceito
pitagorico de numero fosse abstrato.
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De certo ponto de vista, dado seu carater
espacial e concreto, poderiamos afirmar que os
numeros pitagoricos nao eram o0s objetos
matematicos que conhecemos hoje, isto §é,
entes abstratos.

Os numeros figurados dos pitagoricos eram
constituidos de uma multiplicidade de pontos
gue nao eram matematicos e que remetiam a
elementos discretos: pedrinhas organizadas
segundo uma determinada configuracao.
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O impar e o par representavam o limitado e o
ilimitado.

A uniao do impar e do par, analoga a um
casamento, teria sido responsavel pela origem
do mundo.

O limitado, principio positivo, macho, e o
ilimitado, fémea, existiam antes de qualquer
coisa.
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De seu casamento, surgiu o Um, que nao é um
numero.

O Um é ao mesmo tempo par e impar, ser
bissexuado a partir do qual os outros numeros
se desenvolveram.

O par e o impar sao elementos dos numeros e
na conjugacao limitado-ilimitado esta a
oposicao cosmica primordial por tras do
mundo, expresso em numeros.
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Todos os numeros, ou seres, teriam evoluido a
partir do Um.

Os numeros eram divididos em tipos associados
aos diferentes tipos de coisas. Para cada tipo,
havia um primeiro, ou menor numero,
considerado sua “raiz”.

As relacoes entre o0s numeros nao
representavam, portanto, uma cadeia linear na
qual todas as relacdes internas eram
semelhantes.
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Cada arranjo designava uma ordem distinta,
com ligacOes proprias.

Dai o papel dos numeros figurados na
matematica pitagorica.

Esses numeros eram, de fato, figuras formadas

por pontos, como as que encontramos em um
dado.

Nao €& uma cifra, como 3, que serve de
representacao pictorica para um numero, mas a
delimitacao de uma area constituida de pontos,
como uma constelacao.
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O primeiro exemplo de numero figurado é dado pelos numeros triangulares,

nos quais os pontos formam figuras triangulares que sao colecdes de bolinhas
indicando pedrinhas:

- ¢ 2
- ¢ 2 9. W .
B ¢ 2 R« @ ¢ 9 9 2
- ¢ 2 4 & 2 ¢ & 9 2 9 @ W e
¢« & 2 ¢ ¢ 2 ¢ & 92 2 ¢ & 0 9 2 ¢ & 4 2 0 2

FIGURA 1

Os niimeros triangulares representados na Figura 1 podem ser
associados aos nossos numeros 1, 3, 6, 10, 15 e 21, que possuem,
respectivamente, ordemn =1, 2, 3, 4, 5 e 6. Em linguagem atual, o niumero
triangular de ordemn é dado pela soma da progressdo aritmética

1+2+3+.. +n="00
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Em seguida, temos os niimeros quadrados,
que, em nosso simbolismo, podem ser escritos como nz:

- - -+ -

e Bl L & B £ @

E < = K L4 Kl £l B

- K - * B K3 ¢ e - -

FIGURA 2

As configuracgoes da Figura 2 podem ser associadas aos nossos nimeros
quadrados 1, 4, 9, 16 = 12, 22, 32, 42, Para finalizar, segue o exemplo dos
numeros pentagonais:

-
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Matematica e filosofia pitagorica

O conhecimento sobre esse aspecto da doutrina

pitagérica vem da Metafisica de Aristételes, que viveu aproximadamente
dois séculos depois dos pitagoricos e pretendia usar suas teses para
criticar Platdo. Para Aristoteles, a filosofia pitagorica, que teria pontos em
comum com o platonismo, parte de uma semelhanca estrutural vaga entre
coisas e nimeros para afirmar que as coisas imitam os numeros.




Ainda segundo Aristoteles,s deve-se a algum membro da escola
pitagorica a doutrina das duas colunas, listadas a seguir:

Limitado - Ilimitado

Impar - Par

Um - Muitos

Esquerda - Direita

Macho - Fémea

Repouso - Movimento

Reto - Curvo

Luz - Escuridao A coluna da esquerda deve ser entendida como a do “melhor”. A
Bom - Mau inclusdo do Movimento na coluna da direita, a que se refere a tudo que é
Quadrado - Oblongo ilimitado, deve-se ao fato de que os principios nessa coluna sdo negativos,

ou indefinidos. Esse aspecto da filosofia pitagérica era destacado por
Aristoteles para fundamentar sua conclusao de que ha uma linha de
continuidade entre pitagoricos e platdnicos. De fato, ele usava essa tabela
de opostos para criticar a separa¢ao bindria platénica segundo a qual, de
um lado, temos o igual, im6vel e harménico e, de outro, o desigual, movente
e desarmoénico.
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Nao ha um teorema “de Pitagoras” , e sim triplas pitagoricas

O enunciado mais famoso associado ao nome
de Pitagoras é o teorema que estabelece uma
relacao entre as medidas dos lados de um
triangulo  retangulo: “O quadrado da
hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos
catetos.”

Hoje se sabe que essa relacao era conhecida
por diversos povos mais antigos do que os
gregos e pode ter sido um saber comum na
época de Pitagoras.
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Nao ha um teorema “de Pitagoras” , e sim triplas pitagoricas

No entanto, nao é nosso objetivo mostrar que
0os pitagoricos nao foram o0s primeiros na
historia a estabelecer tal relacao.

O objetivo é investigar de que modo esse
resultado podia intervir na matematica
praticada  pelos  pitagoricos, com  as
caracteristicas anteriormente descritas.
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Nao ha um teorema “de Pitagoras” , e sim triplas pitagoricas

A demonstracao desse teorema, encontrada
nos Elementos de Euclides, faz uso de
resultados que eram desconhecidos na
época da escola pitagorica (ver Capitulo 3).

N3ao se conhece nenhuma prova do teorema
geomeétrico que tenha sido fornecida por um
pitagorico e parece pouco provavel que ela
exista.
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Burkert afirma que o teorema “de Pitdgoras” era um resultado mais
aritmético que geométrico. Quando falamos de aritmética nos referimos ao
estudo de padrdes numéricos que estavam no cerne da matematica
pitagorica e que dizem respeito aos numeros figurados. Nao deve ter
havido um teorema geométrico sobre o triangulo retangulo demonstrado
pelos pitagodricos, e sim um estudo das chamadas triplas pitagodricas. O
problema das triplas pitagoricas é fornecer triplas constando de dois
nimeros quadrados e um terceiro niumero quadrado que seja a soma dos
dois primeiros.b Essas triplas sdao constituidas por numeros inteiros que
podem ser associados as medidas dos lados de um triangulo retangulo.

L * 2 ¢ & 9 ® & & 2 ® & 9 2 2
e @ @ @ 2 e @ o 2 & @ @ o 2
& 9 e & o 2 @ @& @ o 2
¢ @4 4 9 * @& @ o 2
e @ @ o 2
FIGURA 7
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A nocao de razao na matematica grega antes de Euclides

Grande parte do que se conhece sobre a
matematica na Grécia antiga parte de
conclusoes extraidas de um exame minucioso,
por um lado, dos escritos de Platao e
Aristoteles, e, por outro, dos Elementos de
Euclides.

A versao mais popular é a de que esse livro de
Euclides resulta de uma compilacao de
conhecimentos matematicos anteriores, ainda
que a forma da exposicdo deva ser
caracteristica do tempo e do meio em que ele
viveu.
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A nocao de razao na matematica grega antes de Euclides

Nao é possivel confirmar essa tese, mas
é fato que uma boa parte da matematica
contida nessa obra associa-se a outros
trabalhos gregos.

Euclides apresenta dois tipos de teoria
das razdes e proporcoes.

Ha uma versao no livro VIl que pode ser
aplicada somente a razao entre inteiros
eé atribuida aos pitagoricos.
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A nocao de razao na matematica grega antes de Euclides

A definicao contida ai é usada para razoes entre
grandezas comensuraveis.

A segunda versao, presumidamente posterior a
primeira, esta no livro V e é atribuida ao
matematico platonico Eudoxo.

Essa ultima teoria das razbes e proporcoes é
bastante sofisticada e se aplica igualmente a
grandezas comensuraveis e incomensuraveis.
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