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RESUMO

Esse trabalho resulta da proposicéo de estudos do Sistema de Medidas em escola ribeirinha do
Baixo Tocantins, na comunidade do rio Pindobal Miri, no municipio de Cameta/Pa. Tendo
como objetivo: Estruturar uma proposta didatica, relacionando os conceitos do Sistema Métrico
Internacional com os saberes tradicionais de medicao praticados pela comunidade ribeirinha de
Pindobal Miri. Nesse sentido, tomamos como referéncia o cotidiano e as praticas sociocultural
da comunidade ribeirinha de Pindobal Miri, como base para o desenvolvimento de estratégias
metodologico-didaticas de ensino e aprendizagem da Matematica escolar, em permanente
didlogo com os valores da cultura tradicional ribeirinha. As reflexfes teéricas estéo
fundamentadas nas discussdes de Alan Bishop (1999), D’ Ambrosio (1996; 2001; 2004; 2005)
e Teresa Vergani (2000;2007) que trazem importantes contribui¢des na insercdo da cultura e do
cotidiano do aluno no contexto do ensino e da aprendizagem de conceitos matematicos nos
ambientes de escolarizacdo. O presente estudo se constitui em uma abordagem qualitativa de
pesquisa, na perspectiva da Etnomatematica, que possibilita possiveis articulacdes entre as
préticas tradicionais dos ribeirinhos e o ensino do Sistema Métrico Internacional presente na
matematica escolar, a fim de encontrar possiveis conexdes entre eles. Nesse sentido, 0s
resultados preliminares apontam a importancia da Etnomatematica como uma metodologia de
ensino que pode contribuir com ensino e aprendizagem da matematica em escolas ribeirinhas,
como também, € uma importante orientacdo a formacéo cidadd dos educandos, pois valoriza a
cultura, os sujeitos e sua identidade e suas formas de pensar e agir, proprias do seu meio
sociocultural.

Palavras-chaves: Ensino da Matematica; Escola Ribeirinha; Sistema Métrico Internacional;
Etnomatematica.
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1.  INTRODUCAO

1.2. Memorial Profissional: Formacao Inicial

Em 2006, iniciei o curso de Licenciatura em Matematica, na modalidade a distancia,
ofertado pela Universidade Federal do Para (UFPA), campus de Cameta. A graduacdo me
possibilitou colocar em pratica o interesse pelo célculo, porém, até este momento ndo tinha
interesse pela docéncia, assim como, ndo era o desejo de meus pais que optasse por essa
profisséo.

Mas, sem condicdes de optar por outro curso, decidir iniciar minha vida académica no
curso de Licenciatura em Matematica, mesmo nao tendo admiracdo pela docéncia. Por outro
lado, sentia-me realizada em cursa-lo, pela facilidade que tinha em assimilar e aprender os
conhecimentos matematicos e por achar interessante estudar calculos, sendo a disciplina de
matematica muito questionada pelos alunos por ser de dificil compreenséo.

O curso era muito dificil por ser a distancia, pois tinhamos que estudar os contetdos em
casa. No entanto, a fim de superar as dificuldades oriundas da educacdo a distancia, alguns
alunos decidimos formar grupos de estudos para discutir os conhecimentos adquiridos através
das leituras dos livros fornecidos pelo curso. O estudo coletivo caracterizava um ambiente
positivo que visava mais do que compartilhar conhecimentos, mas sim propor solucdes,
levantar hipOteses e refutar ideias. Pois, nem sempre era produtivo estudar os contetdos
individualmente.

O empenho e a dedicacdo na licenciatura possibilitaram, ap6s a sua conclusdo em 2010,
cursar uma Especializacdo em Matematica do Ensino Basico, cursada no ano de 2011, ofertada
no Campus Universitario do Baixo Tocantins/UFPA — Cameta, no qual trabalhei, como tema
de monografia: Cadeias de Markov no ensino de probabilidade e sistemas lineares. Nesse curso
tive contato com novos conhecimentos, principalmente voltados a melhoria do ensino e
aprendizagem de matematica, possibilitando também, a ampliacdo dos conhecimentos ja
adquiridos sobre o tema.

Em seguida ap0s a especializacéo, pude cursar outra graduacéo: Licenciatura em Fisica,
tambem no Campus Universitario do Baixo Tocantins/UFPA — Cameta, ofertada pelo programa
do PARFORY/UFPA, do ano de 2012 a 2015 e realizado na modalidade intervalar. No curso,
meu trabalho de conclusdo de curso- TCC, tratou do tema: As contribui¢bes das atividades

experimentais para o ensino de fisica. Essa graduacdo me permitiu conhecer um novo campo

! Plano Nacional de Formacéo de Professores
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de estudo que trata dos fendmenos da natureza. Através do seu estudo, foi possivel conhecer e
entender mais 0 universo que nos rodeia, além de, estudar as leis que regem os fenbmenos
naturais aptos de serem examinados pela observacdo e experimentacdo. Essa experiéncia,
permitiu-me p6r em préatica 0os conhecimentos matematicos aplicados as teorias e as praticas
presentes no curso de Licenciatura em Fisica.

No ano de 2014 fui aprovagdo no Concurso Publico Municipal de Cametd, para o cargo
de Professor de Matematica do ensino fundamental 11. Recentemente, no ano de 2017, ingressei
no Mestrado Profissional do Programa de PoOs-Graduacdo em Docéncia em Educacdo em
Ciéncias e Matematicas (PPGDOC), do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI)
da UFPA, no qual desenvolvo o estudo que ora apresentamos.

1.2 Préticas Profissionais Iniciais

Iniciei na docéncia no ano de 2007, na condicdo de professor contratado deste
municipio. Nesta época, atuei como professora substituta nas turmas do Ensino Fundamental
Maior, assumindo as disciplinas: Ciéncias e Matematica, quando obtive experiéncia durante
quatro meses. Esse primeiro contato com a docéncia permitiu averiguar se a profissao realmente
me interessava o que foi fundamental na formacdo. A partir desse primeiro momento fui
contratada oficialmente, nos dois anos seguintes (2008 e 2009) pela prefeitura de Cameta, como
professora titular do Ensino Fundamental I, em duas escolas publicas da zona urbana, com
realidades completamente diferentes: uma localizava-se em um bairro de periferia, com alto
indice de criminalidade e a outra no centro da cidade.

O contato com essas escolas, inseridas em contextos sociais distintos, possibilitou-me a
aquisicdo de conhecimentos novos e contribui de forma significativa para minha experiéncia
docente, haja vista que trabalhar com publicos diferentes permitiu-me conhecer, com maior
proximidade, a realidade na qual os alunos estdo inseridos e, a partir dela, adotar recursos e
metodologias mais adequadas as necessidades de aprendizagem dos alunos. Concordo com as
ideias de Queiroz (2009) quanto diz que, compreender a diversidade cultural e social que
envolve 0 nosso contexto proporciona nosso encontro nessa diversidade, possibilitando-nos a
construcdo de uma aprendizagem significativa, fundamental para o envolvimento do aluno no
processo de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, é possivel ao professor aprimorar a pratica de sala de aula e motivar seus
alunos ao estudo dos conteudos matematicos de forma participativa e dindmica. Nessa dire¢cdo

Queiroz (2009) afirma: a constante preocupagdo com o fracasso e os bloqueios notados no
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cenario atual da aprendizagem dessa disciplina, leva-nos a refletir sobre uma prética pedagégica
em sala de aula, que necessite da busca de comprometimento profissional, visando o
desenvolvimento integral do educando. A esse respeito D’ Ambrosio (2005, p.107) fala que, “O
aluno é mais importante que programas e conteudos, sendo a educacdo a estratégia mais
importante para levar o individuo a estar em paz consigo mesmo e com o seu entorno social,
cultural e natural [...]".

Diante dessa condicdo, desenvolvi meu compromisso e entusiasmo pela profisséo,
sendo uma professora responsavel e dedicada, preocupada com a educacéo. No convivio com
os alunos, as experiéncias vivenciadas foram me aproximando e tornando mais claros os
objetivos da profissdo, fui construindo conhecimentos e passando a sentir prazer em ensinar.

Em 2014, realizei um dos maiores sonhos de minha vida, fui classificada no concurso
publico municipal de Cameta, para o cargo de Professor de Matematica do ensino fundamental
I1. Além disso, nesta época, exerci atividades docente na Universidade Aberta do Brasil — UAB,
polo de Cametd no Curso de Licenciatura em Matematica, turma 2013, vinculada a
Universidade Federal do Pard — UFPA, fui bolsista da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), nos periodos de fevereiro de 2014 a fevereiro de 2015,
quando trabalhei com as disciplinas Matematica Discreta, Geometria | e Geometria II.
Considero positiva essa experiéncia sendo relevante no sentido de contribuir com a formagao
académica dos futuros professores desta turma de licenciatura, como também, de possibilitar &
minha pratica um ambiente de construcdo do conhecimento, direcionados ao ensino de
matematica resultantes de pesquisa e reflexdo sobre esta modalidade de ensino.

Destaco também a importancia de ter iniciado a carreira profissional ainda durante a
graduacdo, pois isso contribuiu para que logo colocasse em pratica os conhecimentos adquiridos

durante o curso.

1.3 As Praticas Profissionais na Comunidade de Pindobal Miri

Em 2011, surge a oportunidade e o desafio de trabalhar em uma escola ribeirinha,
localizada no distrito de Curugcambaba, municipio de Cameta na divisa com o municipio de
Igarapé-Miri, comunidade conhecida por Pindobal Miri. Essa ilha é composta por familias
carentes e tradicionais nas praticas ribeirinhas, a grande maioria negros e remanescentes de
quilombolas, mas, ainda, sem comprovagdo documental.

Nesse periodo a escola enfrentava muitas dificuldades, pois havia pouco investimento

por parte do Governo e por ser muito distante da sede do municipio, ndo despertava o interesse
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dos professores, 0 que acarretava na falta de profissionais qualificados para ministrarem certas
disciplinas escolares. Essa caréncia de professores, contribuiu para que aceitasse o desafio de
trabalhar naquela localidade, com a disciplina de matematica e ciéncias, no periodo de 2011 a
2013, na condicdo de funcionaria contratada do municipio. Depois, com a aprovacdo no
concurso publico em 2014, tive o privilégio de continuar meus trabalhos, naquela mesma
localidade.

O contato com os alunos ribeirinhos permitiu o conhecimento de um contexto escolar
diferenciado, uma realidade composta por criancas simples, de familias humildes e que
dependiam de recurso financeiro escasso, principalmente advindo de projetos sociais do
Governo Federal, além da pesca, extracdo do acai e a roga de mandioca.

Constatei também que grande parte desses alunos ja& acompanhavam seus pais nos
trabalhos diarios, a fim de contribuir com a renda familiar. O mais interessante foi perceber que
mesmo com essas dificuldades, os alunos demostravam interesse em aprender, principalmente
a matematica, pois segundo eles, essa disciplina era pouco explorada nas séries iniciais. 1sso
talvez justificasse parte das dificuldades relatada por eles, na aprendizagem da matematica.

Observando essas afirmac@es, levantei alguns questionamentos: como ajudar na
aprendizagem desses alunos? Como desenvolver uma prética de ensino diversificada tendo
como apoio, o contexto sociocultural dos educandos?

Percebia a importancia de incluir no planejamento de ensino situacdes associadas ao dia
a dia dos alunos, enfatizando os tipos de atividades de producdo exploradas na comunidade
como: caca, pesca, coleta do fruto do acai, os meios de transporte utilizados e outras praticas,
de modo a aproximar a matematica do seu cotidiano. Abordando, nas aulas, atividades contendo
questdes e problemas matematicos adaptados a essa realidade, como exercicios
contextualizados trazendo fatos vivenciados pelos alunos.

Para isso, apoiei-me na obra de D" Ambrosio (1986, p. 60), elencada nas referéncias
bibliograficas, ao mencionar que, “[...] a Matematica nas escolas tem que incluir como um
topico basico o conhecimento, a compreensao, a incorporacdo e compatibilizagédo de praticas
populares conhecidas e correntes no curriculo”, para que, gradativamente, desencadeie uma
aprendizagem significativa. Nessa perspectiva, apresentamos uma proposta de ensino voltada a
realidade dos alunos ribeirinhos, visando dinamizar as aulas de matematica e, também,
estimular a participacdo dos estudantes nas aulas de matematica trazendo tematicas do seu

cotidiano.
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Assim, trabalhamos com o tema: Sistema Métrico de Medidas. A escolha desse tema
decorre da observacdo dos processos de medic¢des usados pelos moradores da comunidade nas
suas praticas cotidianas e a facilidade com que os estudantes associam 0s conteddos
disciplinares ao seu cotidiano, manipulando instrumentos de medicao e os padrdes adotados
pelos ribeirinhos. Neves (2014) fala da importancia do estudo do tema para o dia-a-dia dos
estudantes, por ser vinculado ao seu cotidiano e relevante no meio social em que vivemos,
reforgando que “quase toda crianca ja viu alguém usar tipos de medida, as medidas usadas pelos
pais, como bragas, polegadas, Iéguas, com unidades de tempo, como dia, més e ano [...]”, e por
se tratar de um contetdo que esté presente na proposta de ensino das turmas iniciais até as finais
do ensino fundamental. No entanto, os sujeitos desta pesquisa serdo os alunos das turmas do
fundamental 1.

As experiéncias educacionais vivenciadas, principalmente, na regido ribeirinha, me
aproximaram da docéncia, sendo essa, também, a minha escolha de tema de estudos em uma
Pds-Graduacdo em Educacdo Matemaética, que contribua para a elaboracdo de novas préticas
de ensino que venham somar com as vivéncias dos ambientes escolares, sempre priorizando o
contexto sociocultural no qual a escola esté inserida, de modo a proporcionar maior rendimento
no desempenho dos alunos.

Assim, ao rememorar a minha trajetdria docente e percebendo as preocupacbes com a
funcdo de educadora, considero importante a busca por formacbes que proporcione novos
conhecimentos e mais do que isso, a formacao do professor que pesquisa sua propria pratica.
Silveira e Miola (2008) ressaltam que “pesquisar a sua pratica profissional exige do docente
atitudes e uma delas € a vontade”.

Desse modo, pretendo desenvolver trabalhos que colaborem de forma significativa para
o aprendizado dos sujeitos nas aulas de matematica, por esse motivo, minha intencdo de
pesquisa esta direcionada ao estudo do “Sistema métrico internacional a partir dos saberes
socioculturais de ribeirinhos do baixo Tocantins”, pois esses saberes promovem a
aproximacdo dos conhecimentos do cotidiano dos alunos com o0s conhecimentos matematicos
que se fazem presentes no contexto escolar. Esse processo implica que, “em qualquer situagao
de ensino e de aprendizagem, temos de levar em consideragdo, o contexto social, politico,
cultural onde a pratica educativa esta sendo realizada” (GONCALVES 2006, p.45).

Ainda para Gongalves (2006) para se obter éxito na tarefa de ensinar,

“Acredita-se que o futuro professor de Matemaética deva ser preparado de
forma tal que tenha a capacidade de proporcionar aos seus alunos varias
experiéncias significativas em relacdo a disciplina Matematica e ao seu
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aprendizado, relacionando, sempre que possivel, com o contexto sociocultural
no qual estdo inseridos”. (p.49-50)

1.4 Apresentacdo da Proposta

A preocupagdo com a aprendizagem matematica é tema bastante discutido no cenério
atual e necessita de metodologias culturalmente dinamicas, conforme Vergani (2007, p.27).
Além disso, a autora afirma que “a escola ndo podera continuar a ignorar a indissociabilidade
homem/cultura, pois € nela que a crianca funda a sua dignidade, a confianca no seu saber, o
valor da sua experiéncia e do seu processo singular de autonomia”.

Porém, no contexto educacional, o0 que se observa € a relevancia atribuida a educacao
como instrumento de obtencdo de valores pessoais no que se refere a autoestima e status, em
lugar da valorizacao da identidade social e cultural. Comungando com a autora que, a educacéo
tem se transformado em filtro de sele¢éo social ou prova de competi¢éo na corrida ao “sucesso”
que é sindnimo de “poder”, no qual essa utilidade da educacéo é a Unica que tem se levado em
conta neste século, em detrimentos dos valores culturais, sociais, estéticos e formativos, no
sentido do desenvolvimento da consciéncia/identidade pessoal (p.27).

Diante do exposto, Queiroz (2009, p.68) afirma que a desvalorizagcdo dos saberes
tradicionais, em favor dos saberes escolares aparenta uma falta de liga¢do entre ambos, como
se ndo tivessem nenhuma ligacdo. Para a autora, os alunos trazem consigo formas de saber e de
pensar que refletem seus valores e habitos individuais, porém correm o risco de ser
contraditorios aos saberes propostos pela instituicdo educacional.

Nesse sentido, discute-se que nas escolas de hoje, que o ensino dos conceitos
matematicos dificilmente toma como referéncia a identidade cultural dos alunos. Como ressalta
Marques (2004, p.1): “na escola, a diversidade esta representada pelos sujeitos que constituem
a comunidade escolar, mas, muitas vezes, ¢ ignorada ou silenciada”. Nessa perspectiva, o autor
salienta que é criada a cultura da homogeneizacdo ao se enfatizar determinados saberes e omitir-
se outros, visando atender interesses politico-ideologicos de determinados grupos (p.2).

Diante disso, Velho (2014) afirma que a Matematica ensinada na escola deve ser
repensada de modo a valorizar a base cultural dos estudantes (p.23), com objetivo de promover
a compreensdo e o dialogo, visto que a partir do momento que se discute o contexto
sociocultural da comunidade, os alunos comegam a interagir e a entender a importancia da sua
identidade no ensino, encaminhando uma compreensdo significativa dos conceitos e suas
relaces com sua cotidianidade. Ademais a escola é um ambiente educacional com a funcao de

promover essa interacdo, sendo responsavel pela difusdo de conhecimentos, considerando a
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diversificacdo dos sujeitos, sejam eles alunos ou professores, cada um trazendo sua identidade
cultural.

Para tanto, precisa-se compreender que a escola é um espaco de interesses diversos e
como educadores devemos preservar essa diversidade cultural para que se possa, também,
valorizar as préticas culturais como elemento fundamental na formagéo de sujeitos criticos e
pensantes, para que as novas geracGes possam ter conhecimento de fatores significativos

culturalmente produzidos pela humanidade, conforme nos dizem Candau e Moreira (2003):

A escola é uma instituicdo constituida historicamente no contexto da
modernidade, considerada como mediacéo privilegiada para desenvolver uma
fungdo social fundamental: transmitir cultura, oferecer as novas geragdes o
gue de mais significativo culturalmente produziu a humanidade. (CANDAU
e MOREIRA, p. 160, 2003)

A partir dessa analise tedrica acerca da pouca valorizacdo dos saberes culturais dos
alunos, pude identificar que na comunidade ribeirinha de Pindobal Miri, os saberes
socioculturais dos alunos, seus instrumentos e métodos de medicdo, quase ndo sao utilizados
no ensino do Sistema Métrico de Medidas. Diante disso, propomos a seguinte questdo: Em que
aspectos os saberes socioculturais de uma comunidade ribeirinha referente as técnicas de
medicdo do acai e do pescado podem contribuir para o ensino do Sistema Métrico
Internacional?

Portanto, na tentativa de possibilitar essa discussé@o em sala de aula, na comunidade
Pindobal Miri, pretendemos elaborar atividades voltadas para as suas realidades, buscando
aproximar os conteudos da matematica escolar, do saber e fazer cotidianos trazidos pelos
alunos.

Para isso, apresentamos como proposta de pesquisa, fazer uso das praticas ribeirinhas e
dos saberes nativos da regido Tocantina como estratégia de ensino no estudo do Sistema
Métrico de Medidas, verificando também, as técnicas tradicionais utilizadas na comunidade
para a medicao do acai e do pescado, associando 0s métodos de transformacdo de unidades de
comprimento, area, massa, capacidade, volume e tempo, com a matematica presente no
contexto escolar. Pois, ao propor trabalhar com o sistema dos ribeirinhos, busca-se favorecer
uma aprendizagem por exceléncia, como nos orienta os autores Ferrete e Mendes (2004).

Tendo em vista a busca por novas metodologias e ferramentas que sirvam de auxilio
para um processo de ensino/aprendizagem mais contextualizado e de maior relevancia na vida
dos alunos, propomos como produto desse estudo o desenvolvimento de um Caderno de

atividades para o ensino do Sistema Métrico Internacional com base nos processos de
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medicao tradicionais do rio Pindobal Miri, pois o uso deste material nas aulas de matematica
traz indmeras possibilidades de se trabalhar com temas do Sistema Métrico Internacional de
maneira contextualizada e dinamica, principalmente em relacdo a exemplos sobre
comprimento, medidas de area, capacidade, massa, volume, tempo e o0s seus métodos de
transformagoes.

Assim, trago como objetivo geral desse estudo: Estruturar uma proposta didatica,
relacionando os conceitos do Sistema Métrico Internacional com os saberes tradicionais
de medicao praticados pela comunidade ribeirinha de Pindobal Miri.

Vamos trabalhar o sistema de medidas com o auxilio do caderno de atividades, em
quatro turmas do ensino fundamental 11, especificamente nas do 7° e 8° anos da escola ribeirinha
Professor Raimundo Nunes da Silva. A elaboracdo do caderno de atividades sera fruto das
observacdes e reflexdes feitas acerca dos saberes tradicionais dos ribeirinhos e os utensilios de
medicdo usados na coleta do agai e nas préaticas e guarda do pescado. Os saberes tradicionais
serdo trabalhados na perspectiva de Queiroz, para o qual: “0s saberes tradicionais sdo 0s saberes
cotidianos no que se refere as atividades no modo de producdo e no modo de vida de
comunidades ribeirinhas da Amazénia”. (2009, p. 22)

Tendo em vista esses aspectos, adotamos como objetivos especificos;

» Compreender as dinamicas socioculturais do ribeirinho e suas préaticas de

medicdo do acai e do pescado;

» ldentificar os instrumentos e métodos de medicdo, préprios dos ribeirinhos

utilizados na extracéo do fruto do acai e do pescado;

» Relacionar os saberes tradicionais dos ribeirinhos, aos saberes matematicos

ensinados no contexto escolar.

Sobre esses objetivos, Lucena et al (2013) também ressaltam a importancia de conhecer
0s aspectos cognitivos mobilizados nas préaticas socioculturais desenvolvidas em comunidades
que determinam a aprendizagem e posterior transmissao de saberes, como 0s presentes no ato
de confeccionar, plantar, colher, esculpir, pescar, construir, dentre tantos outros (p. 3458).

Assim, as praticas dos ribeirinhos, por exemplo, podem constituir uma das maneiras de
trabalhar as aulas de matematica de forma mais contextualizada, além de valorizar os
conhecimentos culturais da regido, argumentos defendidos por D’Ambrdsio (1996; 2011);
Lucena (2004); Bandeira (2004); Gerdes (2010) e complemento com as ideias de Barros (2015),

ao enfatizar que:
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A riqueza cultural da Amaz6nia nos possibilita dialogar com uma diversidade
na qual a matematica estd presente de maneira direta e indireta. Precisamos
agucar nossa sensibilidade quanto as diferentes formas de representacdo
matematica que podemos encontrar nas praticas culturais para incentivar o
encaminhamento de pesquisas em Etnomatematica, com temas relacionados
as praticas culturais da Amazonia. (BARROS, 2015, p.24)

Nesse sentido, D’ Ambrosio (2005), Gerdes (2007), Lucena et al. (2013, p. 3457) falam
das relaces entre ideias matematicas e outros elementos constituintes da cultura presentes no
dia a dia das pessoas, como: as experiéncias vivenciadas pelos alunos em seu cotidiano, pois
estd impregnado de modos proprios de pensar, organizar e expressar saberes da cultura, os quais
expressam ideias matematicas nas suas mais variadas formas e adquirem validade quando se
integram localmente em um grupo, e se tornam parte do didlogo que as pessoas desenvolvem
com o meio.

Essas discussdes sobre o tratamento da cultura dos alunos das escolas ribeirinhas devem
estar relacionadas aos conteldos matematicos para que sejam inseridos em sala de aula.
Contudo, tem sido motivo de estudos e publicacbes na tentativa de refletir sobre as
possibilidades de ligagéo entre os saberes ensinados na sala de aula com os saberes observados
fora dela, inclusive, mostrar através desses estudos, o que dizem Mioranza e Roésch (2010, p.
6) que a escola precisa conhecer seus alunos, para adotar as praticas educativas que venha
refletir o meio social e cultural em gue se encontra. Para isso, analisamos estudos que tratam de
pesquisas em Etnomatematica no ambito educacional, entre elas se destacam: Queiroz (2009),
Sousa (2012).

Em sua pesquisa investigativa, Queiroz (2009) buscou compreender a relacdo entre
saberes tradicionais da cultura dos alunos ribeirinhos e os conhecimentos matematicos escolares
na construcdo de outros saberes, relevantes a vida do aluno no seu cotidiano, incluindo o
escolar. O intuito era identificar quais saberes matematicos podem ser encontrados nas praticas
tradicionais dos alunos ribeirinhos que ndo aparecem no tratamento da matematica escolar e
refletir sobre as possibilidades da (re)ligacdo desses saberes em sala de aula e/ou fora dela. O
estudo investigou as potencialidades matematicas evidenciadas nos saberes/fazeres desses
ribeirinhos, identificando um artefato -a rasa- construido artesanalmente e utilizado
matematicamente por eles como instrumento de medida, uma referéncia que difere dos
instrumentos de medida reconhecidos pela escola.

No trabalho de Sousa (2012), o objetivo foi analisar como o aluno faz a apreenséo do
conceito matematico e percebe/usa esse conceito na sua pratica e, como ele articula os saberes

e fazeres do cotidiano ribeirinho na sala de aula. A sua pesquisa desenvolveu-se em dois
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momentos empiricos: observacdes em sala de aula na Escola Estadual de Ensino Fundamental
e Meédio Edgar Pinheiro Porto; e as observagdes na Ilha do Combu, com visitas aos estudantes
em seu ambiente familiar e comunitario, observando as atividades cotidianas de quatro
estudantes.

A partir das analises dos saberes e fazeres vivenciados pelos alunos, Sousa percebeu as
possibilidades de mudanca nos dois ambientes vividos pelos alunos em questdo. Essa mudanca
poderia ser iniciada/efetivada/desenvolvida pela proposta de uma educacdo Matematica que
envolva/considere o carater transdisciplinar do conhecimento, assim, o conhecimento
matematico escolar deveria estar entrelagcado por outros saberes que estdo ausentes do ambiente
da sala de aula, os saberes matematicos do cotidiano de estudantes ribeirinhos.

No presente estudo adotaremos a Etnomatematica como principio de orientacdo as
nossas abordagens, através de um estudo investigativo, porém o que difere das demais pesquisas
é a elaboracdo de uma proposta didatica a partir dos saberes socioculturais ribeirinhos que sera
testada nas turmas do ensino fundamental I1, a fim de verificar as possiveis contribuicbes da
insercdo desses saberes no ambiente escolar.

E nessa direcdo que a Etnomatematica se apresenta como orientacdo a pesquisa que
permite o conhecimento da realidade sobre a qual se exerce a préatica docente. Nesse sentido,
Vergani (2009) diz que a produgdo verbal posta em correlagdo com varios contextos
socioculturais, além de outros, pode ser considerada com a primeira fonte de informacdo da
praxis da Etnomatematica. Para tanto, acredita que deveria ser parte integrante de qualquer
curriculo formativo dos futuros educadores dessa area (p.221).

Destarte, para a realizacdo desse estudo, buscamos apoio nas reflexdes tedricas de
diversos autores, em especial nas discussdes de Teresa Vergani (2000; 2007; 2009) e Alan
Bishop (1999). Esses tedricos nos trazem importantes contribuicdes na insercdo dos saberes
socioculturais, no que diz respeito ao cotidiano dos alunos para o ensino e aprendizagem de
conceitos matematicos ensinados nos ambientes de escolarizacdo, pois 0 sujeito cognitivo €
instigado a pensar, falar e agir a partir da natureza dos lacos que o ligam ao seu grupo
sociocultural (Vergani, 2009, p.221).

Este trabalho esta organizado em dois capitulos, assim intitulados: 1. Revisdo da
literatura; 2. As interfaces entre aos saberes socioculturais e a educagdo: vivenciando
conhecimentos.

No primeiro capitulo, a revisdo de literatura, divide-se em trés momentos: o primeiro

faré discussdes sobre educacdo, cultura e a Etnomatemaética, dando enfoque a antropologia no



19

ensino da matematica. No segundo, abordara a histéria da matematica, demostrando a
importancia de refletir sobre a possibilidade de encaminhar essa abordagem para o ensino da
matematica. E no terceiro, trard o desenvolvimento do sistema métrico internacional, trazendo
um levantamento de elementos historicos referentes ao tema sistema de medida, dando
relevancia ao processo de construgdo do sistema internacional de medidas.

No segundo capitulo, discutird sobre as interfaces entre aos saberes socioculturais e a
educacdo, demonstrando conhecimentos que sao trazidos pelos povos ribeiros e suas possiveis
contribuicdes para o ensino, e sera dividido em quarto momentos: o primeiro tratara da vida e
a histéria dos ribeirinhos de Pindobal Miri. O segundo, abordara as Préaticas de sala de aula dos
Professores da EMEF. Professor Raimundo Nunes da Silva. No terceiro, discutird sobre a
Proposta do Produto elaborado a partir da vivencia feita na comunidade ribeirinha. E no ultimo
momento, sera destinado aos relatos oriundos das Formag6es com os Professores de Cameta.

Em se tratando de uma proposta em execucéo, espera-se ainda que as discussdes possam
aprimorar as possibilidades de melhorias deste trabalho, afim de que o mesmo venha contribuir
significativamente para o ensino aprendizagem de matematica nas escolas publicas das regies

ribeirinhas do municipio de Cameta.

1.5 Encaminhamentos Metodoldgicos da Pesquisa

A preocupacdo dos professores em refletir sobre sua pratica contribui para a
identificacdo de meios que favorecam o processo de ensino aprendizagem. Neste sentido, a
pesquisa torna-se o0 elemento essencial, sendo parte integrante da vida deste profissional da
educacdo e constituindo um importante instrumento para melhoria da préatica docente.

Sendo assim, os professores da escola basica assumem de forma competente e
responsavel a sua tarefa de ensinar, a fim de que a grande maioria dos alunos desenvolva uma
atividade intelectual significativa, apropriando-se de conhecimentos fundamentais para
inser¢do comprometida e ativa na sociedade. Entretanto, Bishop (1999) assegura que a crianga
ndo chega a escola como um recipiente vazio e tampouco deixa de contribuir algo a empresa
educativa. O autor diz que “cada crianga, como aluno e criador de significados, traz uma
dimensao pessoal a esta empresa em funcdo de sua familia, sua historia e sua cultura local”
(p-33).

Nesse contexto, a Etnomatematica, como campo de estudo, apresenta-se como meio
para explicar as matematicas presentes nos diversos grupos sociais. Vergani (2009, p.235)

afirma que uma das missGes da Etnomatematica é a de conectar o passado (culturalmente
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fractal, diversificado em alteridades) com o presente, planetariamente globalizante, que tende
para uma nova forma “geral” de identidade [...]. Além disso, esta tendéncia em educagao
matematica trata da convivéncia, do entendimento com distintos contextos naturais e
socioeconémicos da realidade em que vivem os alunos.

Baseado nessas colocagBes, os procedimentos metodoldgicos desta pesquisa se
concentrard nas analises da pesquisa qualitativa, onde D” Ambroésio (2012, p.93) diz ser, “[...]
a pesquisa focalizada no individuo, com toda a sua complexidade, e na sua insercéo e interacédo
com o ambiente sociocultural e natural”. Conforme, Borba e Araujo (2013, p. 70-76), essa
modalidade de pesquisa tem como foco entender e interpretar dados e discursos, mesmo quando
envolve grupos de participantes, além de depender da relacdo observador-observado, e sua
metodologia por exceléncia repousa sobre a interpretacdo e varias técnicas de analise de
discurso.

Além do mais, a pesquisa qualitativa permitird reflexdes sobre os saberes tradicionais
dos ribeirinhos e os utensilios utilizados por eles, na coleta do fruto do acai e do pescado,
analisando de que maneiras estas poderdo ser inseridas nas aulas de matematica presente no
contexto escolar no estudo do sistema métrico de medidas, especificamente, nos tépicos de
transformacdes de unidades de medidas de comprimento, area, massa, capacidade, volume e
tempo.

Por isso, € de fundamental importancia a exploracdo dos recursos proprio da regido,
como nos assinala Bandeira (2004), pois sdo maneiras concretas de se trabalhar os conteidos
matematicos de forma contextualizada, o que torna as aulas de matematica mais dinamicas,
vivas, transformadoras e voltadas para a valorizagdo da cultura local, onde os alunos estéo
inseridos, através de dialogos entre local e o global.

Assim, as praticas dos ribeirinhos, por exemplo, podem constituir uma das maneiras de
trabalhar as aulas de matematica de forma mais contextualizada, além de valorizar os
conhecimentos culturais da regido, argumentos defendidos por D’ Ambroésio (1996; 2011);
Lucena (2004); Bandeira (2004); Gerdes (2010), e complemento com as ideias de Barros (2015,

p.24), ao enfatizar que:

A riqueza cultural da Amazonia nos possibilita dialogar com uma diversidade
na qual a matematica esta presente de maneira direta e indireta. Precisamos
agucar nossa sensibilidade quanto as diferentes formas de representacdo
matematica que podemos encontrar nas préaticas culturais. (...) Para incentivar
0 encaminhamento de pesquisas em etnomatematica, com temas relacionados
as praticas culturais da Amazonia. (BARROS, 2015, p.24)
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Sendo assim, este estudo iniciou com a realizacdo de registros sobre a cultura e 0s
habitos cotidianos dos sujeitos da pesquisa: os alunos do Ensino Fundamental 11 de uma escola
ribeirinha do municipio de Cametad — PA, de modo a observar os elementos matematicos
presentes nas praticas exercidas por esses estudantes e seus familiares e como fazem uso ou
dialogam sobre seu sistema de medidas. Esse registro inicial ocorreu durante dois meses,
novembro /dezembro do ano de 2018. Para isso, a composi¢cdo metodoldgica dessa pratica sera
organizada nas seguintes etapas:

1. Primeira etapa: Iniciou com a investigacao da préatica dos profissionais da educacéo
gue atuam na Escola Municipal de Ensino Fundamental Prof. Raimundo Nunes da Silva, no
ensino fundamental | e Il, com o objetivo de verificar de que maneira exploram os conte(ldos
das diversas areas do conhecimento, principalmente, nas aulas de matemaética, uma vez que o0
que se observa no curriculo escolar, € o ensino da matematica baseado em técnicas de estudo,
gue na maioria dos casos dificultam a assimilacdo do conteddo, impossibilitando o aluno de
refletir e tirar conclusdes acerca do conhecimento repassado, sendo que o objetivo elaborado
pelo docente é simplesmente resolver situacfes problemas envolvendo as relagfes propostas
em cada tematica, tornando-se, uma aula sem criatividade e dinamismo.

A esse respeito, Bishop (1999) afirma que essa forma de repasse de contetdos se trata
de um adestramento ao aluno. Segundo o autor (p.26), “O curriculo dirigido para o
desenvolvimento de técnicas ndo pode educar, sé pode instruir e adestrar (...), mas por muito
éxito que se tenha estes cometidos, por si mesmo ndo pode educar. Também, fracassa em
instruir e adestrar; entdo ndo faz nada positivo pela crianca, para a crianca que tem éxito é,
como muito, um adestramento; mas para a crianca que fracassa ¢ um desastre”. Sobre este foco,
a matematica se torna pouco atrativa, pois os alunos sdo muitas vezes impedidos de participar

de forma critica sobre determinadas situacoes, fato este descrito por Bishop (1999):

“O curriculo dirigido para o desenvolvimento de técnicas que busca respostas
corretas ndo oferece nenhuma oportunidade para a interpretacdo pessoal e a
invencdo. As regras se devem aprender, os procedimentos se devem aceitar e
as técnicas se devem praticar. Independentemente da classe de pessoa que seja
o aluno, o resultado matematico e o mesmo”. (BISHOP, 1999, p.26)

Neste modelo matematico descrito acima ndo importa se o aluno tende mais a

visualizagdo ou se prefere analisar a l0gica da situacao.
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“Aprendizagem impessoal, caracterizada por que a tarefa do aluno se concebe

como se fosse independente de sua pessoa. E dizer, 0 que se considera
importante é que o aluno aprenda matematica, ndo que o aluno se esforce para
obter significados pessoais através da educacdo matematica”. (BISHOP,
1999, p.26)

Nessa perspectiva, como forma de estreitar a relacdo entre préaticas culturais e contetdos
escolares, a pesquisa de campo sera realizada para identificar as técnicas e os tipos de
utensilios/instrumentos utilizados pelos membros dessa comunidade, na medi¢do do fruto do
acai e do pescado obtido no local, investigando também, quais as formas de transformacdes de
unidades de medidas de comprimento, area, massa, capacidade, volume e tempo, adotados por
eles. Buscando, assim, relacionar o processo de medigdo utilizados nessas praticas com 0s
contelldos matematicos ensinados no contexto escolar, no caso, o Sistema Métrico Internacional
ao qual fazemos referéncia.

2. Segunda etapa: Apods a obtencdo das informacdes coletadas na pesquisa de campo,
foi possivel a montagem e redacdo do Caderno de Atividades, tomando como parametro a
colecdo de livros utilizado na escola, Descobrindo e aplicando a Matematica do 6° ao 9° ano
(MAZZIEIRO & MACHADO, 2015). Este caderno traz informacdes sobre a vivéncia da
comunidade e como adotam os sistemas de medi¢gfes em suas praticas diarias; somando-se a
isso, conta um recorte histérico sobre a compreensdo do desenvolvimento das unidades de
medidas até o0 momento da criacdo do sistema métrico decimal pelos franceses; elencando
também, exercicios contextualizados, contendo questBes associadas ao contexto sociocultural
no qual escola se insere, com objetivo de servir de orientacdo para professores de matematica
que desejam trabalhar esse topico de forma diferenciada.

Contudo, o0 uso da histéria da matematica no ensino sera trabalhado a luz de Mendes,
(2015, p.122) referindo-se as exploracGes didaticas da histdria das ideias produzidas no tempo
e no espaco, e como, atualmente, elas podem ser refletidas na matematica que ensinamos.

Terceira etapa: Foi divulgado o Caderno de Atividades no Il Circuito de Formacéo
Por Areas de Conhecimentos — CIFAC, vinculado ao Planejamento Pedagdgico Municipal, com
o tema: Curriculo e Diversidade Cultural, para os professores de matematica atuantes no ensino
fundamental 11 da rede publica municipal, promovida em parceria com a Secretaria Municipal
de Educacdo — SEMED, e também, no projeto de extensdo, em carater de formacao continuada
intitulada Construcdo e uso do matapi: dialogos entre tempo escola e tempo comunidade,
vinculada a Universidade Federal do Pard- UFPA/Campus Cametd, sob a coordenacdo do
Professor Doutor Denivaldo Pantoja, composta por professores da educacao infantil, ensino

fundamental | e ensino fundamental 11, sendo parte integrante do curso.
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As formacbes com os professores tratadas aqui, caracterizam um momento de
aprendizado, na qual apresentamos o caderno de atividades como um recurso que possibilitara
aos professores melhorar ou até mesmo, atualizar as suas praticas pedagdgicas que para Bishop
(1999, p.29) “o que um professor realmente precisa ndo € um texto, mas atividades e recursos
que contribuem para o desenvolvimento dos alunos”, e com isso auxiliar os alunos na
construcdo de conhecimentos, e ndo na aplicacdo excessiva de contelidos como sugerido no

curriculo escolar.

Para Bishop (1999), esse fato ndo é culpa do professor, e sim do sistema de ensino ao

afirmar:
“Com isto ndo pretendo criticar aos professores, porque o sistema inteiro da
educacdo matematica perpetua esta ideia. Os planos de estudos, 0s exames, 0s

livros, a formacéo de professores e a investigacdo estdo dominados pela énfase
no conhecimento da matéria e na execucao de técnicas” (p.26).

Essa terceira etapa foi desenvolvida em trés momentos assim discriminados:
apresentacdo do caderno de atividades, atividades e praticas, socializacéo dos resultados.

No primeiro momento foi apresentado aos docentes que participaram das formacdes,
0 Caderno de Atividades como sugestao de material didatico para tratar do Sistema de Medidas,
a fim de testar suas contribuigdes e utilidade no ensino do tema. Para Rodrigues e Gazire (2015,
p. 32-33), o termo material didatico “é qualquer instrumento util ao processo de ensino e
aprendizagem, podendo desempenhar vérias func@es, como: apresentar um assunto, motivar 0s
alunos, auxiliar a memorizacao e facilitar a redescoberta”, orientando-0S quanto a sua correta
utilizacéo, pois conforme os autores, 0 mais importante é o professor saber utilizar corretamente
0s seus materiais. (p.31)

O segundo momento sera destinado para p6r em préatica o caderno de atividades em sala
de aula, alinhado a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, dando énfase a unidade
tematica, Grandezas e Medidas, estabelecida para o ensino fundamental Il, o contetdo
programatico adotado pela secretaria de educacdo do municipio, por um periodo que seja
acordado com a direcdo da escola ribeirinha (citada p.20). O A intencdo aqui é verificar quais
as possiveis contribui¢bes que o material pode oferecer no ensino aprendizagem dos alunos, no
estudo sobre medidas. Ressaltando que o objetivo dessa pratica, € aplicar o produto em diversos
contextos socioculturais do municipio.

Consoante a isso, pretende-se desenvolver esta acdo com os alunos do 7° e 8° anos, para
testar nessas turmas as atividades elaboradas a partir das observacdes feitas na pesquisa de

campo, dando relevancia aos conceitos sobre o Sistema Métrico Internacional. O objetivo é
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desenvolver estratégias de ensino na tentativa de conciliar os saberes culturais dos alunos e seus
familiares com os saberes matematicos ensinados no contexto escolar.

No terceiro momento, nos reuniremos novamente para socializarmos as analises dos
resultados obtidos com o0 uso dessas atividades, abrindo espaco para discussdes e
questionamentos. Vale ressaltar que, a construcdo do caderno de atividades terd obediéncia as
normas técnicas relativas a este tipo de producédo e o aceite de sugestdes e criticas que sirvam
para a melhoria da verséo final do produto a ser obtido.

Somando-se a essas etapas, no decorrer da realizacdo da pesquisa serdo feitas constantes
analises reflexivas, além de registros fotograficos e entrevistas estruturadas do tipo questionario
aberto e entrevistas gravadas. A utilizacdo desses registros ajudard a acompanhar o
desenvolvimento dos alunos e serdo fontes de consultas, de reflexdo e aprendizagem do
professor, documentardo os trabalhos realizados, permitindo avaliar a pratica pedagogica, como
menciona Santana (2013, p.04).

Para Bishop (1999) o importante € criar maneiras educativamente significativas de
relacionar as pessoas e sua cultura matematica fazendo relacdo com o contexto cultural do

aluno.

“Considero muito importante reconhecer que, quando contemplamos a
educacdo matematica como um processo social, o individuo negocia, integra
e compreende as diferentes mensagens relacionada com valores. A crianga ndo
chega a escola como recipiente vazio e tdo pouco deixa de contribuir algo na
empresa educativa”. (BISHOP, 1999, p.24)

Nesse sentido, o estudo que desenvolvemos busca valorizar as préaticas da cultura local,
melhorar o ensino do Sistema Métrico Internacional a partir das suas relacbes com as praticas
doa alunos ribeirinhos, pois compreendemos que os alunos podem aprender conceitos
matematicos a partir de suas experiéncias com o contexto sociocultural, como nos diz Gerdes

(2010), deixando de lado a ideia de que a matematica é uma disciplina de dificil compreenséo.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1. Educacéo, Cultura e a Etnomatematica: O Enfoque Antropoldgico no Ensino da
Matematica

Observa-se no cenario atual da educagdo escolar, modificacbes recorrentes das
transformacdes politicas, econdémicas e sociais que vem se processando ao longo da Historia,
Queiroz (2009, p.64) nos fala que, essas transformacdes na educacdo sdo necessarias, porem
acontecem lentamente e que um dos problemas a ser refletido pelos educadores matematicos
estd na diminuicéo das diferencas de condi¢Ges de aprendizagem verificando-se como o ensino
da Matematica pode contribuir para que os alunos possam ter uma visdo mais critica da
realidade.

Porém, 0 que se observa € que a contextualizagdo dos conhecimentos matematicos no
ambiente escolar, ndo trazem a singularidade de determinados individuos e regifes. Esta falta
de conciliacdo entre o saber matematico escolar com os saberes ligados ao cotidiano dos
educandos acarreta diversas dificuldades aos alunos, principalmente na falta de compreenséo
dos conceitos e desinteresse pelo estudo da disciplina matematica, provocando o
distanciamento entre alunos e professores.

Assim acreditamos que o ensino da matematica deve ser desenvolvido de tal forma que
o0 aprendizado seja significativo, com metodologias que facam referéncia a vivencia dos alunos.
Ao pensar no aluno e no professor, Queiroz (2009) afirma que “sdo seres dotados de
criatividade, autonomia e liberdade, desafiados a todo instante por novos paradigmas que, entre
outros efeitos, desorganiza pensamentos e organiza-os buscando a construcdo de novos
conhecimentos é, também, compreender que a multiplicidade de referéncias nesse processo de
construcdo é fundamental.” (p.64)

Nesta perspectiva, a autora complementa que um novo olhar tem alertado, no espaco
escolar, tanto o aluno como os profissionais da educacdo sdo componentes importantes e que
nenhum ocupa um espago mais destacavel que o outro no processo de escolarizacao.

Em sua pesquisa, Queiroz (2009) relata ser a escola uma instituicdo que apresenta
grande influéncia na formacéo cultural do aluno devendo, desta forma, adquirir caracteristicas
locais. Além disso, todos os participes da escola devem adaptar-se as realidades da cultura local,
principalmente os educadores, uma vez que estes sdo o0 primeiro contato do aluno com a nova

instituicao.
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Este fato, de acordo com a autora, podera conservar as culturas tempo necessario para
ocorrer apenas mudancgas na dindmica de cada sistema cultural, aplicando a igualdade de
realidades e formando alunos aptos a conviver com essas mudancas culturais. Tais processos
dindmicos de cultura devem ser colocados em pratica em todos os dias de cada individuo, tanto
ao educador, como ao educando na comunidade.

Para Mendes e Farias (2014) o conceito de cultura sistematizado pelas ciéncias humanas
e sociais a partir do século XIX com a antropologia, transversaliza as diferentes areas do
conhecimento, com destaque para a Educacdo, uma vez que ndo se pode discutir a educacgéo
isolada da cultura, pois a educacéo faz parte da cultura.

Para os pesquisadores, a relagdo entre antropologia e cultura faz-se presente o tempo
inteiro, mesmo que ndo tenhamos clareza de como essa relacéo se processa nas praticas sociais

e educativas cotidianas.

[...] a palavra antropologia foi utilizada pela primeira vez em 1795 no sentido
de histéria natural do homem. O conceito tem origem etimoldgica grega,
anthropos, homem; e logos, discurso, enguanto a origem do termo cultura
aparece com alguns vocébulos latinos, como colere, cuja conotagdo se
aproxima do significado de cultivar ou instruir, e cultus, que se refere a
cultivo, instrucdo. (MENDES & FARIAS, 2014 p.17)

Em relacdo a area do saber, neste caso a Matematica, Mendes e Farias (2014)
argumentam como ponto principal o ato de conceber e praticar uma educacdo matematica que
sinalize formas de leitura, compreenséo e explicacdo de mundo para dar sentido aos caminhos
da construcdo matematica em contextos socioculturais diversos, por meio de um processo de
aprendizagem pela cultura.

Conceber a matematica como um conhecimento produzido socialmente pressupde que
é na investigacdo da histdéria da humanidade que podemos encontrar a origem das explicaces
naturais e experimentais nas interagdes sociais e imaginarias, fazendo surgir dai a cultura
matematica como um conhecimento que é justificado a partir do surgimento de vertentes
explicativas, ou seja, o exercicio do pensamento como cultura (MENDES e FARIAS, 2014).

Os autores ratificam que, é importante considerar que a cultura consiste em um
complexo de compreensdes compartilhadas que atua como meio pelo qual as mentes individuais
interagem entre si. Nesse sentido, é valido dizer que as matematicas sdo consideradas uma parte

das culturas. “Cada sociedade herda de seus predecessores, alguns modos de contar, calcular,

medir e exercitar outras habilidades que fazem com que as matematicas se tornem uma forma
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de conduta em busca de respostas as questoes geradas no contexto sociocultural”. (MENDES e
FARIAS, 2014).

Para D’Ambrésio (1996) a disciplina matematica consiste em uma estratégia
desenvolvida, pela espécie humana ao longo da sua historia para explicar, para entender, para
manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com seu imaginario dentro de um

contexto natural e cultural.

(...) vejo educacdo como uma estratégia de estimulo ao desenvolvimento
individual e coletivo gerado pelos proprios grupos culturais com a finalidade
de se manterem como tal e de avancarem na satisfacdo de necessidades de
sobrevivéncia e de transcendéncia. Matematica e educacdo sdo estratégias
contextualizadas e totalmente interdependentes (D’ AMBROSIO, 1996a: 7-8).

Dentro do contexto social a matemética é uma ferramenta para a tomada de decisoes,
fornecendo instrumentos para avaliar os resultados das a¢cdes implementadas para a resolugéo
escolhida, onde o conhecimento que é gerado pela matematica em todas as culturas, através de
tomada de decisdes e de resolucBes de problemas, tem uma atitude subordinada ao social e
cultural.

Sobe este olhar, a relagdo da matematica com o contexto social do aluno tem grande
relevancia, pois favorece e privilegia matematicas informais desenvolvidos pelos educandos,
estimulando assim, a abordagem etnomatematica, pois ela valoriza estas diferencas e afirma
que toda a construcdo do conhecimento matematico é valida e esta intimamente vinculada a

tradigdo, & sociedade e a cultura de cada povo, como nos fala D’Ambrésio (2001):

A etnomatematica é uma abordagem histérico-cultural da matematica, onde a
disciplina deve ser compreendida no contexto social do aluno, ela enaltece a
matematica dos distintos grupos culturais e ressalta 0s conceitos matematicos
informais desenvolvidos pelos educandos através de seus conhecimentos, fora
do contexto escolar na experiéncia do seu cotidiano, onde 0s povos com suas
diferentes culturas tém mdltiplas maneiras de trabalhar com o conceito
matematico (D’ AMBROSIO, 2001, p. 112).

O ensino de matematica necessita de novas estratégias e dinamismo metodoldgico. A
etnomatematica apresenta-se como uma metodologia culturalmente dindmica, pois através dela,
“o professor pode, em suas aulas, introduzir a matematica presente no cotidiano, para que essa
disciplina faca algum sentido para a vida do aluno” como nos diz Vergani (2007, p. 25).

A autora explica que a educacdo etnomatematica € um processo antropoldgico que

veicula todas as componentes do nosso conceito de cultura, entre eles o0s aspectos cognitivos,
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modos de saber. Onde a “matematica” aponta a tendéncia unificante do mundo escolarizado,

enquanto que o “etno” visa a singularidade conjuntural do mundo escolar. Segundo ela:

“Tecer pontos viaveis de comunicacgao implica que o mundo da matematica se
reconheca “etno” (local), € que os mundos “etno” se reconhecam no dominio
da matematica (universal). O vetor da comunicacdo tem dois sentidos e a
linguagem da etnomatematica € uma linguagem de traducdo, isto &,
reciprocidade”. (VERGANI, 2007 p. 14).

Embora ndo podemos considera-la como uma nova ciéncia e nem um método de ensino,
mas sim uma proposta educacional que aborda as relac@es interculturais, na qual muitas vezes,
a influéncia entre duas ou mais culturas ndo é levada em considera¢do no ensino da matematica,
0 que traz implicagOes significantes na educacdo, existindo a enorme tendéncia de se trabalhar
a matematica da cultura predominante, sem a influéncia do ambiente cultural do aluno.
Acreditamos que os povos em suas diferentes culturas possuem inGmeras maneiras de
trabalharem o conceito matematico e todos os conhecimentos produzidos pelos grupos sociais
sdo validos.

Neste olhar a etnomatematica vem valorizar as diferencas e defender que toda
construcdo do conhecimento matematico estd intimamente relacionado com a tradicédo,
sociedade e cultura de cada povo. Vergani (2007) vem complementar afirmando que o
conhecimento matematico adquire validade a medida que se integra, localmente, em um grupo
humano, e a “universalidade” ¢ relativizada pelo crédito — pragmatico e cientifico — que a
comunidade Ihe atribui. A matematica, modelizando situacdes ou estruturando problemas, faz
parte do dialogo vital que 0 homem teve com o0 meio. (p.34)

Além disso, diz que a etnomatematica compreende “o estudo comparativo de técnicas,
modos, artes e estilos de explicacdo, compreensdo, aprendizagem, decorrentes da realidade
tomada em diferentes meios naturais e culturais” (VERGANI, 2007, p.25). Nessa perspectiva,
a etnomatematica faz nascer um novo rosto humano no seio das praticas escolares de
comunicacéo logica-racional. O sujeito cognitivo pensa, fala, age a partir da natureza dos lacos
que o ligam ao seu grupo socio- cultural, como menciona Vergani (2009) a producéo verbal
posta em correlagcdo com VAarios contextos socioculturais, geogréaficos, econdmicos, politicos,
estéticos, ludicos e outros “espagos” diferenciados, pode ser considerada como a primeira fonte
(in) formativa da praxis etnomatematica. Nesse sentido a autora acredita que deveria fazer parte
integrante de qualquer curriculo formativo dos futuros educadores desta area”. (p.221)

Levando em consideragdo potencial que a etnomatematica desenvolve, a autora defende

que: “permite com que se tenha uma vocagdo para uma alianga fecunda com a pratica escolar,
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através de: uma metodologia culturalmente dindmica; um enraizamento na “realidade real”;
uma observacdo vivificante as praticas comportamentais; uma acdo autenticamente socio
significativa”.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica ha a sinalizacéo para a
necessidade de contextualizacdo dos conhecimentos matematicos abordados na escola,
abordando as conexdes entre matemaética e pluralidade cultural. O documento aponta para o
programa etnomatematica como uma ac¢ao pedagogica sugerindo o carater metodoldgico dessa

abordagem, como se Vé:

Tal programa ndo considera a Matematica como uma ciéncia neutra e
contrapde-se as orientacbes que afastam dos aspectos socioculturais e
politicos — fato que tem mantido essa area do saber atrelada apenas a sua
prépria dindmica interna. Por outro lado, procura entender os processos de
pensamento, os modos de explicar, de entender e de atuar na realidade, dentro
do contexto cultural do préprio individuo. A Etnomatematica procura
entender a realidade e chegar & agdo pedagogica de maneira natural mediante
um enfoque cognitivo com forte fundamentacéao cultural. (BRASIL, 1998, p.
33)

De modo objetivo, essa proposta de pratica docente traz a ideia de que é inevitavel o
recurso ao pensamento antropoldgico, enquanto olhar pausado sobre a totalidade do homem e
sua identidade cultural. Tenta validar, assim, os processos que empreende estudos sobre as
praticas docentes que trazem valor e significado humano e ndo somente o exercicio de
construcdes matematicas centradas em si mesmo. Dai o valor das relagbes necessarias entre

Matematica e cultura, gerando didlogos com a antropologia cognitiva, social e cultural.

2.2 A Historia da Matemética

Em sua dissertacdo, Correa (2000) descreve trés formas de abordar grandezas e medidas
em sala de aula, entre elas estd o uso da Historia da Matemaética e recorre aos PCN’s embasar
importancia essa abordagem, buscando também exemplos em livros didaticos. Em relacdo a
esta ultima abordagem, a autora ressalta: “[...] uma pratica de ensino que faz uso do recurso a
historia da matematica, no nosso entender, parece ser uma alternativa que possibilita o
entendimento intuitivo sobre o significado de grandezas e suas unidades de medidas”.

Na sua obra intitulada Histéria da Matematica no Ensino, Mendes (2015) relata que, nos
meios académicos relacionados a area de educacdo matematica, muito se tem discutido acerca
das tendéncias hibridas nas quais a pesquisa em historia da matematica tem se constituido nas
ultimas cinco décadas do século XX e inicio do século XXI. Ao mencionar que, “Nos Ultimos

vinte anos, meus estudos e pesquisas focaram na pesquisa em historia na educagdo matematica
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com vistas a concretizacdo e organizacdo de métodos de ensino, cujas abordagens didaticas
apostassem na formacédo de um estudante mais pensante, criativo e autbnomo em seu processo
intelectual”. (p.120)

Para o autor, € de fundamental importancia refletir sobre a possibilidade de encaminhar
uma abordagem para o ensino da matemaética que valorize a investigagdo historica e a busca de
informagfes como um principio de aprendizagem e de socializagdo de conhecimento

matematico.

Uma abordagem didatica investigatdria nas aulas de matematica, apoiada nas
informacdes historicas, pode contribuir na concretizagdo de um ensino
aprendizagem da matematica com significado, ao envolver situacGes
histéricas problematizadoras que conduzam os estudantes em busca de sua
aprendizagem matematica. (MENDES, 2015, p.121)
Mendes também afirma que, a historia da matematica necessita estimular a reflexdo a
respeito das estratégias criadas e praticadas socialmente ao longo da histéria, compreendendo

0 contexto sociocultural em que os fatos matematicos estdo inseridos.

Defendo que o uso da histéria nas aulas de matematica sé tera importancia se
exercitarmos uma recriagdo da historia da matematica, no qual os envolvidos
no processo reflitam a respeito das estratégias sociocognitivas (pensamentos
e acOes) criadas e praticadas socialmente ao longo da histéria, para explicar e
compreender tais fatos matematicos no contexto sociocultural. (MENDES,
2015, p. 123)

Além do mais, 0 autor destaca a importancia da historia da matemaética para o ensino:

Quando menciono o uso da histéria da matematica no ensino, me refiro as
exploragOes didaticas da historia das ideias produzidas no tempo e no espaco
e como, atualmente, elas podem ser refletidas na matematica que ensinamos.
(MENDES, 2015, p.123)

Entendemos que tomar a historia dos conhecimentos matematicos como referéncia de
motivacao, para os alunos do ensino fundamental, € uma estratégia que permite aos alunos e
professores, recriarem condi¢fes nas quais 0os conhecimentos foram utilizados de maneira
significativa, sendo assim, abordar o aspecto histérico do Sistema Métrico internacional,
possibilita um melhor entendimento acerca de sua importancia, contribuindo para que os alunos
revivam as descobertas e aumentem a sua compreensdo do contedo sem a necessidade de
memorizacgéo de suas definicdes.

Trazer essas discussOes para a sala de aula possibilita, inclusive, aampliacdo dos estudos

sobre a histdria do proprio desenvolvimento tecnoldgico da nossa sociedade, despertando assim
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0 interesse dos estudantes e motivando-0s ainda mais na busca do conhecimento. A esse
respeito Mendes (2015, p. 121) nos diz que: [...] uma abordagem didéatica investigatdria nas
aulas de Matematica, apoiada nas informacdes historicas, pode contribuir na concretizacao de
um ensino e aprendizagem da Matematica com significado, ao envolver situacdes historicas
problematizadoras que conduzam os estudantes em busca de sua aprendizagem matematica.
Em se tratando da motivacdo produzida dentro do contexto de ensino e também no que
diz respeito a esperanca de uma educacdo de qualidade, Giordan (1999) nos mostra como, sem
duvida, a motivacdo € uma contribuicdo importante, sobretudo na tentativa de despertar a
atencdo de alunos mais dispersos na aula, envolvendo-os com uma atividade que lhes estimulem
a querer compreender os contetdos da disciplina.
Por isso é fundamental que os docentes despertem no aluno o aspecto investigativo
para que ele proprio busque alternativas para solucionar problemas, propiciando-lhes, o
desenvolvimento do senso critico, colaborando para a formagdo de cidaddos mais criticos e
conscientes do seu papel na sociedade. Nesse ambito concordamos com Queiroz (2009, p.123)
ao enfatizar que € “[...] possivel o aluno construir seu proprio conhecimento, despertar seu
espirito investigativo, construir valores, o que contribuird para o desenvolvimento do cidad&o
ético, critico e solidario, seja qual for sua cultura™. A realizacéo de a¢cdes como essas no ensino,

garante aos alunos alcangarem resultados satisfatério na construcdo do conhecimento.

2.3 Sistema Métrico Internacional

Este capitulo estd em desenvolvimento, e traz um levantamento de elementos histéricos
referentes ao tema sistema de medidas, dando relevancia ao processo de construcao do sistema
internacional de medidas. E é o que sera abordado até o presente momento.

Neste estudo, é possivel perceber as associagdes que eram feitas através do termo
“medir”, presentes nas praticas cotidianas de alguns povos, sendo comum a utilizacdo de
objetos e parte do corpo humano como pés, vara, polegar, mao, palmo e outras para “contar” e
“medir”. Embora, com 0 passar do tempo, tais termos foram perdendo espaco, permitindo
assim, que estudiosos, através de suas descobertas, adotassem um modelo padrdo unico de
medidas, o Sistema Métrico Decimal.

No levantamento bibliografico sobre o tema, at¢ o momento, encontramos farta
literatura sobre a historia do sistema de medidas, demonstrando a sua relagdo com o
aparecimento dos nimeros racionais até a padronizacdo das unidades de medida, ou seja, a

criagcdo do sistema métrico decimal e mais tarde, o sistema internacional de medidas.
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Para abordar de forma sucinta o levantamento de elementos historicos referentes ao
tema sistema de medida e sua relevancia no ensino, utilizou-se aqui como referéncia as obras
de: Rozenberg (2006) intitulado “O Sistema Internacional de Unidades” e Machado (2000)
intitulado “Medindo Comprimentos”.

Os autores abordam que o surgimento da medida perde-se na historia da Antiguidade e
que a preocupacao do homem com a medicédo e a construcdo dos instrumentos de medida das
grandezas que, em nimero crescente e aos poucos, foram se tornando objeto de seu interesse
ou curiosidade. Mas, se de um lado € muito dificil identificar na histdria das civilizacdes a época
em que o homem comecou a medir, de outro, é razoavel admitir que as primeiras grandezas
cujas medicgdes foram por ele realizadas tenham sido o comprimento, o volume, a massa (por
muitos e muitos séculos confundida com o peso) e, obviamente, o tempo, cujo transcorrer ja
nas mais antigas civilizacdes era avaliado pelo periodismo dos movimentos da Lua e (aparente)
do Sol ao redor da Terra.

As unidades de comprimento utilizadas no passado — desde milhares de anos antes da
era crista até mesmo os principios do século 20 — variaveis de um lugar para o outro e de uma
para outra época, tinham geralmente algo em comum: baseavam-se quase sempre nas
dimensGes de partes do corpo humano, padronizadas pelos comprimentos de partes do corpo: o
seu pé, polegar, palmo, braco, mao, dedos.

Uma das unidades de medida de comprimento, mais antigas de que se tem noticia, € 0
“cubito” ou “covado” utilizado no velho Egito hd cerca de 50 séculos e definido pelo
comprimento do braco medido do cotovelo a extremidade do dedo médio distendido. Essa
unidade era materializada por um padrdo — o “cubito real” — gravado numa placa de granito,
em relacdo ao qual eram aferidas as numerosas réguas ou barras representativas dos “ctbitos”
espalhados pelo reino. O cubito real (equivalente a pouco mais de 0,5 m). O cubito era
subdividido em 28 “dedos”, cada um deles representando a largura de um dedo da méo de um
homem. Cinco dedos constituiam a “mao” e doze dedos formavam um “vao”.

Como as pessoas tem tamanhos diferentes, o clbito variava de uma pessoa para outra,
ocasionando as maiores confusdes nos resultados das medidas. Para serem (teis, seria
necessario que os padrdes fossem iguais para todos. Dai os egipcios resolveram fixar um padréao
unico: em lugar do préprio corpo, passaram a usar em suas medigdes barras de pedra com o
mesmo comprimento. Foi assim que surgiu o cubito-padréo.

Com o tempo, essas barras passaram a ser construidas em madeira, para facilitar seu

transporte. Como a madeira logo se gastava, foram gravados comprimentos equivalentes a um
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cubito-padrédo nas paredes dos principais templos. Desse modo, cada um podia periodicamente

conferir as dimensdes de suas barras, ou mesmo fazer outras, quando necessario.

De cordas a trenas

A civilizacdo egipcia desenvolveu-se as margens férteis do rio Nilo, que eram cultivadas
por agricultores que pagavam anualmente um imposto ao farad. Essas terras precisavam ser
medidas, pois o0 imposto era cobrado de acordo com a extensdo. Como nédo era comodo medir
grandes extensdes usando bastdes de comprimento igual ao cubito, os agrimensores do farad
utilizavam cordas. Elas continham nés igualmente espacgados. O intervalo entre dois nds podia
corresponder, por exemplo, a 5 cubitos. Esticando essas cordas, era possivel medir facilmente

grandes distancias. Esses instrumentos deram origem as trenas que usamos hoje em dia.

Trés pés ou apenas um?

O uso de padrdes de pedra ou madeira facilitou bastante a comparacao de grandezas.
Permitiu maior intercambio entre individuos de um mesmo povo que viviam em lugares
diferentes, favorecendo o desenvolvimento do comércio.

Como cada povo tinha seus proprios padrées, algumas dificuldades ainda persistiram,
ja que havia cubitos de varios tamanhos. O cubito padronizado pelos sumérios, por exemplo,
era diferente do cubito egipcio, e ambos diferentes do cubito assirio.

Em certos paises, eram utilizados até mesmo padrdes diferentes com 0 mesmo nome.
Na Inglaterra, por exemplo, durante muito tempo conviveram o pé romano, 0 pé comum e o pé
do Norte.

Apesar da padronizacdo quase completa que temos hoje, é curioso notar que ainda ha
diversidade de padrdes em determinados paises. No Brasil, por exemplo, temos um padrdo
muito usado para medir grandes extens@es de terra, como sitios, granjas e fazendas: o alqueire.

O problema é que existem diversos alqueires:

o Um alqueire paulista é igual a 24 200 metros quadrados;
o Um alqueire mineiro equivale a 48 400 metros quadrados;
o Um alqueire do Norte vale 27 255 metros quadrados.

Embora o uso de cada um desses alqueires esteja restrito a determinadas regifes do
Brasil, essa variedade causa muitos transtornos, principalmente em transacdes de compra e

venda.
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Para a medida de “pesos” (na realidade, “massas”) os egipcios da era dos farads
utilizavam uma unidade denominada “kite”, padronizada igualmente por um bloco de granito.
A essa unidade, cuja magnitude ao longo da histdria variou entre 4,5 g e 30 g, aproximadamente,
eram associadas algumas outras multiplas de 10. Por exemplo: 10 kites equivaliam a 1 “deben”,
10 debens representavam 1 “sep”, e assim por diante. Nao obstante, ha também a hipotese de
que alguns pequenos blocos cilindricos de base concava encontrados no timulo de Amreh, de
massa aproximadamente igual a 13 gramas teriam sido utilizados, ha mais de 50 séculos, como
padrdes de “peso”.

Quando se tratava de medir grandes volumes, 0s egipcios recorriam ao “ctbito ctubico”
(equivalente a cerca de 140 litros) e a outras unidades, como o “hin” ¢ o “khar” para a medigéo
de volumes menores.

Para a medida de tempo, com fundamento na sucessdo periddica dos dias e noites, 0s
antigos ja adotavam a duracdo do “dia” que, desde as mais antigas civilizagdes pré-cristds era
subdividido em 24 horas, cada uma de 60 minutos e cada minuto de 60 segundos ndo obstante
a indisponibilidade de instrumentos para a medicao de breves intervalos de tempo.

Na histdria dos povos antigos registra-se 0 uso de centenas se nao milhares de unidades
diferentes pelos babildnios, fenicios, hebreus, gregos e romanos, algumas delas emprestadas ou
baseadas nas adotadas pelos egipcios. Numerosas outras, de emprego muito regionalizado,
tiveram seu uso registrado, as vezes mui vagamente, ao longo dos quase 20 séculos da era crista.
Entre as que chegaram ao conhecimento do homem atual, particularmente no Ocidente, citem-
se, a “jarda”, o “pé”, a “polegada”, a “libra”, a “onga” etc., unidades cujas definicdes, e,

portanto, magnitudes, variavam de uma regido para outra.

Um pouco mais de historia

Vérias tentativas de uniformizar as unidades de pesos e medidas adotadas em diferentes
lugares, como a feita por Carlos Magno no inicio do século 9 da era cristd, visando
principalmente facilitar o intercambio comercial entre os povos da Europa e do Oriente Médio,
tiveram como resultado apenas o fracasso, motivado, quando ndo por outras razdes menores,
pelo desejo “nacionalista” de cada um deles de impor, a0s outros, suas proprias unidades.

Nos séculos XV e XVI, os padrdes mais usados na Inglaterra para medir comprimentos

eram a polegada, o pe, a jarda, e a milha terrestre.
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A propésito, a milha terrestre tem uma origem curiosa. Conta-se que, ha cerca de 2 000
anos, quando marchavam pelos paises conquistados, os soldados de Roma iam contando 0s
passos duplos que davam.

Mil passos duplos perfaziam uma milha terrestre. Naquela época, os romanos falavam
o latim. Nessa lingua, mil passos se diz milia passuum. E dai que vem a palavra “milha”. Esse
padrdo ainda é utilizado hoje, com algumas modificagdes, e equivale a 1 609 metros.

Em principios do século 13, na Inglaterra, um decreto real sobre “Padroes de Pesos e
Medidas” definiu um conjunto extenso de unidades e padrfes prescrito para utilizacao no reino
e que nele acabou sendo adotado por cerca de seis séculos. Data de entdo a introdugao da “jarda
padrao” (standard yard) como a “jarda de ferro do nosso soberano o Rei”. A jarda, teve sua
definicdo reformulada em 1878 quando passou a ser entendida como a “distancia, a temperatura
de 62 graus Fahrenheit, entre os centros de dois pinos de ouro fixos numa barra padréo de
bronze apoiada sobre dois roletes, igualmente de bronze, de maneira a impedir a flexdo da
barra”.

A jarda também tem sua historia. Esse termo vem da palavra inglesa Yard, que significa
“vara”, em referéncia ao uso de varas nas medicdes. Esse padrao foi criado por alfaiates ingleses
e se baseou na medida do tecido necessario para confeccionar uma vestimenta. No século XIlI,
em consequéncia de sua grande utilizacéo, esse padréo foi oficializado pelo rei Henrique I. A
jarda teria sido definida, entdo, como a distancia entre a ponto do nariz do rei e a de seu dedo
polegar, com um braco esticado.

Tal como os antigos bastes de um cubito, barras metalicas de uma jarda foram feitas e
distribuidas para facilitar as medicdes.

Apesar dessa tentativa de uniformizacdo da jarda, na vida pratica ndo se conseguir
evitar que o padrdo sofresse modificacbes. Tanto é assim que uma série de padrdes da jarda
foram usados na Inglaterra no periodo de 1 497 a 1 844.

Para comparar duas medidas obtidas com padrdes diferentes, precisamos saber que
relacdo existe entre eles.

Por meio de leis, os reis da Inglaterra fixaram estas relacGes entre padroes:

1 pé = 12 polegadas

1 jarda = 3 pés

1 milha terrestre = 1 760 jardas

Em sua origem, a palavra inglesa inch (polegada) significava um doze avos.
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Tais relacOes deveriam ser respeitadas por todas as pessoas que, naquele reino, fizessem
medic¢des usando mais de um padréo.

Sem a pretensdo de insistir na citacdo da enorme variedade de unidades adotadas ao
longo do tempo em diferentes lugares da Terra — inclusive no Brasil — muitas vezes com o
mesmo nome, mas de magnitudes diferentes de um lugar para outro, é interessante lembrar que
até o inicio da década de 1970, num pais com o desenvolvimento econdmico, cientifico, técnico
e cultural dos Estados Unidos, como também em outros de lingua inglesa, adotavam-se, ainda,
com o mesmo nome genérico “pound” (libra, em portugués).

O assunto “unidades de medida”, cujo alcance no passado mais distante se limitava a
medicdo das grandezas com que lida o homem comum (comprimento, area, volume, peso
(massa), tempo e algumas poucas outras), com o advento das ciéncias fisicas ganhou, a partir
de fins do século 17, conotacdes mais amplas. E que, em consequéncia dos trabalhos de Galileu,
Newton, Hooke, Huyghens, Boyle, Stevin, e muitos outros expoentes da ciéncia que a eles se
seguiram, o numero de grandezas a medir passou a se multiplicar rapidamente: velocidade,
aceleracdo, intensidade de forca, quantidade de movimento, pressdo, temperatura, energia e,
posteriormente, intensidade luminosa, luminéncia, capacitancia elétrica, indutancia, fluxo
luminoso, aclaramento etc., surgiram como novas grandezas fisicas cuja medicdo exigia a
definicdo prévia de uma unidade para cada uma delas. A partir de entdo, com o reconhecimento
da importancia das medidas fisicas no estudo dos fendbmenos naturais, ganhou crescente
conviccdo a necessidade da adocdo universal de unidades bem definidas, indispensavel a
manutencdo de um sistema internacional ou inter-regional de comércio e trocas de informacoes,
particularmente de natureza técnica e cientifica. Um passo importante nesse sentido foi dado
ainda em fins do século 18, com a criagdo do Sistema Métrico Decimal.

2.2.1. O Sistema Métrico Decimal

Uma das primeiras tentativas feitas no sentido de se estabelecer um sistema universal
de unidades surgiu em meados do século 17, quando o padre Gabriel Mouton, vigario da Igreja
de S. Paulo, de Lyon, Franca, sugeriu a ado¢do como unidade de comprimento o comprimento
do arco de um meridiano terrestre subtendido, no centro da Terra, por um angulo de 1' (um
minuto), a ser subdividido decimalmente. N&o obstante seu contetido inovador, a sugestdo de
Mouton ndo frutificou e uma proposta algo semelhante s6 foi consagrada cerca de 150 anos
mais tarde, quando, em 1790, em pleno periodo da Revolucdo Francesa, um dos mais

proeminentes membros da Assembleia Nacional da Francga propds o estabelecimento de um
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sistema de unidades, definidas com sdlida base cientifica e despidas de qualquer conotacdo
regionalista, e que poderia ser adotado universalmente. Basicamente, tratava-se de organizar
um sistema de unidades a partir de algumas poucas definidas, por sua vez, com base em algumas
grandezas invariaveis de carater universal.

A proposta de criacdo de tal sistema partiu de Charles Maurice Talleyrand, personagem
de destaque na histdria da Franca no periodo de transicéo entre os séculos 18 e 19 e, aprovada
de imediato, produziu uma série de frutos no desenvolvimento das relagcdes internacionais
daquele pais, no campo politico e econémico.

Em face da decisdo da Assembleia Nacional, um decreto do rei Luiz XV1 entregou o
estudo do assunto a Academia de Ciéncias de Paris a qual, por sua vez, dele incumbiu uma
Comissao Especial constituida por matematicos, fisicos, gedbmetras, cientistas enfim, visando a
elaboracdo de um sistema geral e uniforme de unidades. Essa Comissao, da qual fizeram parte
grandes expoentes da ciéncia francesa, como Borda, Lagrange, Condorcet, Monge e Laplace,
decidiu que o sistema em questdo deveria seguir a lei decimal e ter como unidade basica uma
unidade de comprimento a ser definida como fracdo do comprimento do meridiano terrestre.
Essa unidade que, por sugestao de Borda, recebeu o nome “metro” (do latim “metru”) foi entdo,
definida como o “comprimento de um décimo de milionésimo do comprimento de um quarto
do meridiano terrestre (medido entre um polo e o equador terrestre). Para determinar o
comprimento desse segmento, medido sobre o meridiano passante por Dunquerque, na Franca,
e Barcelona, na Espanha, foram designados os engenheiros Jean Delambre e Pierre Méchain.
Dos trabalhos desses engenheiros resultou que o comprimento (médio) de um quarto do
meridiano terrestre era de 5 130 740 “toesas”.

A mesma Comissao propds, também, a adocdo de algumas poucas unidades de outras
grandezas. Assim, além da unidade de comprimento foram definidas:

a) uma unidade de massa, o “quilograma”, como “a massa de um decimetro cubico de
agua destilada, a temperatura em que sua densidade é maxima (4 °C)”;

b) uma unidade tempo, o “segundo” como 1/86 400 da duracao do “dia solar médio”;

¢) uma unidade de area: o “are”, como area de um quadrado cujo lado tem 10 metros de
comprimento, e o “hectare”, um multiplo do are, igual a 100 ares (portanto igual a 10 000 mil
metros quadrados), unidade ainda usada para a medida de areas de terras utilizadas para fins
agricolas.

d) uma unidade de volume: o “estere”, igual ao “volume de um cubo cuja aresta tem 1

metro de comprimento”, para a medida de volumes de lenha e outras, bem como o “litro”, igual
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ao “volume de um cubo cuja aresta tem um comprimento igual a um décimo de 1 metro de
comprimento”, para a medida de volumes de liquidos.

Das unidades assim definidas, a Comissdo Especial determinou a construcdo de padrdes
representativos do “metro”, do “quilograma” e do “litro”. Para representar o “metro” foi
construida uma barra de platina cujo comprimento, medido entre suas extremidades, deveria
reproduzir, & temperatura do gelo fundente (0 °C), o da unidade definida. O “quilograma”
passou a ser representado por um cilindro, também de platina, cuja massa deveria ser igual a de
1 decimetro cubico de agua destilada, medido esse volume a 4 °C.

Ao findar o século 18, com a apresentacao feita por Laplace dos padres do “metro”,
“quilograma” e “litro”, e a listagem dos multiplos e submultiplos decimais dessas unidades, o
Sistema Métrico Decimal foi definitivamente adotado pela Franca sob o lema “PARA TODOS
OS POVOS E PARA TODOS OS TEMPOS”, inscrito numa medalha comemorativa mandada
cunhar pelo governo da Republica Francesa para perpetuar a data dessa adocédo: 2 de novembro
de 1799.

Os padrdes entdo construidos — que deveriam servir para afericdo dos “padrdes
secundarios” a serem distribuidos pelos paises que viessem a adotar 0 Sistema Métrico Decimal
— foram denominados “padrdes dos arquivos”, porque depositados nos arquivos da Franga;
sua vida ndo foi muito longa, por varias razdes. A barra representativa do metro (“metro dos
arquivos”), mesmo que utilizada apenas para aferir o comprimento dos padrdes secundarios,
sofreria um desgaste nas extremidades e, em consequéncia, a alteracdo do comprimento padréo.

Além disto, foram constatadas algumas imperfeicbes na construcdo da barra: seu
comprimento era ligeiramente menor que o definido e, mais, uma imprecisdo havia sido
cometida no proprio célculo do comprimento do meridiano terrestre que lhe servira como base
de confronto, afora a davida levantada sobre a variacdo, com o tempo, do préprio comprimento
do meridiano. Essas imprecisdes e imperfeicdes, além de outras entdo apontadas, naturalmente
afetavam os demais “padroes dos arquivos” cuja construgdo fora calcada no do “metro”.

Nao obstante, o “Sistema Métrico Decimal” conquistou rapidamente a Europa
continental, em grande parte devido a repercusséo positiva alcancada pela Revolucao Francesa,
mesmo havendo um periodo aprecidvel de tempo de sobreposi¢do no uso das novas e antigas
unidades de medida, inclusive na propria Franca, gracas a um decreto nesse sentido baixado
por Napoledo Bonaparte.

Em 1875 foi realizada, em Paris, a “Conferéncia Diplomatica do Metro” da qual

participaram os representantes de vinte paises inclusive o Brasil. Nesse conclave, além de
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definitivamente consagrado o Sistema Métrico Decimal com a assinatura da “Convencao
Internacional do Metro”, foi criado o Bureau Internacional de Pesos ¢ Medidas, a funcionar sob
a fiscalizacdo e direcdo de um 6rgdo consultivo permanente, incumbido do trato dos assuntos
de metrologia, a “Comissdo Internacional de Pesos e Medidas (CIPM)”, cujas propostas
deveriam ser — como de fato o sdo — submetidas a apreciacdo e decisdo das futuras
“Conferéncias Gerais de Pesos e Medidas (CGPM)” a se reunirem periodicamente, pelo menos
uma vez a cada seis anos.

O “Bureau Internacional de Pesos e Medidas” tem por missao assegurar a “unificacao
mundial” das medidas fisicas, cabendo-lhe: estabelecer os padrdes fundamentais e das escalas
das principais grandezas fisicas, conservar os “prototipos internacionais”, efetuar a comparagao
dos padrdes nacionais e internacionais e realizar e coordenar as determinacdes relativas as
constantes fisicas. Consequéncia imediata da criacdo desse Bureau Internacional de Pesos e
Medidas foi a decisdo de, em face das antes apontadas imprecisdes e imperfei¢des dos “padroes
dos arquivos”, determinar a construgdo de novos padrdes — 0S prototipos — que, embora com
base nos anteriores, deveriam obedecer a algumas condi¢des preestabelecidas: o do “metro”
deveria ter a forma de uma barra com o perfil em X e ser do tipo “traco”, isto é, deveria ter
gravados numa de suas faces dois tragos paralelos, bastante finos, de modo que a distancia entre
eles fosse, tdo aproximadamente quanto possivel, igual ao comprimento do metro originalmente
definido, enquanto o do “quilograma” deveria ser construido sob a forma de um cilindro reto.
O material empregado na construcdo desses padrdes deveria ser aquele que permitisse
preservalos contra a acdo corrosiva da atmosfera. Como tal, a escolha recaiu sobre uma liga de
platina (90%) e iridio (10%). Convencionado também foi que, independentemente das
imprecisdes que viessem a ocorrer na sua constru¢do, 0 comprimento e a massa que esses
protdtipos viessem a ter, passariam a representar, por definicdo, o “metro” e o “quilograma”,
respectivamente.

A 1% CGPM, realizada em 1889, ap0s examinar os padrdes assim construidos, e
considera-los satisfazendo as recomendacfes anteriormente formuladas, sancionou-0s como
prototipos internacionais de comprimento e massa e confiou sua guarda ao Bureau Internacional
de Pesos e Medidas, sob cujos cuidados passaram a ser mantidos no Pavilhdo de Breteuil, no
Parque de Saint Cloud, em Paris. Em decorréncia das decisdes da 12 Conferéncia Geral de Pesos
e Medidas (12 CGPM) passaram a vigorar as seguintes defini¢oes:

1. O “metro” é o comprimento do prototipo internacional de comprimento,

representado pela distancia, a 0 °C, entre dois tracos transversais gravados numa barra com
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seccdo transversal em forma de X, feita com uma liga de platina e iridio e guardada pelo Bureau
Internacional de Pesos e Medidas, no Pavilhdo de Breteuil, em Sévres, Paris;

2. O “quilograma” ¢ a massa do “protétipo internacional de massa”, representado
por um cilindro reto de cerca de 39 milimetros de didmetro e também aproximadamente 39
milimetros de altura, constituido de uma liga de platina e iridio e guardado pelo Bureau
Internacional de Pesos e Medidas, no Pavilh&o de Breteuil, Sévres, Paris;

3. Mesmao porgue ndo suscetivel de ser materializada por um padréo, a unidade de
tempo, o “segundo” teve sua definicdo original (1799) mantida: o “segundo ¢ 1/86 400 da
duragdo do dia solar médio” entendido este ultimo como o intervalo de tempo decorrido entre
duas passagens (aparentes) consecutivas do Sol (médio) por um mesmo meridiano da Terra.

O Sistema Meétrico Decimal acabou conquistando ndo sé a Europa como também o0s
Estados Unidos que legalizaram sua utilizacdo por uma Lei de 1866 e aderiram a Convencéo
Internacional do Metro de 1875 e, alguns anos mais tarde, anunciaram que suas préprias
unidades de comprimento e massa, a “jarda” e a “libra”, deveriam ser consideradas como
derivados do “metro” e do “quilograma”, respeitadas as equivaléncias:

1 pé (foot) =0,304 8 metros
1 polegada (inch) =25,4 milimetros
1 jarda (yard) =0,914 4 metros
1 libra (pound) =0,453 592 quilogramas
1 galdo (gallon) =3,785 41 litros

Mas, em pleno inicio do século 21, nos paises de lingua inglesa continuam sendo
utilizadas as antigas unidades embora as defini¢des, por uma decisdo do Parlamento da
Inglaterra, de 1963, de todas as “unidades inglesas de pesos e medidas” devessem passado a ser

referidas ao sistema métrico decimal.

A terra como medida das coisas

Com o desenvolvimento do comeércio e das cidades e o consequente aumento de
intercdmbio entre 0s povos, tornou-se cada vez mais necessario estabelecer padrdes que fossem
usados em todos 0s paises.

Além disso, com as Grandes Navegacdes, nos seculos XV e XVI, e 0s avangos nos
estudos de Astronomia, surgiu a necessidade de medir distancias muito superiores ao tamanho
do homem. Nesses casos, 0s padrdes originarios do corpo humano ndo eram os mais adequados.

Seria preciso criar padrées muito maiores. Mas como escolhé-los?
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Nas medidas de tempo, ja eram utilizados padrdes relacionados com a Terra e seus

movimentos:
o O ano é o tempo que a Terra leva para dar uma volta completa ao redor do Sol.
o O dia é o tempo que dura uma volta completa da Terra em torno de seu préprio
eixo.

Talvez tenha se originado ai a ideia de criar um padrdo de medida de comprimento
relacionado com a Terra. Foi assim que a légua surgiu. Para compreender sua definicdo, no

entanto, é preciso saber o que sdo meridianos e paralelos.

Circunferéncias imaginarias

Para localizar um ponto na superficie da Terra, seria interessante que o globo terrestre
fosse dividido em regides. Essa ideia nasceu na Grécia ha mais de 2 000 anos. Os gregos
imaginaram a superficie da Terra dividida em regides por meio de circunferéncias tracadas em
sua superficie, tanto no sentido de um pdlo até o outro quanto situadas em planos paralelos ao
Equador.

Os meridianos sdo circunferéncias de raio igual ao da Terra que se cruzam no polo norte
e no polo sul. A Terra cortada por meridianos lembra a imagem de uma laranja descascada: 0s
gomos séo delimitados por meridianos.

Os paralelos sdo circunferéncias cujos raios sdo menores quando estamos proximos dos
polos e aumentam a medida que nos aproximamos do Equador. A Terra cortada pelos paralelos
lembra a imagem de uma laranja cortada em rodelas: o tampo da laranja lembra um pequeno

paralelo; a laranja cortada ao meio, perpendicularmente aos gomos, sugere o Equador.

A légua: um pedaco de um meridiano

Considere um determinado meridiano terrestre. Imagine este meridiano dividido em
quatro partes iguais, cada uma delas corresponde a um angulo reto (90°).

Dividindo a quarta parte do meridiano em 90 partes iguais, cada uma delas corresponde
a um angulo de 1 grau (1°).

Finalmente, imagine esse pequeno arco dividido em 20 partes iguais. Cada uma delas

corresponde a uma légua?.

2 Existem tamanhos diferentes para a lIégua. Em alguns lugares, convencionou-se dividir o arco de 1° em
.~ 1
18 partes; em outras regides, em 17 7 etc.
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Desde a época das Grandes Navegacdes ja se usava um outro padréo para medir longas
distancias: a milha maritima, diferente da milha terrestre.
A milha maritima, tal como a légua, foi definida a partir de um meridiano terrestre. O

pequeno arco correspondente a 1 grau vale 60 milhas maritimas®.

As mudancas sociais e os padrdes de medida

A escolha da Terra como referéncia para a definicdo de padrdes de medida de
comprimento permitiu que se criassem padrdes universais, validos para todos 0s povos.

A criacdo de padrdes universais ndo foi obra do acaso. Em fins do século XVIII, a Franca
passava por profundas transformagdes sociais. Uma nova classe social, a burguesia, que
crescera e se firmara com base na atividade comercial, disputava o poder com a nobreza. A
Revolucdo Francesa foi uma consequéncia dessa disputa.

Os burgueses revolucionarios preconizavam novas ideias. Imbuidos de seus ideais de
universalidade, lutavam pela conquista de novos valores, aplicaveis indistintamente a todos o0s
homens.

Foi durante a Revolugdo Francesa que se tomou a iniciativa de unificar mundialmente
os padroes de medida. Havia, nessa época, uma grande confusdo entre os varios padrbes
empregados. Tornava-se necessario um projeto que unificasse as medidas e escolhesse um
sistema simples de unidades, baseado em padrdes fixos, imutaveis.

Em 1790, a Academia de Ciéncias de Paris criou uma comissdo, que incluia
matematicos, para resolver o problema.

Dos trabalhos dessa comissdo resultou o metro, um padrdo Unico para medir

comprimentos, que deveria ser utilizado universalmente a partir do ano seguinte.

O metro

A palavra “metro” vem do grego métron, que significa “medida”. O metro foi definido
de modo semelhante a légua e a milha maritima, tomando-se como referéncia um meridiano
terrestre. Essa linha imaginaria, comum a todos, faria da nova unidade um elo entre 0s povos
da Terra. O sistema métrico foi destinado por seus criadores “a todas as pessoas atraves do
tempo”

Vejamos, entdo, a primeira definicdo da unidade de metro.

. ren 1
31 milha maritima = o do arco correspondente a 1°.
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Imagine a quarta parte do meridiano terrestre dividida em 10 milhdes de partes iguais.
Cada uma dessas partes é igual a 1 metro.*

Naturalmente, ao se definir o metro, buscou-se chegar a um padrdo que, por se referir a
Terra, pudesse ser determinado por qualquer pessoa que se dispusesse a fazé-lo. A escolha da

fracédo da quarta parte do meridiano conduzia a um comprimento que ndo era muito

1
10000000

diferente da jarda, 0 que era conveniente na pratica. Mas a medida do comprimento de um
meridiano certamente ndo era uma tarefe facil para qualquer um...

Como o meridiano ndo sdo rigorosamente iguais, uma vez que a Terra nao é exatamente
esférica, foi preciso determinar o meridiano a que se referia tal fracdo. Foi escolhido o
meridiano que passa por Paris. Em seguida, foi medido o arco desse meridiano que vai de
Dunquerque (Franga) até Barcelona (Espanha). Conhecendo-se de latitude entre essas duas
cidades, foi possivel calcular o comprimento o quarto do meridiano e dai chegar-se ao padrédo
metro.

Para facilitar a vida de quem quisesse conferir se o padrdo que estava utilizando
realmente correspondia ao metro, sem ter que repetir as medi¢fes, foram gravados em uma
barra metalica dois tragos fortes, situados a uma distancia de um metro. A barra foi guardada
em Paris.

E, assim, o metro passou a ser definido, em 1799, como “o comprimento entre 0S dois
tracos médios extemos gravados na barra de platina guardada nos arquivos, na Franga”. A
platina foi escolhida por ser um metal que ndo se dilata muito no calor nem se contrai muito
com o frio, mantendo a distancia entre os tragos razoavelmente estavel. A barra metaliza
utilizada era, na verdade, uma mistura de platina e iridio, para melhor melhorar ainda mais tal

estabilidade.

O metro é a Unica unidade de comprimento utilizada desde a revolugdo francesa?

Na prética, a alteracdo de padrdes de medida ndo é uma tarefa simples. Os artigos
padrdes resistem, firmemente apoiados em habitos, necessidades e interesses variados.

Na Franca, o uso do metro s se tornou obrigatério a partir de 1° de janeiro de 1840. Em
outros paises, sua adogdo demorou ainda mais. Também ha lugares onde, apesar de ja ndo seres

oficiais, 0s antigos padrfes convivem com o novo. Ainda hoje, em viagens internacionais, é

1
41 metro = ———— do arco que corresponde a 90°
10 000 000
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comum a altitude do avido ser fornecidas em pés e em metros. No Brasil, o sistema métrico foi

adotado efetivamente em 1938.

Os padrdes derivados do metro

O metro é um padrédo para medir, por exemplo, 0 comprimento de um corte de tecido, a
largura de uma sala, a altura de um edificio ou mesmo a largura de uma rua. Para medir
comprimentos muitos maiores ou menores que o metro, foram criadas unidades dele derivadas.

O metro e suas unidades derivadas constituem o Sistema Métrico Decimal. Como o
préprio nome indica, esse sistema utiliza o metro como padréo fundamental e é decimal porque
os multiplos e submdltiplos sdo obtidos, a partir do metro, por sucessivas multiplicacdo ou

divisdes por 10.

Milimetro | Centimetr | Decimetro | Metro | Decametro | hectometr | Quiloment
0 0 ros

Mm Cm dm m Dam hm Km

0,00m 0,01m 0,1m 1m 10m 100m 1000m

Submultiplos do metro Multiplos do metro

Na pratica, ndo se utilizam com a mesma frequéncia todas assas unidades. As mais

usadas sdo o milimetro, o centimetro e o quilémetro.

Qual é a importancia do sistema métrico?

A principalmente vantagem desse sistema € a possibilidade de expressar, de modo
simples e por meio de um Unico nimero, o resultado de uma medicao feita com o padrdo metro,
seus multiplos e submultiplos.

A comisséo criada pela Academia de Ciéncias de Paris optou por um sistema decimal
de medidas justamente por ser também decimal o sistema de numerag¢do que usamos. Pela
facilidade de seu emprego, o Sistema Métrico Decimal tornou-se cada vez mais usados, desde

a Revolugdo Francesa. Atualmente, ele estd em vigor quase no mundo inteiro.

Novas definigdes para o metro

O modo de definir uma unidade é importante, pois é a partir dele que se podem constituir
os padrdes. O ideal era que copias do metro-padrdo pudessem ser reproduzidas em qualquer
parte do mundo, com a maior precisao cientifica possivel, sem eu se precisasse consultar, todas

as vezes, a barra-padréo de platina guardada em Paris.
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Por esse motivo, foram sendo propostas novas defini¢cbes para 0 metro. A Gltima, que
passou a vigorar em 1983, é baseada na velocidade de propagacéao da luz.

A luz com grande rapidez: ela percorre 300000 quilémetros em um unico segundo! Sabe
la o que é isso? Isso significa que em um segundo a luz da 7 voltas e meia em torno da Terra!
Nesse 1 segundo, a luz daria 27 voltas em torno da lua!

A luz demora pouco mais de 8 minutos para percorrer os 150 milhdes de quilometros
que separam o Sol e a Terra.

Pois bem, o metro pode ser definido como uma fracdo ou parte da distancia percorrida

pela luz, no vacuo, em 1 segundo. Como 300000 quildmetros correspondem a 300 milhdes de

metros, 0 metro corresponde a da distancia percorrida pela luz em 1 segundo.

300000000

1 segundo. 1 metro= da distancia percorrida pela luz, no vacuo, em 1 segundo.

1
300000000

A historia dos padrbes de medida, iniciada ha muitas centenas de anos, provavelmente
ainda ndo terminou. Novas descobertas ou novas necessidades certamente vdo alterar as
defini¢bes dos padroes.

Precisamos ressaltar, entretanto, que na pratica essas diferentes conceituaces do metro
ndo modificaram seu tamanho. Desde 1790, quando foi criado, até os dias de hoje, ele tem o
mesmo comprimento. As mudancas de definicdo so alteram a “receita” para construir o padrao

metro, ndo 0 seu comprimento.

2.3.2. As Unidades de Medida no Brasil

Como n&o poderia deixar de ser, as primeiras unidades de medida introduzidas no
Brasil-Coldnia foram as primitivas unidades portuguesas, muito mal definidas, com magnitudes
e denominagdes desordenadas e bastante confusas, inclusive as de uso recomendado para a
Metropole e suas colonias. As questdes relativas aos “pesos e medidas” eram reguladas pela
legislacdo portuguesa, particularmente pelas Ordenacdes de D. Manoel, pelo Codigo Filipino e
por uma série de sucessivos ordenamentos editados, principalmente, a partir dos fins do século
17.

N&o deixa de ser curioso que nas primeiras décadas de 1800, embora Portugal ja tivesse
adotado o Sistema Métrico Decimal, no Brasil aplicavam-se quase exclusivamente as antigas

unidades de medida impostas por Portugal as suas col6nias.
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Deixando de lado as unidades mais antigas utilizadas no Brasil durante o periodo
colonial, citam-se a seguir algumas unidades adotadas no Pais na época do Império.
a) Unidades de Comprimento
vara = 1/36 366 265,45 do meridiano terrestre
palmo = 1/5 de vara
polegada = 1/8 de palmo
pé = 12 polegadas
braca = 2 varas
milha = 841 3/4 bracas
Iégua = 3 milhas
b) Unidades de Capacidades para “liquidos”
canada = 128 polegadas cubicas
quartilho = 1/4 de canada
almude = 12 canadas
C) Unidades de Capacidade para “secos”
alqueire = “décimo de vara cubo multiplicado pelo namero 27 1/4”
quarta = 1/4 de alqueire
moio = 60 alqueires
d) Unidades de “peso” (a época, confundidas com as de “massa”
marco = “pezo de dgua de chuva, ou de fonte, sendo pura, na temperatura de
28°C, e debaixo da pressdo atmosférica de 31,1 polegadas inglesas ao nivel do mar,
contido no volume de 1/5,642 de um décimo de vara cubo, ou de 64 polegadas cubicas
he (é) o padrdo de medidas de peso”.
onca = 1/8 de marco = 28,68 x 10-3 kg
oitava = 1/8 de onca = 3,586 x 10-3 kg
grdo = 1/72 de oitava = 4,98 x 10-3 kg
libra = 2 marcos = 459 x 10-3 kg
arroba = 32 libras = 14,688 kg
quintal = 4 arrobas = 58,752 kg
arratel = 16 on;as = 459 x 10-3 kg
tonelada antiga = 13,5 quintais
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Ainda com relagdo as antigas unidades de medida, vale mencionar como exemplo
emblematico da confusdo gerada pelo uso do mesmo nome — o “alqueire” para a unidade de
diferentes grandezas (volume e area) e, as vezes da mesma grandeza e de magnitudes diferentes:

alqueire = 1/6 de saco ou 1/60 de moio (= 13,8 litros)
alqueire = 6 canadas = 0,5 almude (= 16 litros)
alqueire = 15 625 palmos
alqueire em Minas Gerais e no Rio de Janeiro = 80 litros
alqueire paulista = 24 200 m?
alqueire mineiro = 48 400 m?

Segundo referido em Boletim do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sdo Paulo, de
1952, proclamada a independéncia do Brasil, a Regéncia, por decreto de 1833, tendo em vista
“corrigir o estado cadtico em que se encontrava o Brasil no terreno metroldgico legal”,
incumbiu uma Comissdo Especial de elaborar um plano que, entre outros objetivos, deveria
“melhorar o atual sistema de pesos ¢ medidas em pratica no Brasil e também pelo que respeita
ao sistema monetario”. O relatdrio apresentado por essa Comissao concluia pela recomendacéo
do uso, a ser oficializado pelo Governo Imperial, de varias unidades de medida, entre as quais
a “vara” como unidade de comprimento e o “marco’ como unidade de peso (mais precisamente,
de massa, segundo conceituacdo e terminologia atuais). Da definigcdo e oficializacdo por lei
dessas unidades, como também de sua utilizacdo, parece inexistirem registros historicos.

O assunto “unidades de pesos e medidas” ganhou particular destaque no Pais em 1862,
ano em que o Imperador D. Pedro Il levado pelo seu espirito progressista promulgou a Lei
Imperial n® 1.157 com a qual o Brasil passou a ser um dos primeiros paises a adotar o Sistema
Meétrico Decimal. Essa lei, cuja aplicacdo foi delegada as municipalidades do Império, fixou o
prazo de 10 anos para o abandono e substituicdo das unidades em uso até entdo e permaneceu
em vigor por mais de 65 anos.

E interessante notar que o ato imperial que implantou o Sistema Métrico no Brasil,
precedeu em 13 anos a celebracéo da ja referida Convencéo Internacional do Metro realizada
em 1875, a qual compareceu o Brasil, oficialmente representado pelo Visconde de Itajuba
assessorado tecnicamente pelo General Morin — cujo nome € associado, nos compéndios de
Fisica, a “maquina” por ele idealizada para o estudo experimental do movimento de queda de
um grave. Dez anos depois de determinar a adogdo no Brasil do Sistema Métrico Decimal,
portanto em 1872, D. Pedro Il expediu as instrucGes regulamentadoras daquela medida,

promovendo a importagdo e distribuicdo dos padrbes e instituindo nas escolas o ensino
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obrigatério do novo Sistema. Por néo ter o Poder Legislativo Brasileiro ratificado a adeséo do
Pais a citada Convencao, o Brasil retirou-se do organismo internacional entdo criado e dele s6
voltou a participar ja no Brasil-Republica, por ocasido da 6% Conferéncia Geral de Pesos e
Medidas realizada em 1921, para em seguida dele novamente se desligar e nele mais uma vez
reingressar em 1953, quando o Decreto Legislativo n® 57 formalizou a adeséo do Brasil ao
“Sistema Pratico de Unidades” (antiga denominag¢do do atual Sistema Internacional) e tornou
legais no Pais as unidades desse Sistema.

Em meados da década de 1920 varios projetos de lei foram apresentados ao Congresso,
visando a substituicdo e atualizacdo das normas imperiais pertinentes a pesos e medidas, ja
entdo consideradas obsoletas. Deixando de lado a influéncia que sobre a tramitacdo desses
projetos tiveram alguns acontecimentos ligados a Revolucdo de 1932, particularmente os
relacionados com a fabricacdo em série de municdo de guerra utilizada nesse movimento
revolucionario, o fato é que necessidades posteriores, como a defini¢do das tolerancias a serem
admitidas nas medidas de “alta precisdo”, acabaram contribuindo para o surgimento de uma
revisao da legislacdo metroldgica entédo vigente.

Um passo importante para a consolidacdo da legislacdo metrologica brasileira foi dado
com a edicdo da Lei n° 4 048/61 que criou o Instituto Nacional de Pesos e Medidas - INPM,
subordinado ao Ministério da Industria e Comércio, incumbindo-o de promover o cumprimento
dessa legislagdo, exercendo todas as atribuicdes dos 6rgaos para tal designados pelo ja citado
Decreto-Lei n° 592.

O Sistema Internacional de Unidades foi oficialmente adotado no Brasil pela Portaria n°
27, de 29 de agosto de 1962, baixada pelo, hoje extinto, Instituto Nacional de Pesos e Medidas
e, a partir de entdo, varios ordenamentos legais passaram a dispor sobre o uso desse Sistema no

Pais.
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3. A INTERFACE ENTRE AOS SABERES SOCIOCULTURAL E A
EDUCACAO: VIVENCIANDO CONHECIMENTOS

Esta pesquisa sera realizada no Municipio de Cametd, cidade histdrica do estado do
Pard, fundada em 24 de dezembro de 1635 e colonizada por: indios, portugueses e franceses,
apresentando miscigenacao marcante do cruzamento de brancos com indios, de onde resultaram
os bravios caboclos tocantino. (LAREDO, 2013, p. 214)

Segundo o autor, este municipio divide-se em oito vilas e mais de cem ilhas, que se
localizam em pontos distintos do municipio, porém, a maior parcela da populacao concentra-se
na zona rural. Segundo dados do censo demografico de 1970 e 1980, 0 municipio possuia uma
populagéo residente de 89.400 habitantes.

A cidade de Cameté localiza-se as margens do baixo rio Tocantins, sendo este rio de
grande importancia, pois gera caracteristicas primordiais para organizacdo da sociedade
cametaense, principalmente na organizacdo econdmica da cidade. Pois, € através dele que se
retira boa parte do sustento do caboclo ribeirinho, com o pescado, atividades que também
abastece a cidade.

Além da pesca, os ribeirinhos também contam com a coleta do fruto do acaizeiro, outra
fonte de rende de grande importancia para 0 municipio. O desenvolvimento dessas atividades
econbmicas ocorre por meio do uso de instrumentos/utensilios herdados pelos colonizadores,
em especial, dos indigenas, como por exemplo temos, 0 matapi, usado na pesca do camarao; 0s
varios tipos de cestas, feitas para armazenar o acai, o peixe, 0 camardo, dentre as quais, temos
0s pairés; a peconhas, utilizado para coletar o acai; o cacuri, que é usado também na pesca e
outros. Essas atividades representam algumas das praticas ribeirinhos, que sdo repassados de

geracdo a geracao.
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3.1. Vidae Histéria dos Ribeirinhos de Pindobal Miri

Figura 1- Localidade de Pindobal-Miri.

PINDOBAL-MIRI

LOCALIDADE DE PINDOBAL- MIRI

,) S
L g —
ey

Fonte: IBGE/Cametd, adaptado.

O lécus da pesquisa é a comunidade ribeirinha de Pindobal Miri, figura 1, localizada a
margens direita do rio Tocantins, distrito de Curugcambaba, na regido das ilhas do municipio de
Cameta. Apresenta como caracteristicas marcantes areas de terra firme e varzea com solos
tipicos em ambas, tendo como vegetacao a floresta nativa.

Benedito Moraes da Silva, professor e morador local, relata que, a populacdo do
povoado apresenta caracteristicas peculiares associados a remanescentes de quilombos, apesar
de muitos ndo se reconhecerem e nem se registrarem como tal, embora, seja visivel a
predominancia desta caracteristica étnica no local.

Este povoado é considerado tipicamente tradicional ribeirinho, pois habitam areas
proximas ao rio e sobrevivem da pesca, da caca, do rocado e do extrativismo, principalmente
do fruto do acaizeiro. Fraxe (2007) nos fala que, um aspecto importante na definicdo de
comunidades tradicionais € a existéncia de formas de manejo dos recursos naturais
determinados pelo respeito aos ciclos naturais, nunca explorando os recursos além do limite da
capacidade de sua recuperacao natural. Essas formas de exploracdo se revelam ndo somente
economicamente viaveis, mas principalmente detentora de conhecimentos herdados pelos

comunitarios de seus antepassados. (p. 95).
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Estes residirem em um ambiente marcado pela forca da natureza e aprenderam a viver
nesse meio repleto de limitagOes e desafios impostos pelo rio e pela floresta. Esta relagdo com
as mudancas naturais fez com que esses nativos adaptassem o seu cotidiano, seu modo de morar
e de buscar meios para sua subsisténcia de maneira bem particular. Fraxe, também nos fala
sobre a relacdo dos povos tradicionais ribeirinhos com a natureza que os rodeia, afirmando que,
essas comunidades tendem a apresentar baixa densidade populacional, principalmente nas
regides tropicais, e fraco poder politico. Em geral, essas populacdes desenvolveram estilos de
vida baseados na relacdo de proximidade com a natureza — apresentam baixos padrdes de
consumo e ndao possuem outras fontes de renda — é de fundamental importancia para a sua
sobrevivéncia o uso sustentavel dos recursos naturais, de forma a ndo os esgotar. A manutencao
daquele estilo de vida favorece a preservacao dos recursos naturais e da biodiversidade neles
contida (FRAXE, 2007, p. 95).

As moradias sdo construidas utilizando a madeira como principal alternativa de
construcdo, embora nos Ultimos anos nota-se a presenca de casa em alvenaria. Esse fato se da,
muitas vezes, pela escassez da madeira de “lei”, que possibilita maior durabilidade para
construcdo, sendo muitas vezes a construcdo em alvenaria mais viavel. Ainda assim, a grande
maioria das casas da localidade, sdo descritas por Guerra (1954, p. 221) como palafitas, tipo de
habitacdo construida sobre troncos ou pilares, permanecendo sempre sobre agua ou terrenos
encharcados, impedindo com que elas sejam atingido diariamente pelas marés. Estas moradias,
estdo localizadas proximas as margens dos rios, ndo havendo agua tratada e nem saneamento
basico, o0 que ja existe no local é a distribuicdo de energia elétrica, o que facilita muito a vida
dos ribeirinhos.

Para eles, o rio exerce um papel fundamental, pois, é através dele que ocorre o trafego
de pessoas, da producado local e é de onde muitas familias retiram seu sustento. Para meio de
transporte, sdo utilizados o casco®, rabudos® e os barcos. Também, os utilizam para executar
uma das principais atividades que lhes proporciona fonte de renda e de sobrevivéncia, a pesca,
principalmente do mapara, tainha, pescada, filhote, entre outros peixes, além da captura do
camarao.

Peixe tipico do Rio Tocantins, o mapara, torna-se o pescado que mais movimenta o
comércio cametaense, sendo a localidade de Pindobal Miri referéncia na preservacao e captura
desse peixe tdo saboroso. A captura ocorre apos o periodo de defeso, época da desova do peixe,

5Canoa
5 Embarcacdes de pequeno porte com motor de poupa
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quando a pesca é liberada, a localidades enche de pessoas interessadas em assistir e registar o
evento da captura do Mapara. Nesse periodo, os moradores utilizam principalmente malhadeira
feita de nailon, chamado “puga”, artefato utilizado na pesca, no qual o peixe é preso em um
grande circulo feito com a “rede de pesca”, momento conhecido como “borqueio”. Nesta
modalidade de pesca, varios tipos e tamanhos de peixes s&o capturados, embora o alvo principal
seja 0 cardume do mapara.

A quantidade de peixe € tdo grande que necessita de utensilios para retira-los das aguas,
0s mais utilizados sdo o paneiros e a basquetas. Estes materiais também servem de recipientes
de armazenamento e de medida de quantidade de pescados capturados. Segundo os ribeirinhos
a basqueta, instrumento de plastico, suporta em média 42 quilos de mapara, em quanto que o

paneiro comporta, em média, de 50 quilos.

José Maria Rodrigues Barros, conhecido por Zeca, 57 anos, morador local, relata que a
acao realizada para o borqueio do pescado, “é¢ simples para quem sabe e a0 mesmo tempo é
uma arte” por caracterizar um momento em que o pescador, sonda se ha cardume de peixe no
fundo naquele local determinado, para isso utiliza uma tala ou uma linha com plumo, langando
na “bacia” ou “pogo”, local no rio, preparado para realizar o borqueio, verificando a partir da
vibracdo do utensilio se ha a presenca do cardume. Porém, além desse, sdo necessarios varios
outros utensilios como o casco, remo, nailon, cabo, as ancéras, paneiros especificos para medir
mapara com capacidade de 50 quilos, basquetas utilizadas também para medir o pescado

suportando em média 47, 50 ou 55 quilos, entre outros.

Esse processo inicia pelo taleiro, pescador experiente, que com o auxilio da linha com
plumo ou a tala, identifica e determina a quantidade de peixe que tem neste local do rio, um
exemplo dado em entrevista com Zeca (2018):

“Ao colocar a linha no rio é contado o nimero de peixes que esbarra nela, se
passarem dez peixes na linha, entdo a quantidade de basquetas com peixes a
serem retiradas sdo vinte, com margem de erro de cinco basquetas para mais
ou para menos. Assim, ao identificar a quantidade de peixe, digamos na bacia,
0s pescadores posicionam 0s cascos e esticam a rede mais ou menos na
posicao para onde vai correr o cardume de peixe para cercar ele, mandando-

0s borquear e bater a agua, e quando o cardume estd dentro da rede, para
finalizar o mergulhador dentro da rede aberta fecha-a de baixo para cima”.

E por isso, que este morador considera a acdo de borquear mapard uma arte, por
apresentar um processo simples, mas que requer muito conhecimento, afirmando que, a
profissdo de taleiro, poucos dominam, pois, sdo saberes repassados de geracdo em geracao, no

seu caso, transmitido de seu pai, o qual aprendeu com um amigo taleiro, na época.
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Os participantes do borqueio séo os préprios moradores da comunidade, por isso essa
pratica torna-se bem conhecido entre os jovens. Zeca nos revela que, o pescado capturado no
local tem o seguinte destino: é repartido entre os moradores da comunidade e o dono do puca,
na seguinte porcentagem, 50% para comunidade, especificamente para um dos seis grupos de
moradores formados dentro da comunidade, e 50% fica para o dono do puca, que em seguida
repassa os trabalhadores a sua porcentagem.

Outra atividade que participa, quando necessario, é a roca de onde extrai a farinha de
mandioca para o consumo da familia, além da pesca que vem somar com as demais fontes de
renda j& mencionadas.

Zeca relata que a época mais dificil € no periodo do defeso, onde a pesca é fechada, ou
seja, ndo se podem capturar certas quantidades de pescados, esse periodo compreende de
primeiro de novembro a vinte e oito de fevereiro do ano seguinte. Nesse momento, oS
pescadores ndo podem explorar o rio, para tanto recebem do governo federal o seguro defeso,
porém segundo este morador, quando o governo libera o dinheiro para os pescadores a pesca ja
abriu novamente. Tornando-se o periodo mais dificil para as familias da comunidade, pois,
fecha-se a pesca e a producdo do acai comeca a diminuir, consideravelmente, esgotando-se
todas as suas fontes de renda. Sobre essa situacdo o ribeirinho mostrou-se, aparentemente,

preocupado com as familias locais.

“Apesar de ser dono de puca “rede aberta”, acaizal, ter roga e dono de um
barracdo que alugo as vezes para eventos, me vejo em alguns momentos sem
dinheiro para comprar meio litro de gasolina que custa dois reais e setenta e
cinco centavos, agora imagine certas familias que ndo tem outras rendas, a nao
ser a pesca e o agai”. (Zeca, 2018)

Desse modo, para ele, hoje nenhuma familia sobrevive somente da pesca, pois 0 pescado
diminuiu muito em relacdo aos tempos anteriores, a quantidade de pescado que se obtém nos
dias atuais ndo é mais suficiente para manter o consumo e a renda familiar, e em sua opinido o
que influenciou a reducdo do pescado no baixo Tocantins foi a barragem de Tucurui.

Outra fonte de renda que movimenta a localidade advém do extrativismo,
principalmente do agai, fruto comum nas ilhas do rio Tocantins, e que ocupando lugar de
destaque nas atividades agricolas das comunidades ribeirinhas. Rogez, 2000 descreve as

caracteristicas do agaizeiro:



54

A palmeira Euterpe oleracea Martius € vulgarmente conhecida no Brasil e na
Regido Amaz6nica como agaizeiro. O acaizeiro, originario do estuario do Rio
Amazonas, é encontrado nas matas de terra-firme, igapd e, sobretudo, nas
areas de varzea. Cresce em forma de touceira, a qual é constituida por estipes.
No acaizeiro, exploram-se principalmente dois produtos: o palmito e os frutos
(ROGEZ, 2000).

Na comunidade é habito acordar cedo e logo dirigir-se a floresta, de onde extraem o
fruto, que é utilizado tanto para a alimentagdo dos préprios moradores, quanto para
comercializacdo, sendo uma fonte de renda para muitos. Esse acai e vendido para o0s
atravessadores que compram diretamente dos moradores em suas préprias residéncias, e
encaminham por sua vez, ao municipio de Igarape-Miri ou para a vila de Carapajd, em Camets,
de onde a producdo segue por terra para 0 municipio de Belém, para onde é beneficiado e em
seguida exportado para todo Brasil e também ao exterior. Cavalcante, 1976 descreve sobre o

periodo de colheita do fruto do acai, conhecida por safra:

A frutificagdo do acaizeiro pode ocorrer durante o ano inteiro, porém em
periodos distintos que dependem das condi¢des ambientais, da localizagdo
geogréfica e das préaticas de cultivo, sendo que a safra ocorre no verdo, entre
0s meses de agosto a dezembro. Este € o periodo de maior abundancia do fruto
tuira, o qual é de maturacdo ideal, apresentando méculas brancacentas de
cerosidade, proporcionando suco de melhor qualidade (CAVALCANTE,
1976).

Nas ilhas de Cametd, os acaizeiros ddo cachos todo o ano, mas o periodo de maior
producdo ocorre no verao, a partir do més de agosto até meados de janeiro. Nesse momento, o
trabalho na mata mobiliza milhares de ribeirinhos que vive deste extrativismo, que serve para
fomentar a alimentacéo e economia regional. A familia de seu Zeca também se dedica no cultivo
e na coleta do fruto do acai, ele costuma trabalhar no agaizal com ajuda de parentes e seus
trabalhadores, e ¢ através da extracao desse recurso natural que ele consegue custear parte das
despesas da familia.

Para a coleta do fruto, usa-se a peconha, um artefato confeccionado da prépria folha do
acaizeiro ou também de sacos de palinha, usados para embalar tric ou agulcar, e € 0 instrumento
utilizado para subir nas arvores e apanhar os cachos do agai. E sobre a utilidade e confecgdo da
peconha:

E com ela que o apanhador do agai sobe com mais facilidade a palmeira, ¢
uma espécie de argola que entrancada entre os pés ajuda na subida para o corte
do cacho, podendo ser feita da prépria fibra do agaizeiro ou ainda de algum
material sintético resistente. (SOUSA, 2012 p. 9)



55

A cadeia produtiva do acai também engloba outra atividade importante: o artesanato
de cestos que mantém viva a comunhdo e a tradi¢do indigena que resulta na construcéo de cestos
conhecidos como paneiros feitos da tala do timbui, tipo de cipd extraido da floresta.

O paneiro ¢ o utensilio utilizado para medir e armazenar o fruto extraido dos acaizeiros,
para os moradores ribeirinhos o paneiro é também conhecido como “raza”. Este cesto armazena
em média nove frascos de acai, 0 equivalente a dezoito litros do fruto em caroco.

Para Calzavara (1976), esta bebida faz parte do habito alimentar da populacéo paraense,
principalmente do interior do Estado, nas camadas de baixa renda e nos centros urbanos. Estes
segmentos da populacdo estadual tém a bebida acai como um dos componentes basicos de sua
alimentacéo.

Este habito alimentar desencadeia uma atividade produtiva econdmica e socialmente
relevante na economia informal do Estado do Para, por ser responsavel pela geracdo de um
grande numero de empregos informais diretos, que se distribuem na producdo e
comercializacdo da bebida, e indiretos, como a producdo artesanal de paneiros, os quais sdo
utilizados no armazenamento dos frutos (CALZAVARA, 1976).

Para seu Zeca, dono de acaizal, a maior colheita do fruto do acai ocorre de setembro a
novembro, principalmente. Por ano coleta em média 500 rasas do fruto, para consumo e fonte
de renda. Para ele, 0 gasto maior e para a colheita do fruto, pois € necessario pagar o peconheiro,
no valor de cinco reais por rasa, que pesa em média quatorze quilos de agai no periodo de safra.
Porém, no restante do ano, a contribuicdo do peconheiro é de dez reais a rasa pequena com
quatorze quilos de acai. Os utensilios basicos necessarios para essa a¢ao sdo: plasticos, a rasa,
a peconha e a faca.

Em relacdo ao custo de uma rasa pequena de acai na safra forte, de setembro a novembro
¢ em média dez a doze reais, especificamente no ano de 2018, a rasa pequena teve um custo
baixo de dez reais. Sobre a quantidade em frasco do fruto do acai que cabe nas rasas, seu Zeca
relata que nunca se aprimorou quanto a esse tipo de medida, mas acredita que em uma rasa
pequena cabem aproximadamente dez frascos do fruto.

A extracdo de palmito do agaizeiro também é uma fonte de renda bastante utilizada na
comunidade, e é feita principalmente, para remover as arvores altas do acaizal.

Outras fontes de renda sdo: a roca de mandioca utilizada para fabricacdo de farinha de
d’agua, algumas familias também vendem cacau e cupuacu, e principalmente, o que contribui

com a renda familiar sdo os projetos sociais do governo, como a bolsa familia.
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A comunidade de Pindobal Miri traz desafios e peculiaridades préprias, principalmente
no que se refere a distancia, pois situa-se em uma area distante da sede do municipio,
proporcionando grandes dificuldades de acesso, sua principal rota é fluvial, e o percurso das
viagens tem duracdo de quatro a cinco horas de deslocamento, aproximadamente, e como
consequéncia, ha um alto custo pela viagem. O consumo de combustivel nas viagens torna-se
alto, o que impede com que haja viagens constantes para o centro urbano de Cameta. Outro
fator determinante para o deslocamento é a movimentacdo da maré, pois na tentativa de
minimizar a quantidade de combustivel utilizado nas viagens, as rabetas ndo possuem horario
fixo de saida do rio Pindobal, elas acontecem acompanhando o sentido da corrente maritima.
Porém, além desses desafios, existem outros mais perigosos, como as chuvas e ventanias
causadoras maresias, principal causa de alagamentos e assaltos constantes ocorridos durante o
percurso.

Outro importante fato a se relatar é a importancia das marés como referéncia para
contagem do tempo, pois 0s moradores baseiam-se nas mudancas das marés, para realiza¢do da
pesca, da mariscada do camardo, no deslocamento das embarcacdes, etc.

A comunidade conta hoje com uma escola publica, figura 2, inaugurada em maio de
2012 e atende toda demanda de alunos da Educacéo Infantil ao Ensino Fundamental Il presentes
no local, e possui 256 alunos matriculados. Sobre o histérico da escola, Benedito Moraes da
Silva, professor efetivo desde 2001 e atual diretor, revela que antes da construcdo do prédio
escolar, a escola funcionava com turmas no regime de multissérie, tendo ele como o Unico
professor atuante na época.

No ano de 2008, devido ao crescimento na demanda de alunos foi possivel o
desmembramento dessas turmas em séries, organizadas da 1% a 42 série, possibilitando a
contratacdo de novos profissionais para assumirem as turmas, nesse momento as turmas
funcionavam em dois locais diferentes, duas turmas ficaram na casa do atual gestor, e duas
turmas em outra casa cedida por uma familia local. Em 2009, surge entdo a primeira turma do
Fundamental I1, a 52 série, passo importante para a construcao da escola, pois a cada ano novas
turmas do Fundamental Il eram formadas, nesse periodo todas as turmas ja funcionavam na
casa do professor responsavel, porém, para isso, cedeu o primeiro andar de sua casa para que a
escola pudesse funcionar. A partir de entdo, a demanda de alunos aumentava gradativamente,
como também o numero de professores, foi quando houve a necessidade de buscar por um

espaco maior, com as caracteristicas de um verdadeiro ambiente escolar e com todo o conforto
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que uma crianga necessita para obter o aprendizado, foi quando se inaugurou a Escola
Municipal de Ensino Fundamental Professor Raimundo Nunes da Silva.

Figura 2- E.M.E.F. Professor Raimundo Nunes da Silva.

Fonte: Acervo da autora, 2018.

Essa conquista foi fruto de muito esforco e dedicacdo deste professor, pai de familia e
coordenador da comunidade com formacdo em Pedagogia e Pds-graduacdo em Gestdo Escolar,
o0 educador Benedito Moraes da Silva, sempre buscou o reconhecimento da localidade, lutando
pela implantacdo de uma escola neste lugar, para que assim, todas as pessoas de sua comunidade
tivessem a oportunidade de ter acesso a educagdo. Exemplo de profissional, com uma histéria
de vida emocionante esse educador brilhante, através de recursos tradicionais de ensino,
alfabetizou e ainda tem alfabetizado com éxito, grande parte das criangas nesta comunidade.

A esse respeito, quanto as praticas atuais de ensino adotadas pelos professores que

atuam na sua escola, o diretor em entrevista, afirma:

“Quando se fala em ensino tradicional, considero-me um desses professores
tradicionais, gosto de usar o livro como recurso de ensino, com isso ndo
concordo em partes com as praticas de ensino utilizadas pelos docentes de
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hoje, pois ndo vejo tanta eficacia no processo de aprendizagem, como
exemplo, cito a turma do 5° ano de 2018, que devido afastamento do professor,
decidir continuar os trabalhos na turma a partir do segundo semestre, e pude
constatar o desenvolvimento da leitura muito baixo. Mas, através da utilizagdo
do livro como recurso de leitura, observei 0 avan¢o no desenvolvimento da
leitura na turma. Portanto, para dar conta de situagcBes como essa, € necessario
algumas vezes nos utilizarmos das ferramentas tradicionais de ensino que
muito ja contribuiram no ensino”. (BENEDITO, 2018)

O depoimento do diretor revela que o método tradicional de ensino ndo deve ser
descartado, mas complementado, e que é importante elaborar as aulas a partir dos saberes
socioculturais do meio no qual os alunos se inserem, pois, assim os estudantes ficaram mais
motivados em aprender, além de promover o reconhecimento da cultura local. E nessa direcéo,
que a Etnomatematica se apresenta, consciente da necessidade de formar jovens capazes de se
integrarem num mundo globalizante, mais uno e mais justo, mas sem os amputar dos valores
socioculturais especificos do meio no qual se inserem (Vergani, 2007, p.7).

Portanto, reconhece que € necessdria a escola, como também, os professores
acompanharem o avanc¢o das tecnologias na educacao, por acreditar que 0s novos métodos
ensino podem auxiliar no processo de aprendizagem, mas ndo substitui-lo. Seu nome ficara
marcado na histdria desse povoado, por ter mostrado a sua comunidade que nunca é tarde para
aprender e a realizar seus sonhos, e durante todos esses anos tem se dedicado exclusivamente
na educacdo local, por entender que a maior heranca que um pai pode deixar aos seus filhos é

a educacao e, por isso tem um imenso orgulho da sua profissao.

3.2. A Pratica de Sala de Aula dos Professores da EMEF. Professor Raimundo Nunes
da Silva

Com objetivo de verificar como a escola e os professores desenvolvem suas fun¢des no
ambiente escolar, observou-se o interesse do corpo docente em trabalhar com temas que explore
o cotidiano e a cultura da comunidade, isso foi constatado nos eventos promovidos pela escola
nos Ultimos anos, dando énfase ao histérico de local e de seu povo, além de reproduzir as
praticas presentes no dia-dia dos seus moradores. Tendo papel importante no resgate a cultura
e da aproximacdo da comunidade com a escola, fortalecendo o vinculo entre os agentes.

Tomando como exemplo de abordagens culturais, tem-se a feira cultural promovida na
escola no ano de 2015, um documentario produzido por professores e alunos, que permitiu
entrevistar as pessoas mais idosas da comunidade, os quais relataram um pouco da histéria do
rio, as fontes de renda, as atividades realizadas e 0 nome dos educadores na época em que eram

jovens.



59

A realizagdo do evento permitiu conhecer melhor a origem dos nossos alunos e a
verificar a importancia da cultura para a formacdo cidadd. Dai a relevancia atribuida a
etnomatematica, por fazer nascer um novo rosto “humano” no seio das praticas escolares,
decidida a escutar/pensar com a amplidao dos olhos e a falar/operar com a clarivéncia de uma
nova visdo (Vergani, 2003, p. 127-128).

Cuche (1999) revela ainda, que “O homem ¢ essencialmente um ser de cultura”, pois
através das dificuldades que surgem no dia a dia adota costumes e modos de vidas que
determinam a sua cultura, o seu grupo sociocultural, e complemento com Vergani (2003,) “o
homem é um ser que pensa, fala e age atravées da sua cultura, ligado a um grupo sociocultural”
(p.128).

A implantacdo do projeto do governo federal, “Mais Educac¢do”, também se tornou
grande aliado na aproximacdo da escola com a comunidade, pois trazia como proposta,
trabalhar com os alunos temas de sua realidade, além de trazer experiéncias dos proprios
moradores para dentro do ambiente escolar.

Nas préticas dos professores de sala de aula, também se nota a aproximacao entre o0s
saberes cotidianos dos alunos com os saberes presentes no contexto escolar. Esse fato foi
constatado através de um questionario semiestruturado aplicado a oito professores da escola.
Sendo, seis das séries iniciais (turmas do ensino fundamental 1), destes, trés atuam também com
disciplinas, por &rea de conhecimento nas turmas do fundamental Il, e dois sdo professores do
ensino fundamental Il, entre estes Gltimos, estou inserida como professora de matematica da
escola, que trarei junto com depoimento dos demais professores investigados, o relato da minha
pratica de ensino desenvolvida nesta escola ribeirinha. Os questionarios foram aplicados
durante encontros neste espaco escolar, na sala reservada para os professores, e permitiu
verificar como é realizado a préatica desses docentes. Entre as questdes investigadas, as de maior
relevancia para esta pesquisa foram:

o Vocé busca explorar o cotidiano dos alunos em suas aulas para ensinar 0s

contetidos? Quais praticas costuma inserir no seu plano de ensino?

o O que ja trabalhou relacionado a cultura local?
o Vocé explora o cotidiano dos alunos para ensinar matematica? Como?
o A sua forma de ensinar € influenciada pelas praticas socioculturais

desenvolvidas nesta comunidade? Caso seja, 0 que lhe mobiliza a dotar essa metodologia de

ensino?
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o Que contribui¢des observa no aprendizado dos alunos através do uso das préaticas
socioculturais no ensino?

Para identificar os professores que responderam ao questionario, usamos nomes ficticios
chamando de professores P1, P2 e P3, para os que trabalham com as turmas do fundamental |
e moram na localidade; P4, P5 e P6 para os que trabalham com turmas do fundamental 1, e
também sdo professores que atuam com disciplinas especificas no ensino fundamental 11, mas
residem em outros municipios; P7 e P8 para os professores que trabalham somente com as
turmas do ensino fundamental Il da escola, sendo P8, professora de matemaética (autora da
pesquisa), ambos com residéncia em outra localidade.

Com relagdo as perguntas investigadas os professores P1, P2 e P3, relatam que pelo
menos duas vezes na semana elaboram atividades que d&o énfase ao cotidiano dos alunos,
buscando explorar o que os estudantes costumam vivenciar na cultura local como a abertura da
pesca, 0s tipos de animais, as plantas, entre outros. E nesse contexto que a educacdo matematica
se apresenta como uma maneira de conhecer, observar o conhecimento matematico desde uma
perspectiva cultural (Bishop 1999, p.20).

Em se tratando da disciplina de matematica, sempre que possivel tentam incluir no
ensino 0s conhecimentos que os alunos trazem da sua realidade, contudo, percebi que
apresentam dificuldades na elaboracdo de um plano de aula associado ao contexto sociocultural
em gue a escola esté inserida, no que se refere 0 ensino de matematica. 1sso pode ser constatado
através da indagacao feita no questionario, se acha necessario que a escola promova formacao
continuada para os professores, com a intencdo de apresentar/propor recursos, visando explorar
0 contexto sociocultural em que a escola se insere?

Sobre a oferta de formacgdo continuada na escola, e através da pergunta vocé acha
necessario que a escola promova formacao continuada para os professores, com a intengao de
apresentar/propor recursos gque explore o contexto sociocultural em que a escola esta inserida?

a professora P1, afirmou:

“Concordo com uma formagao para os professores, pelo menos trés vezes ao
més, principalmente para os professores que ndo residem na comunidade, pois
nem sempre convivem com a realidade dos alunos”.

Em seguida, sobre a quarta indagacao, disseram que a forma que trabalham suas aulas
é influenciada pelas praticas socioculturais da comunidade, ou seja, pelos conhecimentos

empiricos dos alunos (professora P1). Concordando com o professor P2, ao afirmar que:
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““E necessario quando ensinamos levar em consideracio a cultura de nossos
alunos para si ter uma aprendizagem significativa, e 0 que me motiva ensinar
assim, ¢ os resultados que obtenho”.

Segundos eles, o resultado obtido através do uso das praticas socioculturais no ensino,
pode ser observado no interesse dos alunos em aprender e a socializar 0 que sabem da sua
realidade, além do aperfeicoamento das culturas regionais (Professora P1).

Neste ambito, Barreto (2009, p. 10) diz “esta claro que incentivar as manifestagdes
culturais de um povo ¢ condigdo indispensavel para seu desenvolvimento”, e na opinido do
professor P3, priorizar a cultura, o cotidiano dos alunos no ambiente escolar € muito importante,
pois dar énfase a sua realidade promove nos alunos uma sensacdo de valorizacao,

reconhecimento, além de contribuir para o seu desenvolvimento, e reforca que:

“E isso que o aluno espera, ampliar o conhecimento que traz de casa, aquilo
que vivem no dia a dia, tratando de questdes associadas a sua regido, como
abordar a importancia do acai, por exemplo. Buscando através dessa pratica
enriquecer, aperfeicoar o que os alunos ja sabem”.

Os sujeitos P4 e P5 relataram utilizar em suas aulas livros, revistas, apostilas, livros de
leitura, pois constituem um rico material de pesquisa. Fazem uso de recursos educativos como,
DVD, jogos, uma receita de brincadeiras, métodos para criar o préprio livro para facilitar a
compreensdo de determinados assuntos repassados no contexto escolar, e todos esses materiais
ajudam a estimular a turma para o aprendizado. Pois, reconhecem que a matematica além de
importante € uma disciplina dificil de ser compreendida por seus alunos, a esse respeito Bishop
(1999) fala que “A matematica & umas das matérias escolares que as criangas devem estudar,
ao mesmo tempo, ¢ uma das piores compreendidas” (p.14).

Costumam propor para 0s seus alunos atividades de pesquisa ou investigacdo através
da televisdo, leitura de noticias, e assuntos referente a sua propria comunidade, a fim de buscar
informacdes da sua cultura e modos de vida.

Sobre a cultura local ja trabalharam o manejo do acai e a pesca do mapard, como

também:;

“A identidade e os tipos de dogmas (religiosidade), e ainda pretende trabalhar
e descobrir mais sobre a cultura ribeirinha” (professor P5).

A esse respeito, Vergani (2003) argumenta que, o educador etnomatematico situa-se

num plano semidtico, quando toma decisdes referentes a escolha de atividades propostas aos



62

alunos, e realiza uma decodificacdo semiotica basica quando observa o seu grupo de alunos,
atendendo aos indicios que revelam o mundo de valores socioculturais que os guiam.
Buscam sempre inserir a cultura dos alunos em suas aulas, valorizando o local, no caso,

a comunidade ribeirinha. Pois, segundo o professor P5:

“As praticas socioculturais desenvolvidas na comunidade podem proporcionar
uma melhor compreensédo dos conteldos por observar a facilidade com que os
alunos discutem e fazem comparacdes da sua realidade com a global”.

Para isso, solicitam aos alunos a criagdo de um jornal do dia, da semana, etc. Pois,
através desse recurso é possivel explorar o cotidiano dos educandos (Professor P4). Segundo
ele, costuma também, utilizar o material dourado para tratar do tema, adi¢do e subtracdo,
trazendo questdes associadas a sua vivéncia como a quantidade de latas de acai, basquetas com
peixe, pacotes de farinha, sdo obtidos no local, o que permite uma melhor compreensao sobre
determinados assuntos.

As contribuicdes que observam através do uso das praticas socioculturais, & a maneira
como esses alunos interagem e participam das aulas, com mais entusiasmo, e o resultado obtido
€ visto na participagdo e no interesse em absorver o conhecimento, proporcionando uma
evolucéo significativa no aprendizado desses alunos.

Porém o educador P6, apresentou dificuldades em responder o questionario, e segundo
os professores P4 e P5, este profissional quase nunca enfatiza o cotidiano dos alunos em sala
de aula, nestes termos, consideram necessario que a escola promova, sempre que possivel,
formagéo continuada para os professores, principalmente, relacionado a educacéo ribeirinha,
pois traz a possibilidade de discutir a realidade local, amenizar as dificuldades dos educadores
em associar a cultura local ao contexto escolar, viabilizar a troca de conhecimentos, e
consequentemente, metodologias de ensino sdo atualizadas.

No questionario aplicado aos professores P4, P5, P6 e P7, no que se refere as turmas do
fundamental 11, foi possivel identificar que os educadores P4, P5 e P7, de Educacdo Religiosa,
Estudos Amazonicos e Geografia e Artes, respectivamente, buscam sempre explorar o cotidiano
dos alunos, de modo a relacionar os seus saberes aos contetidos ensinados no contexto escolar.

Isso pode ser constatado pelo professor P7 ao relatar que, sobre a cultura local ja explorou:
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“A cultura afro (consciéncia negra), cultura religiosa, 0s meios de
sobrevivéncia e o artesanato” (P7).

Diante desse contexto, reconhece que a sua forma de ensinar é influenciada pelas
praticas socioculturais desenvolvidas nesta comunidade, e o que lhe mobiliza em adotar essa

ferramenta de ensino, é:

“o reconhecimento e o interesse dos alunos em aprender, e através destas
metodologias os alunos aprendem de forma livre e descontraida, buscando a
conhecer ndo s6 o0 que € nitido no espaco escolar, mas também na comunidade
e na sociedade em geral” (professor P7).

E interessante perceber, ainda, no relato do professor P7, o qual possui formagao para
ministrar aulas apenas em turmas do fundamental 11, o uso de materiais de leitura, de modo a
incentivar o habito e o gosto pela leitura e interpretacdo de textos com ilustracdes, jogos de
palavras, uso de materiais da merenda escolar (embalagem ou rétulos) e mdsica, sempre
frisando o cotidiano dos alunos, da comunidade local.

Partindo agora, para a experiéncia adquirida enquanto professora da disciplina de
matematica desta instituicdo de ensino, a oito anos atras (2011-2018), é possivel dizer que, o
contato com o0s alunos ribeirinhos permitiu 0 conhecimento de um contexto escolar
diferenciado, e que dependiam de recurso financeiro escasso, principalmente advindo de
projetos sociais do governo, além da pesca, extracdo do acai e a roca de mandioca.

Apesar dessas dificuldades, os alunos demostravam interesse em aprender,
principalmente a matematica, pois segundo eles, essa disciplina era pouco explorada nas séries
iniciais, e isso talvez justificasse, a extrema dificuldade em relagéo aos conceitos matematicos.

A observacdo desse fato levou-me a incluir no planejamento de ensino situacdes
associadas ao seu dia a dia, enfatizando os tipos de atividades de producdo exploradas na
comunidade como: a caca, a pesca, a coleta do fruto do acai, etc. os meios de transporte
utilizados e outras préaticas, de modo a aproximar a matematica de seu cotidiano, abordando nas
aulas atividades contendo questdes e problemas matematicos adaptados a esta realidade, como
exercicios contextualizados trazendo fatos vivenciados dia a dia pelos alunos.

Assim, coaduno com D‘Ambrosio (1986, p. 60), a0 mencionar que, “[...] a Matematica
nas escolas tem que incluir como um topico basico o conhecimento, a compreensdo, a
incorporagdo e compatibilizacdo de praticas populares conhecidas e correntes no curriculo”,
para que, gradativamente, desencadeie uma aprendizagem significativa. Nessa perspectiva,
busquei como objetivo a estruturacdo de uma proposta de ensino voltados a realidade dos alunos

ribeirinhos, visando dinamizar as aulas de matematica, e também, estimular a participacao dos
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estudantes na turma, e assim relacionar os conceitos e conteidos mateméticos com o seu
cotidiano.

E nessa direcdo que venho trabalhando e exercendo a minha profissdo como professora
pois foi neste ambiente escolar que comecei a identificar o verdadeiro significado da profisséo
docente, aprendi a ensinar a partir da realidade local, dos saberes trazidos pelos alunos e de

como vivem em comunidade.

3.3.  Proposta do Produto

O ensino de matematica na atualidade necessita de novas estratégias, dinamismo, dentre
essas estratégias, temos a motivacdo que € um dos principais desafios para os professores de
matematica, pois a motivacdo nas aulas leva “o professor a introduzir a matematica presente no
cotidiano, para que essa disciplina faga algum sentido para a vida do aluno” (VERGANI, 2007).

Nesse contexto, a estruturacdo de uma proposta de ensino, a partir do uso de uma
metodologia culturalmente dinamica, como recurso pedagdgico nas aulas de matematica,
usando por exemplo, o cotidiano dos alunos para explorar a matematica presente no seu dia a
dia, assim como utilizar a histéria da matematica para trazer para a sala de aula os instrumentos
de medigdo comuns nos povos antigos, pode promover um aprendizado prazeroso dos
estudantes nas aulas de matematica, voltadas ao estudo de topicos do Sistema Meétrico de
Medidas. E assim, permitir relacionar os conceitos e contetdos matematicos de medidas com a
sua realidade.

A partir do exposto, a busca por um recurso didatico que colabore com o professor de
matematica a tornar mais efetiva e significativa a aprendizagem dos alunos, possibilitou neste
trabalho, a utilizacdo do contexto sociocultural dos alunos, pois se apresenta como recurso
importante para o ensino de topicos do Sistema Métrico de Medidas.

Tendo em vista a busca por novas metodologias e instrumentos que sirvam de auxilio
para um processo de ensino/aprendizagem mais contextualizado e de maior relevancia na vida
dos alunos, apresento como produto de pesquisa um Caderno de Atividades, pois podem trazer
varias possiblidades de se trabalhar com vérios temas de medidas, de maneira contextualizado
e de forma dinadmica e significativa, nas aulas de matematica.

Como nos diz Farias e Amparo (2017), é necessario criar situacdes didaticas que
possibilitem oportunidades de aprendizagem e desenvolvimento para todos, a fim de garantir

gue todos avancem em suas possibilidades. (p. 3-4)
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Sob essa perspectiva, o caderno de atividades se apresenta:

Como um instrumento de auxilio pedagdgico ao professor que deseja
diferenciar sua pratica com o compromisso de incluir seus alunos em suas
propostas de trabalho. Isso significa basicamente promover diferentes
possibilidades de aprendizagem e desenvolvimento, considerando o nivel
conceitual em que cada crianca se encontra, respeitando suas fases de
desenvolvimento e permitindo que avancem conforme seu ritmo e tempo
préprio. (FARIAS & AMPARO, 2017, p. 4)

O Caderno de Atividades, foi elaborado dentro do proposto pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), e apesar das alteracOes, este documento ndo nega os Parametros
Curriculares Nacionais, mas aprofunda e amplia alguns dos objetivos sobre a disciplina adotada,
pois vem com 0 objetivo de melhorar a qualidade do ensino de matematica, mas para isso
propBe que o componente curricular garanta aos alunos o desenvolvimento das competéncias
especificas, que indicam como as competéncias gerais da Base devem ser expressas naquele
componente. Nesse contexto, “a Matematica ¢ conceituada como “ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos” e,
ainda, “uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e
para alicercar descobertas e construgoes” (NOVA ESCOLA, 2019, p. 4).

Partindo de entdo, e ndo desconsiderando as demais competéncias especificas de
matematica para o ensino fundamental, verificamos que o Caderno de Atividades esta mais
atrelado as seguintes competéncias (BRASIL, 2017, p.265):

. 1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades
e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, em tempos
especificos, € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho. E nesse contexto que a matematica surgi, tentando buscar explicacbes para a sua
realidade e vencer as dificuldades que surgiam no seu dia-a-dia.

. 4. Fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e
comunicar informagdes relevantes, para interpretad-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

. 5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de

conhecimento, validando estratégias e resultados.
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Para a construcdo do Caderno de Atividades foi necessario buscar informacoes
concretas na comunidade sobre a producgdo e o transporte do acai e do maparé entre outros
aspectos relevante, indagando, principalmente, com os moradores situacdes associadas ao tema
da pesquisa. Para isso, esse processo foi desenvolvido em etapas:

A primeira etapa remeteu-se a realizacdo de uma sondagem sobre a cultura e os habitos
cotidianos dos alunos, e foram observadas as transformacgdes de unidades e as técnicas de
medicdo utilizadas frequentemente na captura, manejo e comercializacdo do pescado e do acai.

Para a coleta desses recursos naturais, faz-se o uso de utensilios como basquetas e
paneiros, indispensaveis na realizacdo dos processos de medicdo e armazenamento dos

produtos.

A segunda etapa foi destinada a Construcéo do Caderno de Atividades, que abordaré:

. As vivéncias locais;
. Os sistemas de medidas adotados nas atividades desenvolvidas na comunidade;
. Recorte historico sobre a compreensdo do desenvolvimento das unidades de

medidas até o0 momento;

. Exercicios contextualizados, incluindo aqui, principalmente, questdes

associadas ao contexto sociocultural da escola.

As atividades do presente caderno foram elaboradas com base na colegdo de livros
utilizado na Escola Municipal de Ensino Fundamental Professor Raimundo Nunes da Silva,
Descobrindo e aplicando a Matematica do 6° ao 9° ano (MAZZIEIRO & MACHADO, 2015).
Elegemos essa colecdo, por ser a distribuida na escola pelo Programa Nacional do Livro
Didéatico (PNLD) para os alunos nos anos de 2017 e 2018, respectivamente, conforme consta
no plano de ensino da escola e no planejamento anual da disciplina; sendo parte integrante da
Proposta Curricular dirigida a rede municipal de Cameta para a disciplina de Matematica.

Assim, pautamo-nos nas unidades de ensino que faziam referéncia a medidas,
verificando a forma como este tema é abordado e, inclusive, observamos como 0s exercicios
sdo propostos em cada uma dessas unidades de ensino, com a finalidade de, a partir dessa
analise compreender como 0s conteidos se apresentam para, entdo, trazer abordagens que

possam fazer parte do repertorio primeiro dos educandos, as suas vivéncias.
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3.4.  Formacao com os Professores de Cameta

Traremos aqui 0s registros das formacgdes ocorridas no 1l Circuito de Formacéao Por
Areas de Conhecimentos — CIFAC promovida em parceria com a Secretaria Municipal de
Educagdo — SEMED, e Construcdo e uso do matapi: didlogos entre tempo escola e tempo
comunidade, vinculada a Universidade Federal do Para- UFPA/Campus Cameta.

Iniciaremos pelos registros referente a semana do Planejamento Pedagdgico
Municipal/2019, o I Circuito de Formagcéo de Professores por Areas de Conhecimento com a
tematica, Curriculo e Diversidade Cultural, realizado de 01 a 08 de fevereiro de 2019,
conforme Anexo (1) e (2), especificamente do ocorrido nos dias 04 a 06 deste periodo,
destinados a Oficina de Matematica com o subtema: Valorizacdo da matematica empirica a
partir das multiplas préticas pedagdgicas no contexto escolar, e que foi dirigida por formadores
e colaboradores em parceria com o Centro de Formacao de Professores - CEFOPE (Prof. Msc.
Arison André Rocha de Oliveira), professores da rede municipal (Profa. Msc. Renata Lourinho
da Silva e Prof. Esp. Verena Cissa Barbosa de Castro Freitas) e técnicos da Secretaria Municipal
de Educacdo-SEMED (Prof. Esp. Maria do Socorro Veiga da Silva), conforme certificado em
Anexo (3).

O objetivo da oficina tratava-se de compreender a Matemética como fendmeno
econdmico e sociocultural; modelando e desenvolvendo criticamente atividades de producdes
culturais.

Essa formacdo contou com a participacdo de professores dos distritos Cameta Sede;
Cameta Rural; Torres; Juaba; Vila do Carmo; Carapajd; Porto Grande; Janua Coeli e
Curucambaba, imagens em Anexos (4) e nos trés dias organizados para esse momento,

explorou-se a seguinte programacéo:

PROGRAMACAO

Dinémica de Apresentacao;

Apresentacdo do tema, subtema e objetivo da oficina;

Coordenar roda de conversa com os professores;

Produzir relatorio das rodas de conversa;
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Apresentacdo do Caderno de Atividades intitulado Sistema métrico
internacional a partir dos saberes socioculturais como proposta de ensino,
fundamentada pela BNCC,;

Dinamica de formacao de grupos para a construcdo de sequéncias didaticas;

Acompanhamento/ajuda dos grupos em suas producdes;

Socializacao dos grupos;

Orientac6es de como preencher o diario de acordo com a BNCC,;

Consideracdes finais e agradecimentos.

No dia quatro (4) de fevereiro de 2019 as 8:00 horas a oficina de Matematica iniciou
com apresentacdo dos formadores e logo em seguida o roteiro de apresentacdo; prosseguindo
com a dindmica da caixinha (batata quente), com questdes para contextualizar com o cotidiano

escolar, propostas aos professores participantes.

Apds esta dindmica, iniciamos a roda de conversa com professores, imagem no Anexo
(5) sugerindo-os socializar as suas praticas e angustias em sala de aula. Nesse momento,

relataram varias experiéncias e estratégias de ensino dos quais fazem uso em suas aulas:

Professor “A” relatou uma experiéncia que teve na sala de aula com um aluno que tinha
ficado para recuperar e que néo iria passar se fosse trabalhar o conteddo gue estava ministrando

na recuperacao e resolveu trabalhar questdes do cotidiano do aluno.

Professor “B” mencionou uma experiéncia da tabuada méagica que deu muito certo na

sala de aula.

Professor “C” a experiéncia foi trabalhar oficinas com dobraduras confeccionadas pelos

proprios alunos.

Professor “D” relatou que trabalhou o filme, Estrela além do tempo e A casa da moeda,

fazendo uma reflexdo sobre 0 mesmo.
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Professor “E” relatou que os alunos tém dificuldades porque ndo perguntam, e com
medo de errar ndo respondem, é dai que surgem as dificuldades na aprendizagem, e

consequentemente omitem os conhecimentos da sua cultura, ou seja sua realidade.

Professor “F” falou que sente falta do acompanhamento nas escolas para dar
prosseguimento no conhecimento que é adquirido no planejamento, e sugeriu que mais

encontros como esse fossem realizados mensalmente para os professores.

Professor “G” mencionou que muitos alunos ndao gostam de assistir aula de matematica,

porque ndo sabe e também néo tem interesse em aprender.

Professor “H” falou que a matematica tem que ser fundamentada. No seu discurso
revelou que podemos fazer o uso das Tendéncias Metodol6gicas no Ensino da Matematica,
como a Histéria da Matematica, Materiais Concretos e Jogos, Resolucdo de Problemas,
Modelagem Matematica, Informatica no Ensino da Matematica, para explorar o conteudo a ser

tratado.

Apo6s o encerramento da roda de conversa, momento destinado as discussdes, relatos
dos professores referentes as experiéncias executadas com seus alunos, prosseguimos com a
proposta da BNCC para a Area de Matematica, que vem com o proposito de explicar e entender
0 mundo, e como podemos constatar, com o objetivo de melhorar a qualidade do ensino de
matematica, propondo para isso, que 0 componente curricular garanta aos alunos o

desenvolvimento de suas competéncias especificas.

Diante disso, foi apresentado aos docentes, o Caderno de Atividades (produto da
pesquisa do mestrado profissional), imagens em Anexo (6), com o tema intitulado - Sistema de
medidas e os saberes socioculturais de ribeirinhos do Pindobal Miri no baixo Tocantins-
argumentando que, para a construcdo do Caderno de Atividades, levamos em consideracéo o
estabelecido pela BNCC em seu documento, atendendo para isso algumas competéncias
especificas de matematica para o ensino fundamental (BRASIL, 2017, p.265), no caso, as de

maior relevancia para o produto em construcéo.

Inicialmente, na exposicdo da proposta foram enfatizados a escolha do tema, a
fundamentacéo do trabalho, o objetivo a ser alcancado, os resultados obtidos na analise tedrica
e as referéncias consultadas, para que os professores compreendessem todo o processo de

construcdo da pesquisa.
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Ap0s isso, apresentamos o Caderno de Atividades com a descricéo das etapas que foram
desenvolvidas para a sua elaboracdo, trazendo questdes associadas & nossa regido, priorizando

a nossa cultura como o acgai, 0 mapara, etc.

Reforcamos aos professores presentes, que essa proposta esta sendo desenvolvida para
ser aplicada em uma escola ribeirinha, mas pode ser adaptada e utilizada por professores que
desejam trabalhar com os seus alunos, de forma diferenciada, enfatizando sempre que possivel,
a realidade da escola. Além do que, Cameta é um municipio que apresenta caracteristicas

ribeirinhas, entdo o seu curriculo deve levar em consideracdo 0 campo para a sua integracao.

Para finalizar, falamos que o caderno de atividades vem com o objetivo de servir de
orientacdo para professores de matematica que desejam trabalhar com topicos do Sistema
Meétrico Internacional de forma diferenciada, e a proposta de ensino pretende propor melhorias
para o ensino do sistema métrico de medidas, por meio da utilizacdo das préaticas socioculturais
dos alunos, e a Etnomatematica se apresenta como campo de estudo, que busca explicar as
matematicas presentes nos diversos grupos sociais, para Vergani (2009, p.235) umas das

missoes da Etnomatematica é a de conectar a identidade cultural a escola.

Encerramos aquele momento com sugestfes de referéncias bibliograficas utilizadas na

apresentacdo do tema.

Em seguida, abrimos espaco para ouvir os professores em relacdo a indagacdes e
sugestdo da proposta de ensino. O passo seguinte foi explanar e propor o uso das tendéncias

metodolégicas no ensino da matematica.

Foram apresentados videos sobre sequencia didatica e formacdo de grupos para
construcdo da sequéncia didatica. Além da exploracdo da sequéncia de acordo com a BNCC
através de atividade, conforme imagens no Anexo (7).

Os professores demonstraram ter gostado do planejamento e colocaram algumas
sugestdes, entre elas, que aquele momento tivesse continuidade, principalmente que essas
formacbes fossem promovidas nos sabados letivos estabelecidos no calendario escolar, e
comunicadas via Secretaria Municipal de Educacéo - SEMED, ja que, os professores precisam
cumprir os sabados, entdo que de seja de forma produtiva e significativa.

No dia cinco (05), no momento destinado para a roda de conversa, 0s professores
presentes compartilharam suas experiéncias docentes.

O professor “A” relatou que trabalhou as figuras geométricas com palitos sendo que as
mesmas foram construidas com os proprios alunos e que essas mesmas figuras depois de serem

exploradas na sala de aula foram reaproveitas na festa junina e confecgdes de baldes.
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Professor “B” relatou que explicou as expressdoes numéricas através de problemas do
cotidiano do aluno.

Professor “C” mencionou a diferen¢a da venda do agai em frasco e litro.

Professor “D” relatou experiéncia que teve na sala de aula na constru¢do do matapi e
sua importancia para a cultura local.

Professor “E” fez um questionamento sobre as provas provinha Brasil, provinha Ana
entre outros que vem com questdes foram da realidade do aluno.

Professor “F” questionou que as aulas de matematica poderiam ser trés aulas corridas,
dessa maneira tinha como o professor contextualizar atraves de materiais da cultura local do
aluno através de materiais concretos, e pediu que a SEMED verificasse a possibilidade de
mudar isso.

Professor “G” mencionou sobre o planejamento que fazem suas reclamagdes, seus
apelos e suas contribuicdes quanto o contetdo que iriam receber em breve e até agora ndo
tiveram retorno. Esperam que esse ano as propostas colocadas sejam realmente concretizadas e
que precisam de acompanhamento para dar direcionamento nos trabalhos em sala de aula.

Professor “H” relatou que trabalha em uma escola de Juaba que tem computadores sem
uso, porque os professores ndao tém acesso a0 mesmo.

O Professor Sebastido relatou que foi montado todo o material e ndo foi repassado para
o0s professores porque tinha que ser repassado pela secretaria de Educacdo e depois iria ser
enviado para os professores.

Os professores sugeriram gque 0s pactos poderiam ser por area de conhecimento.

Professor “1” relatou que os eventos nas escolas poderiam ser inclusos a matematica.
Mencionou que usou em sua pratica pedagogica a figura geométrica para usar em festa
comemorativa da escola.

Professor “J” relatou que usou cubas de ovos para representar os eixos cartesianos. Foi
uma metodologia que deu muito certo na sala de aula.

No ultimo dia, contamos com um publico pequeno de participantes, 13 professores. Mas
seguimos com a mesma dindmica dos dias anteriores, e com uma participacgao significativa dos
docentes na oficina, pois todos puderam compartilhar suas experiéncias profissionais, como
também, manifestar as angustias adquiridas na tarefa de ensinar o conhecimento matematico.

Sobre a proposta do caderno de atividades, argumentaram ser uma estratégia de ensino
capaz de despertar o interesse dos alunos para o estudo desse tema, haja vista que, ja

vivenciaram experiéncias positivas no tratamento de conceitos matematicos a partir da
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exploracdo dos recursos préoprios oriundos da localidade em que a escola esté inserida. Porém,

quanto a sua aplicagéo no contexto escolar, alguns poucos mostraram-se interessados.

Na formacdo, Construcdo e uso do matapi: dialogos entre tempo escola e tempo
comunidade, vinculada a Universidade Federal do Pard- UFPA/Campus Cametd, sob a
coordenacdo do Prof. Dr. Denivaldo Pantoja, j& a pesquisadora envolvido na execucdo do
projeto foi a doutoranda Renata Lourinho da Silva, vinculada ao Programa de Pos-Graduacéo
em Educacdo em Ciéncias e Matematicas do Instituto de Educacao Matematica da Universidade

Federal do Pard, por quem fui convidada a participar desse projeto como voluntaria.

A participacdo no referido estudo foi de realizar atividades atinentes ao curso de
formacdo desenvolvido em encontros presenciais e a distancia, de duas vezes por meés,
alternando de 15 em 15 dias, sendo 08 horas cada encontro. O curso foi destinado para os
professores da educacéo infantil, ensino fundamental | e ensino fundamental 11, e sera finalizado

em 18 de Maio de 2019, com carga total de 120 horas.

Neste curso, tivemos o privilégio de conhecer as habilidades de dois ribeirinhos da
localidade de Pacui, municipio de Cametd, na construcdo do matapi, armadilha utilizada na
captura do camardo de agua doce, eram um dos principais participantes da formacao, pois
tinham a funcdo de nos orientar na construcdo do matapi, e através de seus saberes foi possivel
compreender todo o processo de construcdo dessa armadilha, e assim cada participante

construiu 0 seu proprio matapi.

De forma resumida, o objetivo dessa formacgéo centrou-se, primeiro, em conhecer 0s
materiais necessarios e comumente adotados pelos ribeirinhos na construcdo do matapi.
Segundo, construir e compreender todas as etapas destinada ao processo de constru¢do do
matapi, e enfim, verificar os elementos matematicos observados nas etapas de construcdo do

matapi, e que podem ser explorados a partir dessa pratica.

Esse curso possibilitou discussdes importantes relacionadas a profissdo docente, como
também, contribui¢bes relevantes no ensino de vérias areas de conhecimento, a Matematica,

Artes, Historia ....

Durante esses momentos de discussdes, e percebendo o interesse dos professores na
busca por novas metodologias de ensino, e a ansia em atualizar as suas praticas pedagdgicas, e
como ja haviam relatado que desenvolviam atividades docentes em escolas ribeirinhas e do
campo, comentei com eles a proposta de pesquisa que estou desenvolvendo no mestrado

profissional, e que trard como produto final de pesquisa, um caderno de atividades com questfes
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associadas ao contexto sociocultural da escola, local em que sera aplicado o produto de
pesquisa.

Ap0s isso, percebendo o interesse e 0 grande entusiasmo dos professores em conhecer
melhor a proposta, e ter acesso ao caderno de atividades para testar com os seus alunos do
fundamental I, a fim de verificarem as possiveis contribui¢des que esse recurso pode trazer para
0 ensino, no que se refere a disciplina de matematica, em acordo com a pesquisadora
responsavel pela formacdo, foi destinado o encontro de 09 de marco de 2019, na Universidade
Federal do Pard/Campus Cametd, para a explanacdo da proposta de pesquisa e apresentagdo do
caderno de atividades, imagens no Anexo (8).

Sobre esse momento, 0s docentes caracterizaram como mais um encontro produtivo que
atendeu as suas expectativas, pois permitiu o conhecimento de uma proposta didatica que pode
ser relevante para o ensino da matematica, pois como professores de séries iniciais buscam
superar os enfrentamos diarios com a disciplina Matematica. Para isso, se comprometeram em
trabalhar as questdes propostas no caderno de atividades com os seus alunos, haja vista que,
ensinar os conceitos matematicos a partir da vivencias dos alunos, torna o aprendizado mais
significativo e prazeroso.

Concluimos que, a participacdo dos professores neste curso tem sido excelente, ao ponto
que, o objetivo almejado por eles vem sendo atendido a medida que compreendem e avangam

em cada etapa de estudos durante os encontros da formagéo.
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4. PRIMEIRAS CONSIDERACOES

Algumas consideracfes sobre esse trabalho relacionam-se ao fato de que, ele mostrou
algumas formas em que se pode trabalhar o ensino do sistema métrico de medidas, utilizando-
se das medidas presentes nas praticas socioculturais dos alunos da comunidade de Pindobal
Miri, em prol da construcdo de uma aprendizagem dos conceitos matematicos, a partir do dia a
dia, com a utilizacao de utensilios como: basquetas e paneiros, deixando de lado a ideia de que
a matematica € uma disciplina de dificil compreensdo, como bem esclarece Gongalves (2006,
p.42) “a matematica é considerada uma disciplina dificil por uma parcela significativa dos
alunos, passivel de ser compreendida e apreendida por poucos”.

Assim, o ensino do sistema métrico, utilizando-se os saberes das préaticas socioculturais,
estd fundamentado nos trabalhos de Mendes e Farias (2014) que argumentam sobre o ato de
conceber e praticar uma educacdo matematica que sinalize formas de leitura, compreenséao e
explicagdo de mundo para dar sentido aos caminhos da construgdo matematica em contextos
socioculturais diversos, por meio de um processo de aprendizagem pela cultura. Segundo eles,
¢ importante considerar que a cultura consiste em um complexo de compreensdes
compartilhadas que atua como meio pelo qual as mentes individuais interagem entre si. Nesse
sentido, é valido dizer que as matematicas sdo consideradas uma parte das culturas.

D’Ambrosio (1996), também trata desse assunto, quando diz que a disciplina
matematica consiste em uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo da sua
historia para explicar, para entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel,
perceptivel e com seu imaginario dentro de um contexto natural e cultural, pois dentro do
contexto social, a matematica € uma ferramenta para a tomada de decisbes, que fornece
instrumentos para avaliar os resultados das acGes implementadas para a resolucdo escolhida,
onde o conhecimento gerado pela matematica em todas as culturas, através de tomada de
decisdes e de resolucdes de problemas, tem uma atitude subordinada ao social e cultural.

Sobe este olhar, a relagdo do Sistema métrico internacional com o contexto social do
aluno tem grande relevancia, pois favorece e privilegia matematicas informais desenvolvidos
pelos educandos, estimulando assim, a abordagem Etnomatematica, pois ela valoriza estas
diferengas e afirma que toda a construgdo do conhecimento matematico é valida e esta
intimamente vinculada & tradi¢do, & sociedade e a cultura de cada povo, como nos fala
D’ Ambrésio (2001).

Por isso, 0 ensino de sistema metrico de medidas, usando os saberes das praticas

socioculturais representa dinamismo, nas aulas de matematicas, e com isso, a Etnomatematica
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apresenta-se como uma metodologia culturalmente dindmica, pois através dela “o professor
pode, em suas aulas, introduzir a matematica presente no cotidiano, para que essa disciplina
faga algum sentido para a vida do aluno” (Vergani, 2007).

A autora supracitada também diz que a educacdo Etnomatematica € um processo
antropologico que veicula todas as componentes do nosso conceito de cultura, entre eles 0s
aspectos cognitivos, modos de saber, na qual a “matematica” aponta a tendéncia unificante do
mundo escolarizado, enquanto que o “etno” visa a singularidade conjuntural do mundo escolar.

Embora ndo podemos considera-la como uma nova ciéncia, nem simplesmente como
um método de ensino, a Etnomatematica torna-se uma proposta educacional que aborda as
relagOes interculturais, fator pouco abordado nas escolas, onde muitas vezes, a influéncia entre
duas ou mais culturas ndo é levada em considera¢do no ensino da matematica, 0 que traz
implicacdes significantes na educacdo, existindo a enorme tendéncia de se trabalhar a
matematica da cultura predominante, sem a influéncia do ambiente cultural do aluno. Diante
disso, Vergani (2009), acredita que os povos, em suas diferentes culturas, possuem inimeras
maneiras de trabalharem o conceito matematico e todos os conhecimentos produzidos pelos
grupos sociais, como € o caso do sistema de medidas.

Ademais esta proposta educacional faz nascer um novo rosto humano no seio das
praticas escolares de comunicacdo légica-racional. O sujeito cognitivo pensa, fala, age a partir
da natureza dos lagos que o ligam ao seu grupo sociocultural, como menciona Vergani (2009).

Levando em consideracdo o potencial que a Etnomatematica desenvolve, a Vergani
(2009) defende que se amplie uma alianca fecunda dos aspectos socioculturais com a pratica
escolar, através de uma metodologia culturalmente dindmica, proporcionando uma observagéo
vivificante as praticas comportamentais, além de uma agdo autenticamente socio significativa.

Em resumo, Vergani (2009) a Etnomatematica, como campo de estudo, apresenta-se
como meio para explicar as matematicas presentes nos diversos grupos sociais, que aqui
focalizamos nos tipos de medicéo desenvolvida pela comunidade de Pindobal Miri. No entanto,
em se tratando de uma proposta em execucao, espera-se que as discussées possam aprimorar as
possibilidades de melhorias da referida pesquisa sobre o Sistema métrico internacional a partir
das praticas socioculturais, afim de que a mesma possa contribuir para o ensino e aprendizagem
de matematica nas escolas publicas das regides ribeirinhas do municipio de Cameta, além da
possibilidade de abrir debates para agrega-la na formacéo dos professores da regido, buscando

a valorizacédo dos aspectos da cultura local.
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Em se tratando de uma proposta em execucéo, espera-se ainda que as discussdes possam
aprimorar as possibilidades de melhorias deste trabalho, afim de que o mesmo venha contribuir
significativamente para o ensino aprendizagem de matematica nas escolas publicas das regides

ribeirinhas do municipio de Cameta.
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FREFEITURA MUNICIPAL DE CAMETA
SECRETARTA MUNICIPAL DE EDUCACAO -SEMED
Joze Waldoli Filzueira Valente
PREFEITO) MUKICIPAL DE CAMETA
Domingos de Nazare Mendes Ribsiro
SECRETARIODE EDUCACAD

COORDENACAO GERAL

Mareio Luis Furtado
(Licenciado e especialista em Historia & Pedagogia)

DEPARTAMENTO PEDAGOCICO
Flavia Pinte Alves (Diretora)

(Licenciada em Pedapogia e Ciéncias Naturais; Especialista em
Educa; 3o Especial Inchisiva; Gestdo e fatoria)
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Gestn do Trahalho Pedapozice: Suparvisio e Orientagdo Excolar’ Exp.
Linguagem & Educagio e Educardo Inchusiva).

Genilee Pereira Aguiar
{Licenciada em Letras;, Expecialista em Linzuagem = Educacio)
Catiacilene da Silva Barbosa
(Lic em Ensing Religioso, Pedagogia & matemarica; Esp, Ensing
Relizioso, Educac o inchusiva e gestio escolar)

DIVISA0 DE EDUCAGAQ ESPECIAL/INCLUSIVA
Clandio Osvaldo Rodrizues Batista (Chefe da Divisiio)
(Licenriady em Pedagogia & Aszicents Social; Espectalish em
Educar o Especial Inchusiva Gestao e Plangjamento da Educagio)
Maria Leonor Barra Progenio
(Licenciamm em Pedagozia, Especialista em Educaioe
Desenvolvimento Regional Esp. Educacio Espacial nchusiva;
Mestranda em Educagdo e Ciéncis:, com nfase em termalogia
assistida).

DIVISA0 DE EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Maria de Nazaré Braga Castro de Castro (Chefe da
Divizia)
{Licenciada em Pedagogia; Especializta em Coordenacio
Pedazazica e Lingua Portuzussa).

Joze Altamir Sazsim Dias
(Licenciatura am Latras; Expecialicta em Educacio e Linguagem)
Osmarina Carvalho Pantoja
(Pedazoga. Esper. em Historia e Geografia)

DIVISAO DE EDUCACA0 DO CAMPO

Odaleia do Socorro Ferreira Viana (Chefe da

Divisic)
(Licenciada em Padagogia; Especialists em Coordenagio do Canpa)
Aurea de Souza Gaia
(Licenriada em Pedagozia, Espacialista Psicopedazogia)
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Gilciane Pinheiro Medeiros
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(ENTRO DE  FORMACAO DoS
PROFISSIONAIS DA  EDUCAAO
(EFOPE (EQUIPE  DIREIVA E
FORMADORES)

PROGRAMAS E PROJETOS (CIEC, PMALF,
PNAIC, ALFABETIZAR LETRAR).

OBJETIVO

Promover discussdes que fomente o repensar do
Cuariculo Escolar e a Pratica Pedagogica docente, de
modo a eapacitar s profissionais da Educacho (Ensino
Fundamental [ e I), ampliando sua formagdo nas areas
de conhecimentos, em novas estratézias didatico-
pedagogicas, considerando @ importincia da
diversidade cultural, sens contextos sociats, culfurais e
afetivos.
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DEPARTAMENTO PEDAGOGICO

PLANEJAMENTO PEDAGOGICO
MUNICIPAL 2019

Il CIRCUITO DE FORMAGAQ DE
PROFESSORES POR AREAS DE

CONHECIMENTOS.

Data: 01 a 08 de fevereiro de 2019

Local: TEMPLO CENTRAL ASSEMBLEIA DE
DEUS (Abertura)

UAB/UFPA/EMEF SAO JOAD
BATISTA(Oficinas)

CAMETA - PA
2019
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PROGRAMACAO GERAL

01/02/2018: Abertua Oficial - TEMPLO CENTRAL
ASSEMBLEIA DE DEUS - Hora: 7h as 11h

% Composicio da Mesa de abertura ¢ fala das
autoridades,

%

* Raoda de Conversa sobre a Tematica Central.
Palestrantes: Prof Dr. Adalberto Portlho Costa
{Planejamento Educacional na perspectiva de mudanca).
Prof Dr Ivamldo do 5. Mendes (PPP - Aplicagio e
Montoramento)

Prof Me Fred Jimor Alfuz (0 Projeto Resdéncia
Pedagogiea e o Cumicula).

Lacal: Templo Central da Assembleia de Des,

Publice Alve: Professores Educagio Infantl, Professores
EJA, Professores AEE, Professores Fundamentsl I
Duetores, vices diretores, Professores  responsavers,
Coordenadores Pedagozicos.

PROGRAMACAQ FUNDAMENTALI
04 2 08/02/2019 - Circuito de Formacdes por Areas
de Conhecimentos (OFICINAS - FUNDAMENTAL )
Horirio: Thas 13h

Formadores e Colaboradores: Professores dos

Propramas e Projetos: CIEC, PMALFA, PNAIC,
Alfabetizar Letrar e Novo Mias Edueagio.

040272019 da  Feira) -

%33 4 e 5 anos Hora: Th as 13h

Local: Auditorio UFPA.

03/02/2019 ieria Feiral - DISTRITOS

L2 ¥ 45 anos
Local: Auditdrio UFPA.

06/02/2019 (Quarta Feira) - DISTRITOS JANUACOELIE
VILADO CARMO

152 3, 4% ¢ £ anos

Local: Auditorio UFPA.

Hora: Th as 13h

Hora: Th 2: 13k

07/02/2019 (Quinta Feira) - DISTRITOS TORRESE AR

1% 27, %, 4% 5 anos Hora: Thas 13h
Local: Auditorio UFPA.

08/02/2019 (Sexta Feira) -

151 F 46 5 anos Hora: Th as 13h
Local: Auditorio UFPA.

PFROGRAMACAO CIRCUITO DE FORMACAO
FUNDAMENTALII:

Formadores e Colaboraderes: CEFOPE,
professores da rede municipal e fEcmicos da
SEMED.

BIRGHHIA01 - DISTRITO CAMETA SEDE.
BIAGEGEAREY DISTRITOS: CAMETA RURAL, TORRES,
JUABAE VILA DO CARMO.

HRIG2RES - DISTRITOS: CARAPAJO, PORTO GRANDE,
JANUA COELI E CURUCAMBABA

Oficina 1 - Lingnagens: Portugués e arfes.

Local: UAB (Universidade Aberta do Brasil)
Horario: Thas 13h

0BS: Local das demais oficinas: EMET 330 Jodo
Batista/ Horarie: Thas 13k

07/02/2019: Momento especifico a0 pablico EJA
(Diretores e Conrdenadores Pedagogicos).

Hora: Thas 131/ Local: CEFOPE

08/02/2019: Momento especifico aos professores
Hora: Thas 13k / Local: EMEF SAQ JOAQ BATISTA.

08/02/2019: Momento reservade a reunido de
Diretores, ~ professores  responsivels e
Coordenadores pedaggicos.

Hora; §has 121/ Local; SENAI

Subtema da Oficina; Praticas Pedsgogicas: valorizaio das
mliplas lingusgens no contexto escolar.

Objetivo: Compreender 3 linguagem como fenomeno culfural,
histarico, social, variavel, heterogénen & sensivel aos confextos de
wsoz, envolvendo criticaments priticas e produgdes antisticss e

T

Subtema da Oficina: E1 contenido cultural em el process de
emseianza em las clases de espanol

Objetive: Compreender a cultura lafine americana mo
curricalo escolar como fonte de aprendizagem da lmgua

[
E

Subtema da Oficina: A comstmugio de praticas pedagogicas,
interages sociais & culturais 1a farmacia de professares de inglés,
Objetive: Orientar os professores no desenvolvimento de
atividades que possam reflefir sobre as diferencas socioculfurais,
asim como tornar o3 profissionais conscientes sobre o papel da
#ho interculnural nas aulas de lmews inzlesa

Subtema da Oficima: Propustas para priticas corporais

atreladas 4 cultura do movimento humane.

Objetivo: Construir coletivamente uma proposts pedagogics,

contextualizando o5 contendos escolares e resimificando o
ocesso de ensin aprendizazem no contexto da Educacho Fisica,

|

Subtema da Oficina: A valorizagao da matematica empirica a parir das
miltiplas praticas pedapagicas 0o contesto escolar.

Objetivo: Compreender a matemafica como fendmeno socio-culiural
modeland e desenvolvendo criticaments priticas de produgdes artsticas e

I%

Subtema da Oficina: Outras linguagens no ensino de historia.
Objetivo: Propar reflendo sobre sua propria experiéacia, valorizande 2
rultura local.

Subtema da Oficina: Pefienoes sobre o papel dn zeozmafia na concepgao

de cumlouo & diversidade culural

Objetivo: Discutir o3 dilemas e desafios oo ensmo de geografia, bem como

sua ilponancia 1a busca te 1 escola que abrigue & valorize os diversos
clfurais que a c

Subtema da Oficina: Alimentacao ¢ enfidade regional: uma propasta
de sequéncia de ensino investizativ.

Objetiv: Refledir sobre o3 dilemas & desafios do ensine de ciéncias ma
concep;do de um cumculo referentz a diversidade regional, tendo par base
1 compreensd, dstingdo @ orizem 42 cadeia produriva dos akuimentos

Subtema da Ofiina: Proposia metodologica para o ensino religioso em
respeito 45 diferencas.

Objetivo: Valorzar 2 diversidads humana, respeifando as identidades
culfurais, conira o preconceito e a favor do respeito 25 difersnpas arves de
praticas metodologicas sigmificativas.
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ANEXO II

Anexo 2- Cronograma do evento Il CIFAC.

II CIFAC de 01/02 & 08/02/2019
ORGANIZACAO DAS OFICINAS DE MATEMATICA
Tema: Curriculo e Diversidade Cultural

Subrema: A valorizacio da Matematica empirica a partir das nuiltiplas priaticas pedagdgicas no
contexto escolar.

Objetive Geral: Compreender a Matematica como fenomeno socio-cultural: modelando e
desenvolvendo criticamente praticas de produgdo artistica e cultural.

Local: EMEF S3o Jodo Batista

Horario: 7:00 as 13:00 h

Dia: 01/02 — Abertura;

Dia: 04/02 — Cameta (sede):

Dia: 05/02 — Cameta (rural), Distritos de Torres. Juaba e Vila do Cammo;

Dia: 00/02 — Distritos de Carapajo. Porto Grande. Janua Coeli e Cunagambaba.
ROTEIRO DE APRESENTACAO

1* Dinamica de Apresentacdo

2 Apresentacdo do tema, subtema e objetivo da oficina

3 Coordenar roda de conversa com os professores

4 Produzir relatorio das rodas de conversa

5" Apresentacio da proposta (uso do conhecimento empirico dos alunos) fundamentada pela
BNCC

6™ Explicar as Sequéncia didaticas e dinidmica de formacio dos grupos

INTERVALO

T Ajuda os 4 grupos com as suas producdes
8 Socializagdo dos grupos
O* Consideracdes finais e agradecimentos

ORGANIZACAO
Arison André Rocha de Oliveira — Prof’ Mestre em Matemdtica
Renata Lourinho da Silva — Praf™ Mestre em Educagdo Matemdtica
Verena Cissa Barbosa de Castro Freitas — Mestranda em Educagdo Matematica

Maria do Socorre Veiga da Silva — Pedagoga especialista em Gestdo e supervisdo escolar e
Frof® Especialista em Mefodologia do Ensino de Matemdtica
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Anexo 3- Certificado do evento Il CIFAC.
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- Certificamos que VERENA CISSA BARBOSA DE CASTRO FREITAS, participou como |
FORMADOR (A) da oficina na drea de Matemética, sendo parte integrante do I CIFAC - |
CIRCUITO DE FORMACAO POR AREAS DE CONHECIMENTOS, vinculado 20
 Plancjamento Pedagogico Municipal, com o Tema: Curriculo € Diversidade Cultural,
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ilicas Pedagogicas: valorizagio das mliplas linguagens no contexto escolar, -
envolvendo criticamente

Subtema da Offcina: Prd s st
Objetivo; Compreender a linguagem como fendmeno cultural, histérico, soial, varidvel, heterogénco ¢ sensivel aos contextos de usos.

raticas ¢ produgdes artisticas ¢ culturais.

Subtema da Oficina: E1 contendo cultural em ¢f processo de enseflanza em las clases dle espafol.
Obietivo: Compreender a cultura latlno americana no curriculo escolar como fonte de aprendizagem da lingua espanhola,

A construgi de pricas pedagdgicas, interagdes sociais ¢ culturais na fomagdo de professores de inglés.
fltir sobre as diferengas sociocullurais, assim como (omar os profissionais

Subtema da Offcina:
Objetivo: Orientar 0s professores no desenvolvimento de atividades que possam re

conscientes sobre 0 papel da abordagem itercultural nas aulas de lingua inglesa.

Subtema da Oficina: Propostas para prticas corporais atreladas i cultura do movimento humano,
Objetivo: Construir coletivamente uma proposta pedagdgica, contextualizando o conteddos escolares ¢ resignificando o processo de ensino aprendizagem no

contexto da Educagdo Fisica.
Subtema da Oficlna: A valorizagio da matemdtica empirica a parir das milltiplas prticas pedagdgicas no contexto escolar,
Objetivo: Cumirccndcrn matemitica como fendmeno sécio-cultural, modelando ¢ desenvolvendo criticamene priticas de imducbs artisticas ¢ culturais,

Subtema da Oficina: Outras linguagens no ensino de historia,
Objetvo: Propor reflexio sobre sua pripria experiéncia, valorizando a culura local.

Subtema da Oficina: Reflexdes sobre o papel da geografia na concepgdo de curriculo ¢ diversidade culiural,
Objetvo: Discutios dilemas ¢ desafios no ensino de geografia, bem como sua importincia na busca de uma escola que abrigue ¢ valorize os diversos grupos culturas

-

uc i comj

Subtema da Oficina: Alimentagdo ¢ identidade regional: uma proposta de sequéncia de ensino investigativo,
Objetivo: Refleti sobre us dilemas ¢ desafios do ensino de ciéncias na concepedo de um curriculo referente a diversidade regional, tendo por base a compreensio,

distingdo ¢ origem da cadeia produtiva dos aluimentos regionais.

_‘Suh’le.mn da Oﬂflnl: Proposta metodoldgica para o ensino religioso em respeito ds diferenas,
Objelivo: Valorizar  diversidade humana, respeiando as identidades cultras, contra o preconceito e a favor do respeito as diferengas através de priticas

metcdologicas sigrilicativas.
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ANEXO IV - Imagens dos momentos do evento

IMAGEM 1- Professores participantes do evento 1° dia.
v

Fonte: Acervo da autora, 2019.



IMAGEM 2- Professores participantes do evento 2° dia.

Fonte: Acervo da autora, 2019.

ANEXO V

IMAGEM 3- Roda de conversa.

Fonte: Acervo da autora, 2019.

88



ANEXO VI

IMAGEM 4- Apresentacdo do produto de pesquisa.

S =
3

ST aas s

Fonte: Acervo da autora, 2019.
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ANEXO VII

IMAGEM 5- Apresentados videos sobre sequencia didatica.

Fonte: Acervo da autora, 2019.
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IMAGEM 6- Formagcédo de grupos para construcdo da sequéncia didatica.

k.

Fonte: Acervo da autora, 2019.
ANEXO VIII

IMAGEM 7- Formac&o Construgéo e uso do matapi: dialogos entre tempo escola e tempo comunidade

N

Fonte: Acervo da autora, 2019.



IMAGEM 8- Apresentacdo das questdes do caderno de atividades.

Tusstsclede de s pos crm qulogrmmmm (K

OO o fosal de et ox embrrcacsa oo soumes (56 el

FREtdade de acu em cads hasquats: e quiloprmmus (k
CUmETD de horqetes oecrnaTy pars o MIDpOntE d,

Fonte: Acervo da autora, 2019.
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