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O PAPEL DA EDUCACAO
EM CIENCIAS E TECNOLOGIA
NO BRASIL: UM DEBATE

Cristina Araripe Ferreira

pontada por muitos especialistas de reconhecido
mérito cientifico como uma das tinicas safdas para
o Brasil do século XXI (1), a educagio atravessa
atualmente uma crise sem precedentes, tanto no
que concerne a suas formas de organiza¢io institu-
cional, quanto no tocante aos conteddos curriculares apresentados
aos alunos (2). Po rtanto, nao serd um exagero comegarmos o pre-
sente artigo afirmando que a situagdo brasileira, vista sob o prisma
dos indicadores socioeducacionais da Organizagiao das Nagoes
Unidas para a Educagio, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), da Orga-
nizagio de Cooperagio e Desenvolvimento Econémico da Furopa
(OCDE) e do préprio Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (Inep), é extremamente grave em relagio a qualidade
do ensino oferecido pelas escolas, bem como em termos das pré-
prias préticas pedagégicas que ainda vigoram nas salas de aula. Se,
por um lado, avancamos ao estender efetivamente, em pouco mais
de 20 anos, a cobertura, em todo o territério nacional, no ensino
fundamental, por outro lado, nio podemos deixar de reconhecer
que as desigualdades econ6micas e sociais existentes continuaram
marcando de forma imemediavelmente negativa a escola bésica e o
ensino superior no Brasil.
A nag¢ao dos ameagadores e tristes contrastes nao poderia, pois, ser
outrasenio essa que amplia durante todo o século XX a suarede de
ensino e o tempo de permanéncia de seus jovens na escola, mas, ao
mesmo tempo, o faz de maneira discriminatdria e excludente, por
meio de politicas educacionais que nio favorecem a escolarizagao
de todos pelo sistemaregular. De fato, o que se pode constatar, a
parir do aumento continuo da populagio que ingressa na escola
bdsica e no ensino superior, é que essa situagao levou nio s o sis-
tema educacional brasileiro a crescer consideravelmente, do ponto
de vista quantitativo, tornando-se mesmo massificado, mas tam-
bém o conduziu a um rédpido processo de deterioragao na quali-
dade do ensino.
Embora j4 fosse previsto, o processo de elitizagio do ensino de qua-
lidade no Brasil acabou redundando em um grande e incomodo
problema para os governos que se sucederam durante a ditadura
militar. Vale lembrar que a expansio do niimero de alunos em todos
os niveis de ensino, com expre s s i vo crescimento do setor privado,
nio foi acompanhada de investimentos significativos na 4rea da
educagio escolar publica, assim como nio houve uma efetiva pre o-
cupagio com a democratizagio do acesso a esse bem, definido pela
Constituigao Federal de 1988 como dever do Estado. Nao nos
esquegamos, afinal de contas, que o pais carrega consigo uma longa
histéria de dominagdo politica das elites, que nio se baseia apenas
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na repressio de movimentos sociais, mas também, e principal-
mente, naimposi¢ao dos interesses das elites como sendo interesses
de toda uma sociedade.

Sem entrar nos meandros de um tal debate, vamos simplesmente
indicar aqui que, durante muito tempo, as elites seguiram implaca-
velmente acreditando que o mais importante era que o pafs che-
gasse ao terceiromilénio apresentando {ndices de deservolvimento
(econdmico, social, politico-institucional, industrial, cientifico e
tecnoldgico, e assim por diante) compativeis com suas ambigdes
nos mais diversos campos da economia e da politica internacionais
ou, para usarmos um termo mais atual, da economia e politica glo-
balizadas. Com efeito, o tratamento dispensado ao tema da educa-
¢do foi, por muitas décadas, indigno de um pafs com tantos interes-
ses e pretensdes vis-a-vis do mercado. Talvez possamos situar
melhor essa questao lembrando que nunca houve no Brasil um pro-
jeto de Estado para a educagio ou mesmo de escola que levasse em
conta uma mudanga imperiosa de paradigma, simultaneamente,
econdmico e educacional. Independente de ideologias, a maioria
de nossos governantes e homens puiblicos em geral insistiu tanto no
tal do crescimento econémico do pais, fosse ele qual fosse, que aca-
bamos desviando-nos do objetivo maior de transformagao da socie-
dade a partir daquilo que a educagio oferece de mais fundamental
e precioso: a formagio e o desenvolvimento fisico, intelectual e
moral do ser humano.

Com a aprovagio da Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional,
sancionada pela Presidéncia da Republica em 20 de dezembrode
1996, esperava-se, contudo, que “a educacio, dever da familia e do
Estado” (Art. 2°) fosse finalmente tratada como politica social da
mais alta prioridade. Infelizmente, nio é isso o que se observou. Pas-
sados mais de sete anos, nds ainda nio conseguimos implementar
em toda a sua extensio os principios que se constituiriam em marco
inaugural de uma nova fase da democratizagio do pafs, em especial
no que diz respeito as concepgbes, diretrizes e proposi¢oes para a drea
da educacao.

Remetendo-nos a discussdo sobre o papel da educagdo nas socieda-
des contemporaneas, destacarfamos, neste contexto especifico de
introdugio e balizamento de um projeto de educagio e escola para o
pais, que “o preparo (do educando) para o exercicio da cidadania e sua
qualificacio para o trabalho”(LDB, Art. 2°) ndo poderia nunca se
dar, segundo as palavras do préprio Paulo Freire, sem a experiéncia
ou “esforco da compreensio que caracteriza a leitura do mundo” (3).
Pelo menos, sem esse sentido maior, n3o.

Para muitos pensadores contemporineos nio h4, enfim, como dei-
xar de considerar que as inter-relagdes do sistema educativo com
outros sistemas vém sendo dominadas pelo econdmico, quando a
questao seria, na verdade, politica. O que, em relagio a crenga na
escola libertadora, nos coloca um problema de monta, a saber:
como romper com a dicotomia existente entre escola-mdquina de
re produgio das desigualdades sociais e escola-lugar por exceléncia
do combate a essas mesmas desigualdades. Com esse argumento,
queremos chamar a aten¢io, também, para o fato de que no plano
politico da a¢do os interesses e os avancos, em relagdo 2 discussao
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sobre um projeto de educagio para o pafs, ainda nao nos levaram a
obter grandes conquistas que, h4 tanto tempo, se deve & sociedade.
Além dos principios, acima referidos, lembrarfamos que o nosso
compromisso com a formagio do aluno deve, necessariamente,
passar por um processo que lhes dé acesso a palavra, pois, mais do
que isso, nds precisamos garantir a cada um o acesso ao conheci-
mento. Em nossa complacéncia politica cotidiana, muitas vezes
ndo priorizamos a educagio como um processo formativo, intrin-
secamente ligado ao exe rcicio da cidadania (4), deixando de lado o
que Paulo Freire disse sobre a prépria transformagao necessdria e
critica das prdticas educativas que tém como objetivo, entre
outros, levar o aluno a ler o mundo: “entendndo-se agui como ‘lei-
tura do mundo’ a leitura’ que precede a leitura da palavra e que per-
seguindo igualmente a compreensio do objeto se faz no dominio da
cotidianeidade (5).

A apresentagio desse quadro sumdrio e introdutério de questdes
sobreo papel que a educagio e a escola podem e devem desempe-
nhar no Brasil do século XXI nio se reduz, por sua vez, auma mera
discussdo sobre os aspectos filoséficos e politicos, propriamente
ditos, da economia da educa¢iao. Como veremos,
um dos problemas cruciais e recorrentes em maté-
ria de contemporaneidade do debate sobre a edu-
cacio no mundo “cientificista” e “tecnologizado”
de hoje ¢, justamente, o que se refere d necessi-
dade da leitura do mundo, sem o que n3o pode-
mos compreendé-lo ou aprender nada sobre ele.
Assim como Paulo Freire tdo bem escreveu, nds
nao poderfamos deixar de enfatizar o fato de que
“ninguém ¢ ou estuda autenticamente se nio
assume, diante do texto ou do objeto da curiosidade,
a forma critica de ser ou de estar sendo sujeito da
curiosidade, sujeito da leitura, sujeito do processo de
conhecer em que se acha” (6). Estaidéiasimples, e ao mesmo tempo
bastante atraente sobre a experiéncia da compreensio, é vital para
entendermos que o papel da educagdo em ciéncias e tecnologia
nas sociedades contemporineas nio pode estar atrelado a
nenhuma de suas dimensdes econémico-sociais, como querem
alguns tecnocratas, nem tampouco ser subsumido através de
esquemas explicativos genéricos, que nao dao conta do intrincado
p rocesso de produgao do conhecimento em um mundo cada vez
mais complexo e complicado.

Do mesmo modo, consideramos fundamental para a reflexdo sobre
a finalidade da educagdo no Brasil (ref. Art. 20 da LDB) que se
rompa com os pressupostos, que nao nos permitem tornar efetivos
os avangos educacionais em matéria de teorias, metodologias e ino-
vagbes no ensino em geral. Assumimos, com efeito, que as questdes
de dominio técnico ou operacional da educagio nio sio as mais
imporantes. Elas devem, ao contrdrio, estar subordinadas a uma
légica diferente daquela que presidiu algumas de nossas prdticas
mais importantes no campo do ensino das ciéncias e tecnologia, tal
como a transmissao de informag6es cientificas e tecnoldgicas por
meio de aulas expositivas. Referimo-nos, enfim, ao desenvolvi-
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mento de uma certa visao instrumental e tecnicista do ensino, que
serviu para deslocar o sentido maior do conhecimento e do apre n-
dizado das ciéncias e tecnologia, transformando-as em discurso
desencarnado, perene e imutdvel que nada tem a ver com a reali-
dade do aluno ou da produgao de conhecimentos em nosso mundo.
Restringir o sentido da escola e da educagio 2 sua fungio instru-
mental seria um equivoco tao grande quanto a prépria idéia de que,
por meio da educagio em ciéncias e tecnologia, resolverfamos o
p roblema do acesso a uma cidadania plena, 4 cultura, ao saber, ao
trabalho.Sobpena de estarmos traindo alguns dos pensamentos e
teéricos mais importantes nessa drea, dirfamos ainda que a educa-
¢do em ciéncias e tecnologia no Brasil ndo pode se dar sem a incor-
pora¢io de amplos valores humanos, que nada tém a ver com o
tema dos fundamentos cientificos-tecnolégicos dos processos pro-
dutivos tratados pela LDB ou ainda explorados pela midia através
da divulgagdo cientifica.

Contrapondo-se a um certo estado de coisas, queremos mostrar
aqui que existe hoje no Brasil uma enorme expectativa em relagio
ao fato de que profissionais da 4rea de educagdo em ciéncias e tec-
nologia possam responder prontamente, de modo
competente ¢ eficaz, as inmeras e diversificadas
demandas por métodos, materiais e projetos peda-
gbgicos inovadores. Ndo é sem razio que gover-
nantes, politicos e gestores de C&T e da drea do
ensino tém demonstrado grande interesse pelo
assunto, muitos vinculando estreitamente o pres-
tigio politico e o éxito econdmico de muitos pai-
ses ricos do mundo desenvolvido aos investimen-
tos duradouros e nada despreziveis em educagio,
ciéncia e tecnologia. A importancia politica e eco-
ndmica do assunto para o desenvolvimento da
sociedade soma-se, ainda, um aumento conside-
rdvel de interesse (cultural) pela ciéncia e tecnologia de ponta pro-
duzidas nos mais distantes laboratérios dos Estados Unidos, da
Europae do Japio, todos reforgando no imagindrio coletivo aidéia
de que, por meio de suas “aplicagdes” a C&T, mudario para sem-
p re nossas vidas.

Desafios para os cientistas, engenheiros, médicos, desafios para os
educadores, nds nio poderfamos mais ignorar o quanto estamos
impregnados por essa imagem de uma ciéncia que triunfa sem ces-
sar e que, por isso mesmo, j4 nio pode parar mais de produzir senti-
dos para a vida humana. Se hoje tratamos de transgénicos e biopira-
taria nas pdginas de economia e politica dos jornais, é porque
estamos de tal forma imersos em uma cultura cientifica e tecnoldgica
que nio separamos mais os discursos pelo o que eles trazem de con-
tetido especifico de uma 4rea do conhecimento.

Aos que se interrogam assim sobre a importancia de ensinar bem
ciéncias e tecnologia, tanto quanto a leitura e a matemdtica, nds
dirfamos que af estd o grande desafio do século XXI. Afinal, nao
nos parece muito descabido mencionar, no atual contexto econé-
mico e politico, o fato de que o papel da educagio em ciéncias e tec-
nologia nas sociedades contemporaneas transcende, de forma
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muito clara, os objetivos tradicionais do ensino. Ao introduzir o
tema da educagdo em geral querfamos, na ve rdade, fazé-lo paraque
se compreendesse a irre versibilidade de dois fendmenos atuais. De
um lado, n3o se pode mais, felizmente, pér em questdo a funda-
mentabilidade dos principios que regem os processos formativos
em nossa sociedade: igualdade de condigaes, respeito 2 liberdade,
pluralismo de idéias e concepgoes, universalizagio do ensino fun-
damental e médio, valorizagio da escola e do professor, gestao
democridtica, garantia de qualidade e vinculag¢io da escola ao
mundo do trabalho e da vida social. De outro, a ciéncia e tecnolo-
gia como um binémio indissocidvel e, 20 mesmo tempo, como
préticas enraizadas culturalmente em nossa sociedade. J4 nao basta
fazermos as antigas distingdes entre ciéncia pura, bésica e aplicada,
entreinterdisciplinaridade, multidisciplinaridade e pluridiscipli-
naridade. Trata-se, enfim, de assumirmos um papel diferente em
relagdo ao conhecimento e & formagao do educando. Formar pes-
soas, produzir bens e servigos, criar empregos sio objetivos que
estio muito além de um discurso neoliberal pouco sensivel aos
apelos humanistas de um vasto grupo de atores preocupados com
a educagao como formagio de valores e comportamentos.

Nio é 4 toa que, em uma certa medida, a prépria discussio e adequa-
Ao, pela forca da lei, de propostas curriculares (ref. ParAmetros Cur-
riculares Nacionais-PCNs), tornou-se alvo de intensas disputas no
interior do campo educacional e académico. De modo geral, deixa-
mos de pensar e falar em melhoria da qualidade do ensino como um
simples processo de aperfeicoamento da nossa escola e de nossos
mestres, para adotarmos como diretriz politica um conjunto de pla-
nos e agoes educacionais extremamente complicados e complexos,
pouco ou quase nada assimildveis pelos principais interessados, a
saber: professores, alunos, pais, gestores, politicos.

Por fim, queremos ressaltar que a educagio em ciéncias e tecnolo-
gia do nosso povo nio se fard sem a participag¢do, lado a lado, de
cientistas e educadores. Todas as reflexdes e estratégias para alcan-
car tal objetivo devem ser encaradas como uma tarefa coletiva.
Com a experiéncia acumulada, porém, queremos acreditar que se
formario nucleos duros da educagio em ciéncias e tecnologia
capazes de pensar safdas para os muitos impasses vividos, em nos-
sos dias, pela educacio e pela escola. Laboratérios did4ticos, asso-
ciagdes, clubes, museus, centros de ciéncia, centros de ciéncia e
arte, no centro e na periferia, serdo apenas espagos para a criagao e
realizagio de novas, diferentes, inovadoras prdticas sociais. Certa-
mente os dilemas e clivagens que dividem hoje nossos cientistas e
educadors nao desaparecerio, mas, desde j4, queremos aceditar
que o fim daideologia utilitarista em educagio é umaevidéncia, de
per si, cujo sentido estd nos préprios termos em que foi poposta:
afirmar que a escola tem por finalidade preparar o educando para
o exercicio da cidadania e sua qualificagio para o trabalho nio é
ruim; o problema estd na construgio de sentido do que nela se
aprende (7). E aprender ciéncias e tecnologia nio é algo que possa
ser feito independente de sentido.
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