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A CONSTRU(}A~O DE UMA PROPOSTA DIDATICA PARA O ENSINO DE RAZAO
E PROPORCAO POR MEIO DE ATIVIDADES EM SALVATERRA - MARAJO
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RESUMO

Este ensaio faz uma reflexao referente as dificuldades da construc&o do conceito de proporcionalidade
nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica, a partir da seguinte questéo: como ensinar
razdo e proporgdo para o desenvolvimento da ideia de proporcionalidade construida gradativamente
ao longo das séries do ensino fundamental? A fim de buscar resposta para este questionamento,
estabeleceu-se o0 objetivo de propor e avaliar os efeitos da aplicacdo de uma sequéncia didatica para
0 ensino de raz&o e propor¢do na perspectiva do desenvolvimento da nogédo de proporcionalidade,
suas potencialidades em relacao a participacdo e desempenho dos estudantes quanto a aprendizagem
deste contetdo. A metodologia proposta foram os pressupostos da Engenharia Didatica de Artigue. A
pesquisa visar gerar um produto educacional destinado a professores do ensino fundamental séries
finais, em almejamos apresentar como resultado uma diversidade de situagBes-problemas
contextualizadas no cotidiano do marajoara salvaterrense e em outras componentes curriculares, bem
como, na prépria mateméatica, mencionando a utilizagdo desse conteido no mundo do trabalho em
diversas profissoes.

Palavras-chave: Proporcionalidade, Marajo, Ensino e Aprendizagem.

Introducéao

O conceito de proporcionalidade tem um significado polissémico para os
estudantes e surge a necessidade de (re)pensar como vem se constituindo o processo
de ensino e aprendizado deste conteudo nas aulas de matematica? Destarte,
buscamos compreender os problemas de sala de aula relacionados a
proporcionalidade e sua relevancia para o ensino e aprendizagem matematica.

Terezinha Nunes (2002), em entrevista para a Revista Nova Escola,
declarou que, no Brasil, a principal falha do ensino de matematica é a
proporcionalidade e destacou esse conceito como um dos fundamentos da
Matematica, sendo essencial para o ensino das operacdes, pois envolve tanto fracdo
quanto multiplicacdo, estando presente em todas as ciéncias e no cotidiano das
pessoas. Uma pesquisa realizada, pela mesma autora, com mestres de obras
semianalfabetos mostrou que eles nao tinham nenhuma dificuldade com assunto, pois
esta forma de pensamento é muito essencial na pratica deles.

A pesquisa evidencia uma das situagées do mundo trabalho onde se faz
uso do raciocinio proporcional e, provavelmente, se faz calculos associados aos
conteudos, razdo e proporcdo, sem grandes dificuldades. Mas, os pedreiros
aprenderam pela necessidade do saber para fazer uma tarefa bem especifica, o que
nao quer dizer que eles saberdo aplicar este conhecimento em outras situacdes que
exijam o raciocinio proporcional. Assim sendo, esse € um dos desafios do ensino de
matematica, ensinar para desenvolver o conceito de proporcionalidade de modo que
esse estudo ndo se resuma ao estudo da regra de trés.
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Segundo Batista (2018), a Revista de Matematica Sispae 2014 apontou que
em um dos itens que avalia a habilidade de resolver problemas que envolvam relacfes
de proporcionalidade, o percentual de acerto foi de apenas 35,6%. Pensamos que esses
resultados & uma consequéncia da complexidade do raciocinio proporcional. A
pesquisadora Mariucha Baptista Paula, (2009), afirma que proporcionalidade nao é
somente um conteudo, pois este topico é um formador de estruturas cognitivas para
compreensdo de outros conceitos matematicos, tantos aritméticos, quanto algébricos e
geométricos assumindo o papel integralizador desses campos da matematica. Desse
modo, os problemas e tarefas relacionados a proporcionalidade apresentam uma ampla
escala de gradacéao de dificuldades.

Nesse sentido, a Base Nacional Curricular Comum do Ensino
Fundamental (BNCC-EF) retine um conjunto de ideias fundamentais que produzem
articulacdes entre os diferentes campos que compdem a Matematica. Essas ideias
sdo importantes para o desenvolvimento do pensamento matematico dos estudantes
e devem se converter em objetos de conhecimento. A proporcionalidade € uma
dessas ideias basilares que deve estar presente no estudo de operagbes com
nameros naturais, representacao fracionaria dos numeros racionais, areas, funcoes,
probabilidade, e ainda, essa nogéo evidencia-se no cotidiano dos educandos e de
outras areas do conhecimento, tais como, balan¢o quimico, representacdes graficas,
vendas, etc. (BRASIL, 2018).

Diante da importancia da nocdo de proporcionalidade, que é formada a
partir das ideias de razéo e proporcao. A construcao desta ideia apresenta algumas
dificuldades, que podem ser devido a complexidade dessa forma de pensamento
matematico, o raciocinio proporcional envolve, ao mesmo tempo, aspecto qualitativo
e guantitativo. Considerando esses fatores, acreditamos que um dos problemas
enfrentado por professores no processo de ensino resume na seguinte questao: como
ensinar razdo e proporcdo para o desenvolvimento da ideia de
proporcionalidade construida gradativamente ao longo das séries do ensino
fundamental?

Objetivos da pesquisa

e Objetivo Geral: Propor e avaliar os efeitos da aplicacdo de uma sequéncia
didatica para o ensino de razao e propor¢ao na perspectiva do desenvolvimento
da nocao de proporcionalidade, suas potencialidades em relacao a participacao
e desempenho dos estudantes quanto a aprendizagem deste contetdo.

Objetivos Especificos:

e Elaborar uma sequéncia didatica baseado no ensino por atividades de S&
(2019) para o ensino de razao e propor¢ao na perspectiva do desenvolvimento
da nocéo de proporcionalidade;

e Aplicar e avaliar a sequéncia didatica elaborada para o ensino de razéo e
proporcao na perspectiva do desenvolvimento da nogao de proporcionalidade,
suas potencialidades em relacdo a participacdo e desempenho dos estudantes
guanto a aprendizagem deste conteudo.

e Elaborar um produtor educacional para o desenvolvimento das habilidades que
abordam a ideia de proporcionalidade propostas pela BNCC para o 9° ano, e
ainda, que especifique, em quais assuntos pode-se abordar proporcionalidade



do 6° ao 9° ano no ensino fundamental, no intuito de promover a consolidacao
das aprendizagens relacionadas ao tema que deveriam ter sido construidas até
0 NoNo ano.

Fundamentacéo teorica

Apresentaremos a seguir algumas consideracdes iniciais a cerca da
tematica em estudo. A proporcionalidade é uma ideia bem complexa, relevante para
a matematica, outras ciéncias e a vida. Devido a sua importancia e complexidade,
apresentamos um questionamento importante para a discusséo sobre a abordagem
da tematica nas escolas, como principiar o ensino desse conceito nas escolas?

Nunes (2002), diz que o contexto mais natural para este topico ser inserido
na escola € a multiplicacdo, contudo as escolas na maioria das vezes ensinam a
multiplicagdo como uma adicéo repetida. Logo, ndo fazem a relagdo entre a nocao de
proporcionalidade e multiplicacdo. A fala da autora aponta um ponto de partida para o
ensino da nocao de proporcionalidade.

No trabalho intitulado Pensamento proporcional: uma metandlise qualitativa
de dissertactes, Maria Regina Miranda (2009) corrobora este posicionamento quando
apresenta um conjunto de descritores que favorece o desenvolvimento do raciocinio
proporcional, o primeiro descritor recomenda: “Utilizar multiplicacdo ou divisdo para
resolver problemas envolvendo ideias de razdo ou proporgdo” (MIRANDA, M. 2009,
p.66).

Nesse sentido, pode haver certa reciprocidade no ensino de multiplicacao
e divisdo em situagcOes de proporcionalidade, pois auxilia o desenvolvimento de uma
compreensao mais ampla dos significados dessas operacdes, bem como, mostra aos
discentes que sO resolvem multiplicacdo por soma, mais uma justificativa para
aprendizagem da multiplicacdo e ainda, dar inicio ao ensino deste novo conteudo,
proporcionalidade, utilizando ideias e procedimento que os alunos ja conhecem
favorece o processo de aprendizagem.

Outra recomendacéo feita pelos PCN diz respeito a resolucao de situacoes-
problemas que envolvam a ideia de proporcionalidade, incluindo calculos de
porcentagem pelo uso de estratégias ndo convencionais, (BRASIL, 1998). O ensino
de porcentagem, neste caso, € um tipo de razéo especial ou propor¢ao associada a
uma forma de representacao especifica, por exemplo, quando temos trinta por cento,
escrito assim, 30%, a qual pode ser trabalhada sem uso exclusivo de férmulas ou da
regra de trés, desde que se facam as conversdes necessarias entre as
representacoes.

Os topicos de razao e proporcédo podem ser trabalhados em problemas de
velocidade, densidade demogréfica, densidade quimica, escalas, indice de massa
corporal (IMC), razdo como taxa de comparacdo, matematica financeira, relacado de
semelhanca de figuras e outros. Portanto, destaca-se a necessidade de ensinar razéo
e proporgédo numa perspectiva do desenvolvimento do pensamento proporcional que
nao pode ser resumido ao uso da regra de trés.

E preciso entender as caracteristicas do pensamento proporcional, se ha o
desejo de avaliar o desenvolvimento do mesmo. Deste modo, trazem-se as
contribuicbes de Walle (2009 apud DE PAULA, M. R., 2012) que apontou
caracteristicas fundamentais de alunos com raciocinio proporcional desenvolvido:



Possuem um senso de covariacdo. Isto €, eles compreendem relacBes em
gue duas quantidades variam juntas e sdo capazes de perceber como a
variacdo de uma coincide com a variacao de outra.

Reconhecem relagBes proporcionais como distintas de relagdes néo-
proporcionais em contextos do mundo real.

Desenvolve uma ampla variedade de estratégias para resolver proporgées ou
comparar razbes, a maioria baseada em estratégias informais em vez de
algoritmos prescritos.

Compreendem raz8es como entidades distintas representando uma relacéo
diferente das quantidades que elas comparam. (WALLE, 2009 apud DE
PAULA, M. R., 2012, p.7).

O autor destaca aspectos cruciais para quem quiser ensinar razado e
propor¢cdo numa perspectiva de desenvolvimento do pensamento proporcional dos
alunos, no entanto nao ilustra o panorama dos conteudos e situacdes que envolvem
proporcionalidade, razbes e propor¢coes. A BNCC apresenta as habilidades que
devem ser construidas no ensino fundamental, uma andlise cuidadosa de tais
habilidades pode mostrar o panorama dos contetdos e situacdes que envolvem
proporcionalidade, razdes e propor¢des indicando os objetos de conhecimento que
devem estudados. E por fim, nas nossas consideracdes iniciais, ressaltamos que dado
gue a BNCC é um documento normativo, faz necesséario que as novas propostas de
ensino proponham atividades para o desenvolvimento das habilidades deste
documento curricular.

Metodologia

A pesquisa tera como base os pressupostos da Engenharia Didatica de
Artigue (ARTIGUE, 1996 apud ALMOULOUD. COUTINHO, 2008) como metodologia
de pesquisa, que inclui quatro fases: a) estudos preliminares; b) construcdo da
sequéncia didatica e andlise a priori; ¢) aplicacdo da sequéncia didatica; d) analise a
posteriori e validacao.

Nos estudos preliminares ou analises prévias o pesquisador conhecera os
trabalhos desenvolvidos ou em fase de desenvolvimento que envolva o objeto
matematico da pesquisa, a fim de imergir-se no campo teérico que fundamenta o
estudo e delineara com mais precisdo as concepc¢des dos sujeitos que sédo
importantes para a construcdo dos instrumentos de pesquisa e analise dos dados
gerados (ARTIGUE, 1996 apud ALMOULOUD. COUTINHO, 2008).

Na primeira etapa, realizaremos o levantamento da literatura em textos
cientificos, livros didaticos, resultados de provas de larga escala e faremos entrevistas
por meio de questionario com professores e/ou alunos no municipio lécus da
pesquisa.

Na segunda etapa, iremos apresentas 0 conjunto de atividades que
comporédo a sequéncia didatica proposta para a fase da aplicacdo da sequéncia
juntamente com as analises prévias de cada questdo e para cada atividade da
sequéncia, serdo expostas as expectativas em relacdo a cada uma das atividades,
isto &, hipéteses sobre a forma pela qual as atividades propostas na sequéncia
poderao controlar o desenvolvimento das habilidades necessarias para os estudantes
construirem os conceitos, resolverem o problema ou descobrir a regra, assim, na
analise a priori sdo levantadas hipoteses que serdo validades na analise a posteriori.

Na terceira fase, ocorreréa a experimentagao didatica em si, que se realizara
em uma escola da rede publica municipal de ensino de Salvaterra/PA, bem como, 0s
testes (Pré-teste e Pds-teste), em que apresentaremos 0s objetivos e condigbes da



pesquisa, aplicaremos os instrumentos de coletas de dados previamente elaborados
e registraremos as observacfes feitas durante a experimentacdo em diario de
pesquisa e registros audiovisuais.

Na ultima fase da pesquisa, andlise a posteriori e validacdo, sucedera a
analise e comparacado dos resultados do pré-teste e pos-teste da experimentacao,
confrontando as hipoteses levantadas na analise a priori com a analise a posteriori
gue fundamentara validacédo do objetivo e hipoteses da pesquisa.

A escolha da metodologia de pesquise se deu devido as caracteristicas da
Engenharia Didatica por ser esquema experimental fundamentado em realizacdes
didaticas na sala de aula, ou seja, uma sequéncia de aulas concebidas, organizadas
e articuladas por um docente, que assume o papel de um engenheiro para realizar um
projeto de aprendizagem para uma populacdo de alunos e no decorrer do percurso
da pesquisa ocorrem trocas entre professor e alunos que fazem o projeto evoluir sob
a relacéo dos alunos e em funcéo das escolhas e decisdes do docente, (ARTIGUE,
1996 apud ALMOULOUD. COUTINHO, 2008).

Produto Educacional

A pesquisa visar gerar um produto educacional destinado a professores do
ensino fundamental séries finais — do 6° ao 9° ano — com atividades alinhadas as
habilidades da Base Nacional Curricular Comum que permita a percepcdo da
progressao da complexidade das habilidades relacionadas a proporcionalidade, com
metodologias alinhadas as exigéncias da BNCC.

Portanto, pretendemos criar uma proposta de ensino de matematica para o
9° ano, que especifique, em quais assuntos pode-se abordar proporcionalidade do 6°
ao 9° ano no ensino fundamental. No intuito, de ofertar aos docentes um caminho para
a consolidacdo das aprendizagens relacionadas a nocao de proporcionalidade que
deveriam ter sido construidas até o nono ano e visualizem as possibilidades de
trabalho em cada ano de estudo, e ainda, facilitar que eles possam explicitar para os
alunos esse elo entre conteldos, aproveitando-se ideias e procedimentos ja
estudados.

Considerando nossas premissas iniciais, as atividades seréo
desenvolvidas com base nos preceitos do Ensino por Atividades proposto por Sa
(2019). E segundo esse autor “quanto ao objetivo o ensino por atividades pode ser
realizado por dois tipos basicos de atividade de: conceituag&o ou redescoberta. (SA,
2019, p. 17)”, essa caracterizagao de atividades se adequa a nosso proposta porque
as atividades da sequéncia que queremos construir pretendem desenvolver tanto
conceitos relacionados a proporcionalidade quanto a compreensdo de regras e
propriedades das razdes e propor¢cdes em diversos contexto, nos VAarios eixos
matematicos e com aplicacdo em outras componentes curriculares.

Algumas outras caracteristicas do ensino por atividades de acordo com Sa
(2019) nos fizeram cogitar essa tendéncia de ensino da matematica nesta pesquisa,
entre 0s gquais, citamos, hd compromisso com o desenvolvimento de habilidades para
além do conteudo, sem, contudo, abandonar os conteudos estudados; é diretivo,
sequencial, estruturado e ndo estd necessariamente associado a resolucdo de
problemas, o que € muito util quando precisamos ensinar um contetdo cuja aplicacéo
pratica ocorre dentro das matemaéticas; leva em consideracdo os conhecimentos
prévios dos estudantes, propdem a iteracdo entre estudante e professor e 0s
resultados séo institucionalizados ao final da atividade.



As atividades serdo propostas considerando pelo menos as seguintes
habilidades da BNCC, contudo o foco do trabalho nas atividades propostas se
concentrard nas habilidades do nono ano: (EFO8MA12), (EFO8MA13), (EFO9MAQ7),
(EFO9MAO08) e (EFO9MA14)
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Algumas Consideragdes Finais

Nosso primeiro contato com a tematica ocorreu na pesquisa, realizada em
2016, que fundamentou a monografia de conclusdo do Curso de Especializacdo em
Educacdo Matematica, intitulado “O ensino de razdo e propor¢cado com atividades
estruturadas: um experimento didatico no Marajé”. Neste trabalho de pesquisa,
também elaboramos uma sequéncia didatica para o ensino de razao e propor¢cao de
alunos do 7° ano, e na ocasido levantamos o questionamento supracitado e, além
disso, a possibilidade de realizar um trabalho com uma turma de nono ano devido a
idade dos alunos desta série ser mais adequada para o entendimento mais
aprofundado da nocao de proporcionalidade.

Diante desse panorama, pretendemos criar uma proposta de ensino de
matematica para o 9° ano, que especifigue em quais assuntos pode-se abordar
proporcionalidade do 6° ao 9° ano no ensino fundamental, tecendo e apontando as
possibilidades de trabalho em cada ano de estudo e proporcionando aos professores
maneiras de explicitar para os alunos esse elo entre contetdos, aproveitando-se
ideias e procedimentos ja estudados.



E ainda, na proposta almejamos apresentar uma diversidade de situacdes-
problemas contextualizadas no cotidiano do marajoara salvaterrense e em outras
componentes curriculares, bem como, na prépria matematica, mencionando a
utilizacéo desse contetdo no mundo do trabalho em diversas profissées.
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